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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʧʠʪʘʥʴ ʩʝʣʝʢʮʽʾ, ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʘ ʽ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʣʫʢʽʚʥʠʮʪʚʘ, ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ, ʦʮʽʥʢʠ 

ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʨʤʽʚ, ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʽ ʾʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚ 

ʛʦʜʽʚʣʽ. ɿʨʦʙʣʝʥʦ ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʥʘʫʢʦʚʦ ʧʨʘʢʪʠʯʥʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʫ ʛʘʣʫʟʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʙʽʦʧʘʣʠʚʘ ʪʘ ʙʽʦʛʘʟʫ ʥʘ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʢʨʘʾʥʘʭ.  

ɺʠʩʚʽʪʣʝʥʽ ʧʠʪʘʥʥʷ ʽʩʪʦʨʽʾ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʣʶʮʝʨʥʠ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ 

ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʍɯʍ ʩʪʦʣʽʪʪʷ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʦʛʨʝʩʠʚʥʽ ʜʫʤʢʠ ʚʯʝʥʠʭ, ʧʨʘʢʪʠʢʽʚ, 

ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʠʭ ʜʽʷʯʽʚ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʽ ʟʘʭʦʜʠ ʱʦʜʦ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʽ ʟʘʤʽʥʠ 

ʧʘʨʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʫ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʠʭ ʚʠʜʘʥʥʷʭ ʜʨʫʛʦʾ ʧʦʣʦʚʠʥʠ 

XVIII  ʩʪ. 

 

 

ɿʙʽʨʥʠʢ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʽʚ, ʚʠʢʣʘʜʘʯʽʚ ʚʫʟʽʚ, 

ʘʩʧʽʨʘʥʪʽʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʪʘ ʬʘʭʽʚʮʽʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. 
 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʜʦ ʜʨʫʢʫ ʚʯʝʥʦʶ ʨʘʜʦʶ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 4 ʚʽʜ 20. 04. 2012 ʨ. 
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ʊʦʯʢʘ ʟʦʨʫ ʨʝʜʢʦʣʝʛʽʾ 

ʥʝ ʟʘʚʞʜʠ ʟʙʽʛʘʻʪʴʩʷ  

ʟ ʧʦʟʠʮʽʻʶ ʘʚʪʦʨʽʚ. 

 

 

 

 

É ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ, 
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ɺ. ʌ. ʇʝʪʨʠʯʝʥʢʦ, ʘʢʘʜʝʤʽʢ ʅɸɸʅ 

ʊ. ɸ. ɿʘʙʘʨʥʘ  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ 

 

ɸɻʈʆɹɯʆʃʆɻɯʏʅɽ  ʆɹˆʈʋʅʊʋɺɸʅʅʗ  ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅʗ  

ʂʆʅʖʐʀʅʀ  ʃʋʏʅʆɰ  ɺ  ʋʄʆɺɸʍ  ʃɯʉʆʉʊɽʇʋ  

ʇʈɸɺʆɹɽʈɽɾʅʆɻʆ 
 

ɺʠʢʣʘʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʫ-

ʚʘʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʩʧʦ-

ʩʦʙʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʥʦʨʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ, ʢʦʨʤʦʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʢʦʨʝʥʝʚʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ. 

 

ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʽ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ 

ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʽ ʧʦʩʽʚʥʠʭ ʧʣʦʱ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʫ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ 

ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ. ɻʦʣʦʚʥʦʶ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʻ ʜʦʚʛʦʚʽʯʥʽʩʪʴ, 

ʰʚʠʜʢʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʝ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʧʽʩʣʷ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ, ʚʠʩʦʢʘ ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʽʩʪʴ 

ʜʦ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ [1, 2].  

ɿʘʚʜʷʢʠ ʩʚʦʾʡ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʟʚôʷʟʫʚʘʪʠ ʚʽʣʴʥʠʡ ʘʟʦʪ ʟ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʽ ʟʘʣʠʰʘʪʠ ʡʦʛʦ ʚ ˇʨʫʥʪʽ, ʚʦʥʠ ʻ ʜʦʙʨʠʤ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ 

ʥʘʢʦʧʠʯʫʻ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʘʟʦʪ ʚ ˇʨʫʥʪʽ, ʷʢʠʡ ʨʽʚʥʦʮʽʥʥʠʡ ʚʥʝʩʝʥʥʶ 120ð

180 ʢʛ/ʛʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ [3, 4]. 

ɿʘ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʤʠ ʜʘʥʠʤʠ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ 

ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ 1 ʮ ʩʽʥʘ, ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ ʟʘʩʚʦʶʻ 2,46ð

2,80 ʢʛ ʘʟʦʪʫ, 0,56ð0,79 ʢʛ ʬʦʩʬʦʨʫ, 2,17ð2,70 ʢʛ ʢʘʣʽʶ ʪʘ 1,15ð1,36 ʢʛ 

ʢʘʣʴʮʽʶ [5].  

ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ 

ʪʘ ʾʭ ʦʢʫʧʥʦʩʪʽ ʻ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 

ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ [6]. 

ʇʨʦʪʝ ʽʟ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʪʠʧʫ ʚʠʥʠʢʘʻ ʧʦʪʨʝʙʘ ʚ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʽʚ, ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʩʽʚʙʠ, ʥʦʨʤ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʱʦ ʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʪʘ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʥʘʫʢʦʚʦʛʦ 

ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ.  
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ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʧʦʣʴʦʚʦʛʦ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ 

ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ. ˆʨʫʥʪʠ ï ʩ̔ ʨʽ ʣʽʩʦʚʽ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʽ, ʦʨʥʠʡ ʰʘʨ (0ð30 ʩʤ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ ï 2,0 % (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ); ʨʅ (ʩʦʣ.) ï 5,3; 

ʣʝʛʢʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ï 65 ʤʛ/ʢʛ (ʟʘ ʂʦʨʥʬʽʣʜʦʤ); ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ 

ʽ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (ʟʘ ʏʠʨʠʢʦʚʠʤ) ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 108 ʽ 120 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ɿʘ ʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ (2006ð2009 ʨʨ.) ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʴ ʚʽʜ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ. ɿʦʢʨʝʤʘ, 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʢʚʽʪʝʥʴ-ʚʝʨʝʩʝʥʴ ʥʘ 0,6ð

2,1 Áʉ ʙʫʣʘ ʚʠʱʦʶ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ. ʊʦʜʽ ʷʢ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʦʧʘʜʽʚ ʫ 2007 ʽ 

2009 ʨʦʢʘʭ ʙʫʣʠ ʤʝʥʰʠʤʠ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, ʥʘ 69,9 ʪʘ 196,6 ʤʤ ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʽʟ 

ʩʝʨʝʜʥʽʤʠ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ.  

ʆʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʡ ʜʣʷ ʟʦʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ. ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʽ 

ʜʦʙʨʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚʝʩʥʦʶ ʧʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ. ʆʙʨʦʙʢʫ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʝʥʴ ʩʽʚʙʠ. 

ʆʙʣʽʢʦʚʘ ʧʣʦʱʘ ï 25 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ï ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ.  

ɼʣʷ ʩʽʚʙʠ ʙʫʣʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʩʦʨʪʠ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʪʠʧʫ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ ï ʉʧʘʨʪʘ 

ʪʘ ɸʥʽʪʨʘ ʟ ʥʦʨʤʦʶ ʚʠʩʽʚʫ 9 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ. ʂʦʥʶʰʠʥʫ 

ʣʫʯʥʫ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʘ ʧʽʜ ʧʦʢʨʠʚʦʤ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʥʘ 

ʟʝʨʥʦ ʟ ʥʦʨʤʦʶ ʚʠʩʽʚʫ 2 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɺʞʝ ʚʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʢʦʨʤʦʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʷʢ ʚʽʜ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ, ʪʘʢ ʽ ʚʽʜ ʨʷʜʫ 

ʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʽ ʘʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʨʦʞʘʡ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʬʦʨʤʫʚʘʣʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʦʮʽ ʞʠʪʪʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʷ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (ʈ60ʂ90) ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷʤ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʦʾ ʤʘʩʠ (32,97 ʪ/ʛʘ) ʪʘ ʚʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

(6,61 ʪ/ʛʘ) ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ ʩʦʨʪʫ ɸʥʽʪʨʘ, ʧʨʠ ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʦʤʫ 

ʩʧʦʩʦʙʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 5,88 % ʪʘ 5,09 % ʙʽʣʴʰʝ ʥʽʞ ʫ 

ʩʦʨʪʫ ʉʧʘʨʪʘ (ʪʘʙʣ. 1).  

ɿʘ ʮʠʭ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʚ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʦʮʽ ʞʠʪʪʷ 

ʚʠʭʽʜ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʪʘ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ ʩʪʘʥʦʚʠʚ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 1,21 ʪʘ 

5,98 ʪ/ʛʘ ï ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʧʘʨʪʘ, ʽ 1,27 ʪʘ 6,25 ʪ/ʛʘ ï ʫ ʩʦʨʪʫ ɸʥʽʪʨʘ. 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʚʨʦʞʘʶ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʩʦʨʪʽʚ ʢʦʥʶʰʠʥʠ 

ʣʫʯʥʦʾ, ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʻ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʤʠ ʥʘ 

ʧôʷʪʠʚʽʜʩʦʪʢʦʚʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʽ. 
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1. ʂʦʨʤʦʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʩʦʨʪʽʚ ʉʧʘʨʪʘ ʽ ɸʥʽʪʨʘ 

ʚ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʦʮʽ ʞʠʪʪʷ, ʪ/ʛʘ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2007ð2008 ʨʨ.) 

ʉʦʨʪʠ 
ʅʦʨʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴ-
ʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

ʉʧʦʩʽʙ ʚʠʨʦʱʫ-
ʚʘʥʥʷ 
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ʴ

 

ʉʧʘʨʪʘ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ  
(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 21,03 4,53 0,70 4,10 
ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 21,76 4,59 0,75 4,21 

ɯʥʦʢʫʣʷʮʽʷ (ʬʦʥ) 
ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 21,81 4,61 0,76 4,25 
ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 22,33 4,63 0,81 4,31 

ʌʦʥ + ʈ60ʂ90  
ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 30,20 6,24 1,13 5,83 
ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 31,14 6,29 1,21 5,98 

ʌʦʥ + N60ʈ60ʂ90  
ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 27,37 5,47 1,08 5,21 
ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 28,13 5,57 1,15 5,36 

ɸʥʽʪʨʘ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ  
(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 22,34 4,79 0,73 4,33 
ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 23,20 4,88 0,80 4,45 

ɯʥʦʢʫʣʷʮʽʷ (ʬʦʥ) 
ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 23,14 4,87 0,80 4,51 
ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 23,82 4,92 0,86 4,60 

ʌʦʥ + ʈ60ʂ90  
ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 32,06 6,59 1,19 6,14 
ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 32,97 6,61 1,27 6,25 

ʌʦʥ + N60ʈ60ʂ90  
ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 29,01 5,79 1,14 5,49 
ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʠʡ 29,86 5,90 1,21 5,66 

ɸ ï ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʢʫ; ɺ ï ʩʦʨʪʠ; ʉ ï ʥʦʨʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ; D ï ʩʧʦʩʽʙ ʚʠʨʦʱʫ-

ʚʘʥʥʷ. 

ʅɯʈ05 ʪ/ʛʘ (ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʘ ʤʘʩʘ): ɸ-0,15; ɺ-0,15; ʉ-0,21; D-0,15 ɸɺ-0,21; ɸʉ-0,29; 

ɸD-0,21; ɺʉ-0,29; ɺD-0,21; ʉD-0,29; ɸɺʉ-0,41; ɸɺD-0,29; ɸʉD-0,41; ɺʉD-0,41; 

ɸɺʉD-0,58. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʭ 

ʫʤʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʤʽʞ ʥʠʤʠ ʽʩʥʫʻ ʚʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʦʢ, ʷʢʠʡ ʦʧʠʩʫʻʪʴʩʷ 

ʨʽʚʥʷʥʥʷʤ ʣʽʥʽʡʥʦʾ ʨʝʛʨʝʩʽʾ:  

ʋ = 2,3532 - 0,003Āx1 + 0,0231Āʭ2   ï ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʉʧʘʨʪʘ; 

ʋ = 2,4049 - 0,003Āx1 + 0,0263Āʭ2   ï ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɸʥʽʪʨʘ; 

ʜʝ, ʋ ï ʫʨʦʞʘʡ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʦʾ ʤʘʩʠ, ʪ/ʛʘ; ʭ1 ï ʩʫʤʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʫʢʽʩʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, 
Á
ʉ; ʭ2 ï ʩʫʤʘ ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ ʫʢʽʩʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, ʤʤ.  

ɸʥʘʣʽʟ ʚʽʜʤʽʯʝʥʠʭ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʝʡ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʥʘ 1
ʦ
ʉ 

ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʥʘ 0,003 ʪ/ʛʘ ʫ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ, ʘ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʦʧʘʜʽʚ ʥʘ 10 ʤʤ ï ʥʘʚʧʘʢʠ, ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʦ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʥʘ 0,026 ʪ/ʛʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ɸʥʽʪʨʘ, ʱʦ ʥʘ 13,8 % ʚʠʱʝ ʥʽʞ ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʧʘʨʪʘ. ɼʦ 
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ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʭ ʚʠʩʥʦʚʢʽʚ ʫ ʩʚʽʡ ʯʘʩ ʜʽʡʰʣʘ ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ 

ʥʘʫʢ ʅ. ʗ. ɻʝʪʤʘʥ, ʧʨʦʚʽʚʰʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʽʟ ʦʜʥʦʨʽʯʥʠʤʠ ʢʦʨʤʦʚʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ [7]. 

ʇʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ 

ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ ʚʽʜ ʷʢʦʛʦ ʚ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʚʘʨʠʥ. 

ʅʘʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʥʦʨʤʽ 

ʈ60ʂ90 ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʚʤʽʩʪʫ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʚʽʜ 15,28ð

15,35 % ʜʦ 20,50ð20,62% ʪʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ ʜʦ 25,37ð25,52%.  

ʂʨʽʤ ʮʴʦʛʦ, ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʧʦʚʥʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʟ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʻʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʪʦʨʬʽʥʦʤ ʧʽʜʚʠʱʫʚʘʣʦ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ 

ʢʦʨʤʫ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ, ʷʢʘ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 18,58ð18,61 ʄɼʞ ʚʘʣʦʚʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ 

ʪʘ 10,21ð10,24 ʄɼʞ ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʚ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ. ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ 

ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʪʘ ʩʦʨʪʽʚ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʫ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʥʦʾ ʩʠʨʦʚʠʥʠ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ ʩʽʥʘ ʧʨʠ 

ʦʙʤʝʞʝʥʠʭ ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ, ʷʢʠʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 

ʋʢʨʘʾʥʠ. 

ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʻ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʪʘ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʩʽʚʦʟʤʽʥ ʟ ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʠʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʷʤ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ. ɺʦʥʠ 

ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ, ʘʣʝ ʡ 

ʧʦʢʨʘʱʫʶʪʴ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ, ʪʠʤ ʩʘʤʠʤ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪ ɹ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʠ, ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʟʥʠʞʝʥʠʭ ʥʦʨʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʫ ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ ʥʘʢʦʧʠʯʫʻʪʴʩʷ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʤʘʩʘ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʨʝʰʪʦʢ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʪʘ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ, 

ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʽʚʙʠ ʽʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʥʦʨʤʽ ʈ60ʂ90 ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷʤ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ. 

ʂʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ ʩʦʨʪʫ ɸʥʽʪʨʘ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʣʘ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 4,08 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ 

ʤʘʩʠ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʨʝʰʪʦʢ ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʦʮʽ ʞʠʪʪʷ, ʟ ʚʤʽʩʪʦʤ ʚ ʥʠʭ NO2 ï 

84,3 ʢʛ, P2O5 ï 24,5 ʢʛ, K2O ï 51,4 ʢʛ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʫ ʩʦʨʪʫ ʉʧʘʨʪʘ ʬʦʨʤʫʚʘʣʦʩʴ 

4,06 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʨʝʰʪʦʢ, ʟ ʚʤʽʩʪʦʤ ʚ ʥʠʭ NO2 ï 83,7 ʢʛ, 

P2O5 ï 24,4 ʢʛ ʪʘ K2O ï 51,1 ʢʛ. ɯʟ ʩʪʘʨʽʥʥʷʤ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ 

ʚ ʢʦʨʝʥʷʭ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ. ʇʨʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʽʡ ʦʙʨʦʙʮʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚʠʭʦʜʫ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʤʘʩʠ 

ʚ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ 0ð20 ʩʤ ʚʠʷʚʣʝʥʥʽ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ, ʷʢʽ ʦʧʠʩʫʶʪʴʩʷ 

ʨʽʚʥʷʥʥʷʤ ʣʽʥʽʡʥʦʾ ʨʝʛʨʝʩʽʾ: 

ʋ = 1,7253Āʭ - 0,9635 ï ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ʉʧʘʨʪʘ; 

ʋ = 1,8789Āʭ - 1,2861 ï ʜʣʷ ʩʦʨʪʫ ɸʥʽʪʨʘ; 

ʜʝ, ʋ ï ʚʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ, 

ʪ/ʛʘ; ʭ ï ʤʘʩʘ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ (ʫ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ), ʪ/ʛʘ.  
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ɸʥʘʣʽʟ ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʽʩʥʫʻ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘ 

ʢʦʨʝʣʷʮʽʷ ʤʽʞ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷʤ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʽʟ 

ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ.  

ʂʦʨʝʥʝʚʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ, ʮʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʽʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ, ʷʢʽ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʧʨʦʮʝʩ ʬʽʢʩʘʮʽʾ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʽʟ ʧʦʚʽʪʨʷ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʥʦʨʤʽ ʈ60ʂ90 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ 

ʟ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʶ ʦʙʨʦʙʢʦʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʪʦʨʬʽʥʦʤ ʩʧʨʠʷʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʜʦ 120,3ð127,7 ʢʛ/ʛʘ ʟʘ 

ʫʤʦʚʠ ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʘ ʚ ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʩʢʣʘʜʘʣʠ 127,7ð135,8 ʢʛ/ʛʘ, ʱʦ ʥʘ 47ð57% ʙʽʣʴʰʝ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʽ ʜʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʚʩʷ ʣʠʰʝ ʽʥʦʢʫʣʷʥʪ 

ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʬʽʢʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʙʫʣʦ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 88,7ð98,0 ʪ/ʛʘ ï 

ʫ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʩʦʨʪʫ ʉʧʘʨʪʘ, ʪʘ 92,4ð102,9 ʪ/ʛʘ ï ʫ ʩʦʨʪʫ ɸʥʽʪʨʘ. 

ɹʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ 

ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʥʦʨʤʽ ʈ60ʂ90 ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷʤ 

ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʘ 

ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʚʠʭʽʜ ʚʘʣʦʚʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ 77,95ð81,28 ɻɼʞ/ʛʘ ʪʘ ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ 

42,48ð44,46 ɻɼʞ/ʛʘ ʧʨʠ ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʩʽʚʙʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 11,58ð12,04 ʪʘ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 6,31ð6,59, ʝʥʝʨʛʦʻʤʥʽʩʪʴ 1 ʪ ʢ. ʦʜ. ʙʫʣʘ ʥʘʡʥʠʞʯʦʶ ʪʘ 

ʩʢʣʘʜʘʣʘ 1,58ð1,61 ɻɼʞ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʩʦʨʪʠ ʢʦʥʶʰʠʥʠ 

ʣʫʯʥʦʾ ʉʧʘʨʪʘ ʪʘ ɸʥʽʪʨʘ ʟʘ ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʩʽʚʙʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʠ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʦʾ ʤʘʩʠ 31,14ð32,97 ʪ/ʛʘ ʟ ʚʠʭʦʜʦʤ 

6,29ð6,61 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʈ60ʂ90 ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ 

ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʨʠʟʦʪʦʨʬʽʥʦʤ. ʊʦʜʽ ʷʢ ʚʠʭʽʜ ʩʠʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 1,21ð1,27 ʪ/ʛʘ, ʘ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ ï 5,98ð6,25 ʪ/ʛʘ. 

 

ɹʽʙʣʽʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
 

1. ʇʝʪʨʠʯʝʥʢʦ ɺ. ʌ. ʆʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʘ ʝʥʝʨʛʦʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ ʚ ʧʦʣʴʦʚʦʤʫ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ. / 

ɺ. ʌ. ʇʝʪʨʠʯʝʥʢʦ // ɺʽʩʥʠʢ ʘʛʨʘʨʥʦʾ ʥʘʫʢʠ. ï 2003. ï  ̄10. ï ʉʧʝʮʚʠʧʫʩʢ ï 

ʉ. 6ð10.  

2. ʐʧʘʢʦʚ ɸ. ʉ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ / 

ɸ. ʉ. ʐʧʘʢʦʚ, ʅ. ɺ. ɻʨʠʰʠʥʘ, ʅ. ʖ. ʂʨʘʩʘʚʠʥʘ // ʂʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ï 

1997. ï ˉ 1ð2. ï ʉ. 31ð33. 

3. ʂʠʨʠʣʝʩʢʦ ʆ. ʃ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʨʦʟʤʽʨʠ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʧʨʠ ʟʘʣʫʞʝʥʥʽ ʩʭʠʣʦʚʠʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʚʠʚʝʜʝʥʠʭ ʽʟ ʨʽʣʣʽ / ʆ. ʃ. ʂʠʨʠʣʝʩʢʦ // ʂʦʨʤʠ ʽ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ï 2002. ï 

ɺʠʧ. 48. ï ʉ. 202ð205. 



ʂʦʨʤʠ ʽ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ. 2012. ɺʠʧ. 72 

 

8 

4. ʇʘʡʢʦʚʘ ʅ. ɺ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʘʟʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 

ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ / ʅ. ɺ. ʇʘʡʢʦʚʘ // ɼʦʢʣʘʜʳ ɺɸʉʍʅʀʃ. ï 

1986.ï ˉ 4. ï ʉ. 22ð25. 

5. ɸʥʪʦʥʠʚ ʉ. ʌ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʦʟ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ / ʉ. ʌ. ɸʥʪʦʥʠʚ // ɸʛʨʦʭʠʤʠʷ. ï 1985. ï 

 ̄11. ï ʉ. 58ð63. 

6. ʃʽʩʦʚʠʡ ʄ. ɺ. ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ï ʂ.: 

ʋʨʦʞʘʡ. ï 1991. ï 120 ʩ. 

7. ɻʝʪʤʘʥ ʅ. ʗ. ɸʛʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʝ ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʦʜʥʦʨʽʯʥʠʭ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽʚ ʜʣʷ 

ʢʦʥʚʝʻʨʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʟʝʣʝʥʠʭ ʢʦʨʤʽʚ ʫ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʤʫ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ʋʢʨʘʾʥʠ: ɼʠʩ. é ʜ-ʨʘ ʩ.-ʛ. ʥʘʫʢ: 06.01.12 / ʅ. ʗ. ɻʝʪʤʘʥ. ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʨʤʽʚ 

ʋɸɸʅ. ɺʽʥʥʠʮʷ, 2007. ï 383 ʩ. 
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ɺ. ɯ. ɸʨʘʣʦʚ ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ  

 
ʄɯʅʃʀɺɯʉʊʔ  ʂɯʃʔʂɯʉʅʀʍ  ʆɿʅɸʂ  ɻʆʈʆʐʂʋ  

ʇʆʉɯɺʅʆɻʆ  (ɺʀʂʀ ʗʈʆɰ)  VICIA   SATIVA  L. 

 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʛʦʨʦʰʢʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ( ʚʠʢʠ ʷʨʦʾ) 

ʟʘ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʽ ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ ʨʽʟʥʦʛʦ ʝʢʦʣʦʛʦ ï ʛʝ-

ʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʘʥʽ ʪʘ ʥʘʚʝʜʝʥʽ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʚʘʨʽʶʚʘʥʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʦʟʥʘʢ, ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʨʽʟʥʠʡ ʩʪʫʧʽʥʴ ʾʭ 

ʚʘʨʽʶʚʘʥʥʷ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʛʦʨʦʰʦʢ ʧʦʩʽʚʥʠʡ, ʢʦʣʝʢʮʽʡʥʽ ʟʨʘʟʢʠ, ʦʟʥʘʢʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʚʘʨʽʶʚʘʥʥʷ. 

 

ʂʦʨʤʦʚʘ ʙʘʟʘ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʘʛʨʦʬʦʨʤʫʚʘʥʴ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʽʟ 

ʢʦʨʤʽʚ ʟ ʥʠʟʴʢʦʶ ʧʦʞʠʚʥʦʶ ʷʢʽʩʪʶ, ʷʢʽ ʯʝʨʝʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʚʤʽʩʪ ʧʝʨʝʪʨʘʚ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʩʧʦʣʫʢ ʥʝ ʜʘʶʪʴ ʟʤʦʛʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʪʚʘʨʠʥ. 

ʋ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʟʥʘʯʥʘ ʨʦʣʴ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʦʜʥʦʨʽ-

ʯʥʠʤ ʙʦʙʦʚʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʩʝʨʝʜ ʷʢʠʭ ʚʘʞʣʠʚʝ ʤʽʩʮʝ ʟʘʡʤʘʻ ʛʦʨʦʰʦʢ ʧʦʩʽʚ-

ʥʠʡ (ʚʠʢʘ ʷʨʘ). ʎʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 

ʩʢʣʘʜʫ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʦʜʥʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʩʫʤʽʰʝʡ, ʱʦ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴ ʥʘ 

ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ, ʩʽʥʦ, ʩʠʣʦʩ, ʩʽʥʘʞ, ʪʨʘʚôʷʥʝ ʙʦʨʦʰʥʦ. ʂʦʨʤʦʚʘ ʤʘʩʘ ʚʠʢʠ 

ʷʨʦʾ, ʟʘʚʜʷʢʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʤʫ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ, ʢʘʨʦʪʠʥʫ, ʥʝʟʘʤʽʥʥʠʭ ʘʤʽʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪ, ʻ ʚʠʩʦʢʦ ʮʽʥʥʠʤ ʢʦʨʤʦʤ ʜʣʷ ʚʩʽʭ ʚʠʜʽʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʪʚʘʨʠʥ. 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʷʨʘ ʚʠʢʘ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʷʢ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢ, ʟʘʚʜʷʢʠ 

ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʩʠʤʙʽʦʟʽ ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʥʘʢʦ-

ʧʠʯʫʚʘʪʠ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʜʦ 100 ʢʛ/ʛʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. 

ɺ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʷʨʦʾ ʚʠʢʠ ʻ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʦʚʠʭ, ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʟ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 40,0 ʮ/ʛʘ, ʟʝʨʥʘ ʧʦʥʘʜ 3,0 ʪ/ʛʘ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ 

ʚʤʽʩʪʦʤ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ ʪʘ ʟʝʨʥʽ.  

ʋ ʜʘʥʠʡ ʯʘʩ ʧʣʦʱʽ ʧʦʩʽʚʫ ʚʠʢʠ ʷʨʦʾ ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʥʠʟʠʣʠʩʴ, ʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʟʝʨʥʘ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 1,5 ʪ/ʛʘ, ʚ ʪʦʡ ʯʘʩ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʚʠʢʠ ʩʢʣʘʜʘʻ 

ʧʦʥʘʜ 5 ʪ/ʛʘ.  

ɼʣʷ ʫʩʧʽʰʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʥʷ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʠʡ ʚʠʙʽʨ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʟ ʨʽʟʥʦʙʽʯʥʠʤ ʚʠʚʯʝʥʥʷʤ ʽ ʦʮʽʥʢʦʶ 
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ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʦʟʥʘʢ, ʷʢʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʨʽʚʝʥʴ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʪʘ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʾʭ ʚʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʦʢ [1, 2]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʢʦʣʝʢʮʽʾ ʨʽʟʥʦʛʦ ʝʢʦʣʦʛʦ ï ʛʝʦʛʨʘ-

ʬʽʯʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʛʽʙʨʠʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʭ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʠʭ ʚ 

ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʈʝʻʩʪʨ ʩʦʨʪʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʈʦʩʽʾ, ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʢʨʘʾʥ ʉʅɼ ʛʦʨʦ-

ʰʢʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʷ ʟ 1978 ʨʦʢʫ. ʆʙôʻʤ ʚʠʙʽʨʢʠ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʞʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʘ ʩʢʣʘʜʘʚ 30 ʨʦʩʣʠʥ (ʚʝʣʠʢʘ ʚʠʙʽʨʢʘ) ʧʨʠ ʷʢʽʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʘʥʘʣʽ-

ʟʫ ʜʘʶʪʴ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʽʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʽ ʟʨʘʟʢʘ ʚ ʮʽʣʦʤʫ [3, 4]. 

ʄʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʦʟʥʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʪʘ ʩʦʨ-

ʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʚʠʟʥʘʯʘʣʘʩʴ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʚʘʨʽʘʮʽʾ (V%) ʪʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʪʫʧʽʥʴ 

ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʾʾ ʨʦʟʤʘʭ: ʛʝʥʦʪʠʧʫ, ʨʦʢʫ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʾʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʠ-

ʟʥʘʯʝʥʦ ʯʘʩʪʢʫ ʚʧʣʠʚʫ ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʤʦʨ-

ʬʦʣʦʛʽʯʥʽ ʢʽʣʴʢʽʩʥʽ ʦʟʥʘʢʠ, ʷʢʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʨʽʚʝʥʴ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʽ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʽ ʩʦʨʪʦʟʨʘʟʢʽʚ ʚʠʢʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʟʘ ʨʦʟʤʘʭʦʤ ʚʘʨʽʘ-

ʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʩʫʪʪʻʚʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ (ʪʘʙʣ. 1).  

 
1. ɿʤʽʥʥʽʩʪʴ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʦʟʥʘʢ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʚʠʢʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ 

(ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 1978ð2010 ʨʨ.) 

ˉ 
ʟ/ʧ 

ʆʟʥʘʢʘ 
ʉʝʨʝʜʥʽʡ ʢʦ-
ʝʬ̔ ʮʽʻʥʪ ʚʘ-
ʨʽʶʚʘʥʥʷ, V% 

ʏʘʩʪʢʘ ʚʧʣʠʚʫ ʬʘʢʪʦʨʽʚ (%) 

ʩʦʨʪ ʨʽʢ 
ʚʟʘʻʤʦʜʽʷ ʩʦ-
ʨʪʫ ʽ ʨʦʢʫ 

ʚʠʧʘʜʢʦʚʽ 
ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ 

1 
ʄʘʩʘ 1000 ʥʘ-
ʩʽʥʠʥ 

14,5 27,8 15,0 26,6 30,6 

2 ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥʠ 14,8 23,2 21,5 22,0 33,3 
3 ɼʦʚʞʠʥʘ ʙʦʙʫ 15,0 26,0 18,6 28,0 27,4 

4 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʝʥ 
ʫ ʙʦʙʽ 

23,2 25,7 20,4 28,5 25,4 

5 ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʛʽʣʦʢ 25,8 17,2 27,1 23,5 32,2 

6 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʝ-
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ 
ʚʫʟʣʽʚ ʜʦ 1 ʙʦ-
ʙʫ 

26,4 25,0 19,4 21,8 33,8 

7 
ʄʘʩʘ ʩʫʭʦʾ ʨʝ-
ʯʦʚʠʥʠ ʨʦʩʣʠʥʠ 

44,0 15,2 29,7 18,2 36,9 

8 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʚʫʟ-
ʣʽʚ 

38,7 16,8 31,1 22,1 30,0 

9 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ 
ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ 

48,5 17,1 34,8 22,3 25,8 

10 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽ-
ʥʠʥ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ 

49,4 15,3 42,7 17,3 24,7 

11 
ʄʘʩʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ 
ʨʦʩʣʠʥʠ 

52,3 14,8 47,8 14,4 23,0 

 ʩʫʤʘ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʩʢʣʘʜʘʻ 100% ״
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ʅʘʡʤʝʥʰʠʤ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʚʘʨʽʶʚʘʥʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ: ʤʘʩʘ 1000 

ʥʘʩʽʥʠʥ, ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʜʦʚʞʠʥʘ ʙʦʙʫ (V= 14,5ð15,0%) ʫ ʷʢʠʭ ʚʧʣʠʚ ʛʝ-

ʥʦʪʠʧʫ ʚ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʶʚʘʥʥʽ ʩʢʣʘʜʘʻ 23ð28%, ʚʧʣʠʚ ʫʤʦʚ ʨʦʢʫ ï 15ð

21%, ʪʘ ʾʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ 22ð28%. ʎʝ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʪʘʙʽʣʴʥʽ ʦʟʥʘʢʠ ʫ ʚʠʢʠ ʧʦʩʽʚ-

ʥʦʾ, ʪʦʤʫ ʚʦʥʠ ʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽ ʧʨʠ ʚʽʜʙʦʨʘʭ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʪʦʤʫ 

ʱʦ ʧʠʪʦʤʘ ʚʘʛʘ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʚ ʟʘʛʘʣʴʥʽʡ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʟʥʘʯʥʦ ʚʠʱʝ, ʥʽʞ ʚ 

ʽʥʰʠʭ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʦʟʥʘʢʘʭ ʘ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʽʜʙʦʨʫ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʟ 

ʚʠʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʟʥʘʯʥʦ ʚʠʱʝ, ʥʽʞ ʫ ʽʥʰʠʭ ʢʽ-

ʣʴʢʽʩʥʠʭ ʦʟʥʘʢ. 

ɼʦ ʛʨʫʧʠ ʦʟʥʘʢ ʟ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʨʽʚʥʝʤ ʚʘʨʽʶʚʘʥʥʷ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ: ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʟʝʨʝʥ ʚ ʙʦʙʽ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʛʽʣʦʢ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʤʽʞʚʫʟ-

ʣʽʚ ʜʦ 1 ʙʦʙʫ (V= 23ð26%) 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʚʘʨʽʶʚʘʥʥʷ ʦʟʥʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ ʫ ʤʘ-

ʩʠ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʚʫʟʣʽʚ, ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʦʙʽʚ 

ʽ ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ, ʪʘ ʾʭ ʤʘʩʠ (V = 39ð52%), ʘ ʚʧʣʠʚ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʚ ʟʘʛʘʣʴʥʽʡ 

ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʮʠʭ ʦʟʥʘʢ ʩʢʣʘʜʘʻ 15ð17%, ʣʠʰʝ ʫ ʤʘʩʠ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 

ʜʦʩʷʛʘʻ 24%. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʩʪʘʙʽʣʴʥʠʤʠ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʨʦʩʣʠʥ ʛʦ-

ʨʦʰʢʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ (ʚʠʢʠ ʷʨʦʾ) ʚʽʜʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ: ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʤʘʩʘ 1000 ʥʘ-

ʩʽʥʠʥ, ʜʦʚʞʠʥʘ ʙʦʙʫ, ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʚʘʨʽʶʚʘʥʥʷ ʷʢʠʭ ʩʪʘʥʦʚʠʚ (V = 14ð15%) 

ʘ ʚʧʣʠʚ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʩʦʨʪʫ ʚ ʟʘʛʘʣʴʥʽʡ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʦʟʥʘʢ ʜʦʩʷʛʘʻ 28%. 

ɼʦ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ: ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʚ ʙʦ-

ʙʽ, ʛʽʣʦʢ ʪʘ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʚʫʟʣʽʚ ʜʦ ʧʝʨʰʦʛʦ ʙʦʙʫ (V = 23ð26%). 

ɼʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʘʨʽʘʙʝʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ ʦʟʥʘʢ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʤʘʩʘ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦ-

ʚʠʥʠ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʥʘʩʽʥʥʷ ʟ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʚʫʟʣʽʚ, 

ʙʦʙʽʚ ʽ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ (V = 39ð51%) ʫ ʷʢʠʭ ʚʧʣʠʚ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʩʦʨʪʫ ʥʝ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 17%. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʜʦʙʦʨʽʚ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴ-

ʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ, ʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʠʡ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʝʬʝʢʪ ʜʘʻ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʽʯʥʠʭ ʦʟʥʘʢ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʾ ʛʨʫʧʠ.  

 

ɹʽʙʣʽʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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2. ʂʘʥʘʨʩʢʘʷ ʃ. ʅ. ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-
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ɻʆʈʆʐʂʋ  ʇʆʉɯɺʅʆɻʆ  (ɺʀʂʀ ʗʈʆɰ) 

 
ɺʠʷʚʣʝʥʦ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ 

ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʰʢʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ (ʚʠʢʠ ʷʨʦʾ) ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʨʦ-

ʩʣʠʥ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʽ ʧʣʦʱʽ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʛʦʨʦʰʦʢ ʧʦʩʽʚʥʠʡ, ʥʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ, ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʟʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ, ʥʘʩʽʥʥʷ. 

 

ʋ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʧʨʦʚʽʜʥʘ ʨʦʣʴ ʥʘʣʝʞʠʪʴ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʩʝʨʝʜ ʷʢʠʭ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʛʦʨʦʰʦʢ ʧʦʩʽ-

ʚʥʠʡ (ʚʠʢʘ ʷʨʘ).  

ʎʝ ï ʦʜʥʘ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʤʘʻ ʚʘʞ-

ʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʷʢ ʜʞʝʨʝʣʦ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ, ʱʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʚʠʩʦʢʠʤ ʡʦʛʦ 

ʚʤʽʩʪʦʤ ʫ ʢʦʨʤʦʚʽʡ ʤʘʩʽ ʽ ʟʝʨʥʽ. ʗʢ ʙʦʙʦʚʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʛʦʨʦʰʦʢ ʧʦʩʽʚʥʠʡ 

ʚ ʩʫʤʽʰʽ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʚʠʨʦʱʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ, 

ʩʽʥʦ, ʩʠʣʦʩ, ʩʽʥʘʞ, ʪʨʘʚ'ʷʥʝ ʙʦʨʦʰʥʦ ʽ ʟʜʘʪʥʠʡ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ 

ʤʘʩʠ 25ð50 ʪ/ʛʘ, ʟʝʨʥʘ 2ð3 ʪ/ʛʘ ʽ ʩʫʪʪʻʚʦ ï ʚ 2ð2,5 ʨʘʟʫ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ ʟʣʘ-

ʢʦʚʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʥʝʟʘʤʽʥʥʠʭ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ ï ʣ̔ ʟʠʥʫ, ʤʝʪʽʦʥʽʥʫ, ʪʨʠ-

ʧʪʦʬʘʥʫ, ʪʦʤʫ ʟʝʨʥʦ ʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʙʘʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʢʦʤʙʽ-

ʢʦʨʤʽʚ ʟʘ ʮʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚ ʩʚʠʥʘʨʩʪʚʽ ʪʘ ʧʪʘʭʽʚʥʠʮʪʚʽ [1]. 

ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ ʛʦʨʦʰʦʢ ʤʘʻ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʷʢ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ʦʟʠʤʠʭ ʟʝʨ-

ʥʦʚʠʭ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʨʦʩʣʠʥʠ ʚʠʢʠ ʷʨʦʾ ʟʘʚʜʷʢʠ 

ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʟ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʽʷʤʠ ʨʦʜʫ Rizobium ʜʦ 2/3 ʩʚʦʻʾ ʧʦʪʨʝʙʠ 

ʚ ʘʟʦʪʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʟʘʣʠʰʘʶʯʠ 

ʧʽʩʣʷ ʩʝʙʝ ʟʥʘʯʥʫ ʡʦʛʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʫ ˇʨʫʥʪʽ [2]. 

ʊʦʤʫ ʡ ʚʠʨʽʰʫʚʘʣʠ ʧʠʪʘʥʥʷ, ʷʢʽ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʽ ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʜʝʰʝʚʦʾ ʽ ʷʢʽʩʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʥʦʚʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʰʢʫ 

ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ (ʚʠʢʠ ʷʨʦʾ) ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʝʥʝʨʛʦ ʟʘʪʨʘʪʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʧʨʦ-

ʜʦʚʞ 2010ð2011 ʨʦʢʽʚ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʦʤʫ ʧʦʣʽ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʩ. ɸʛʨʦʥʦʤʽʯʥʝ. ɼʦʩʣʽʜ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʠʚʯʝʥʥʷ 
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ʚʧʣʠʚʫ ʦʢʨʝʤʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚʠʢʠ ʷʨʦʾ ʜʣʷ ʦʪʨʠ-

ʤʘʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʃʽʩʦ-

ʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʩʦʨʪʠ ʃʽʣʽʘʥʘ ʪʘ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʘ, ʟʘ ʥʦʨʤʠ 

ʚʠʩʽʚʫ ï ʚʽʜ 0,9 ʜʦ 2,4 ʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʟ ʽʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 0,3 ʤʣʥ. 

ʌʝʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʟʘ çʄʝʪʦʜʠʢʦʶ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨè (2000 ʨ.). ʌʦʪʦʩʠʥʪʝ-

ʪʠʯʥʘ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ: ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝ-

ʥʮʽʘʣ (ʌʇ), ʯʠʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ (ʏʇʌ) ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ 

ɸ. ɸ. ʅʠʯʠʧʦʨʦʚʠʯʘ (1978). 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʽʡ-

ʥʦʛʦ ʽ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦ ï ʨʝʛʨʝʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʽʚ (ɹ. ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚ 1985). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʜʦʮʽ-

ʣʴʥʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʧʨʠʡʦʤʫ, ʻ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ. 

ɺʦʥʘ ʻ ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʨʽʟʥʦʙʽʯʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ ʭʽʜ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦ-

ʩʣʠʥ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʛʫʩʪʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ [3]. 

ʈʽʩʪ, ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʪʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʠʢʠ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʛʝ-

ʥʝʪʠʯʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʨʦʩʣʠʥʠ ʪʘ ʘʛʨʦʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ, ʱʦ ʪʽʩ-

ʥʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʛʝʥʦʪʠ-

ʧʫ ʩʦʨʪʫ, ʛʫʩʪʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦʩʪʽ ʾʭ ʧʦʞʠʚʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ, ʘ ʪʘ-

ʢʦʞ ʚʽʜ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʰʢʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 1. 

ʅʘʡʚʠʱʘ ʥʘʩʽʥʥʻʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʰʢʫ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʥʦʨʤʠ 

ʚʠʩʽʚʫ 1,5 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʩʦʨʪʽʚ ʃʽʣʽʘʥʘ 2,9 ʪ/ʛʘ, ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʘ 

2,5 ʪ/ʛʘ.  

ɺʧʣʠʚ ʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ 

ʪʝ, ʱʦ ʙʽʣʴʰ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʡ ʚʨʦʞʘʡ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʟʘ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ 

1,5 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ, ʧʨʠʯʦʤʫ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʟʘ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ 1,2ð1,8 ʚʽʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 10%. ɼʝʱʦ ʥʠʞʯʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʠ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʭ 0,9 ʤʣʥ/ʛʘ, ʪʘʢ ʽ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʭ 2,1ð

2,4 ʤʣʥ/ʛʘ ʥʦʨʤʘʭ ʚʠʩʽʚʫ, ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʢʣʘʜʘʻ 4ð20% 

ʫ ʦʙʦʭ ʩʦʨʪʽʚ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ, ʷʢʽ ʚʠʟʥʘ-

ʯʘʶʪʴ ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʩʪʘʙʽʣʴʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʤʘʩʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʧʨʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʽ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ ʧʦʥʘʜ 1,5 ʤʣʥ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ 

ʤʘʩʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ 1,2 ʤʣʥ/ʛʘ, ʽ ʩʢʣʘʜʘʻ 

ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʃʽʣʽʘʥʘ 5,5 ʛ, ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʘ ï 4,9 ʛ. ʇʨʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʽ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ ʥʘʩʽʥ-

ʥʻʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥʠ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʽ ʧʦʥʘʜ 2,1 ʤʣʥ/ʛʘ. 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʜʦʩʷʛʘʻ 40% ʚʽʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʤʘʻ ʩʪʫʧʽʥʴ ʛʽʣʢʫʚʘʥʥʷ, ʷʢʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷ-

ʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʭ ʥʦʨʤʘʭ ʚʠʩʽʚʫ ʽ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦ ʪʘ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ 
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ʧʨʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʽ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ. ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʧʨʦʩʣʽʜʢʦʚʫʻʪʴʩʷ ʽ ʟʘ ʽʥ-

ʰʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʷʢʽ ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʽ ʟ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʛʽ-

ʣʦʢ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ, ʮʝ: ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ, ʟʝʨʝʥ, ʧʣʦʜʦʥʦʩʥʠʭ ʚʫʟʣʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ 

(ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʤʽʞ ʥʠʤʠ ʫ ʚʠʢʠ ʩʢʣʘʜʘʻ r = + 0,80é + 0,95). ɸʣʝ ʥʝ-

ʦʙʭʽʜʥʦ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʪʘʢʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʥʘʩʽʥʥʻʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʷʢ ʤʘʩʘ 

1000 ʟʝʨʝʥ ʪʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʫ ʙʦʙʽ, ʤʘʶʪʴ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ, ʷʢʽ 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʚʦʥʠ ʜʦʩʷʛʘʶʪʴ ʟʘ ʥʦ-

ʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ 1,5ð1,8 ʤʣʥ/ʛʘ ʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ.  

 

1. ɺʧʣʠʚ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ ʥʘ ʥʘʩʽʥʥʻʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʰʢʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

(ʚʠʢʠ ʷʨʦʾ), ʪ/ʛʘ (ʟʘ 2010ð2011 ʨʦʢʠ) 

ʅʘʟʚʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 
ʅʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ, ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ 

0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 
ʉʦʨʪ ʃʽʣʽʘʥʘ 

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʪ/ʛʘ 2,5 2,8 2,9 2,8 2,8 2,6 
ʄʘʩʘ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ, ʛ 4,8 5,5 5,4 5,3 5,2 3,9 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʟ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʰʪ. 80 86 69 58 53 42 
ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʩʤ 113 122 130 133 140 147 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʛʽʣʦʢ, ʰʪ. 3,7 3,5 3,0 2,9 2,4 1,8 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ, ʰʪ. 14,5 15,6 11,9 9,6 8,9 8,7 
ʄʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʛ 60 64 68 67 53 48 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʫ ʙʦʙʽ, ʰʪ. 5,7 5,9 6,2 5,6 5,2 5,0 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʥʘ 1 ʧʣʦʜʦʥʦʩ-
ʥʠʡ ʚʫʟʦʣ, ʰʪ. 

1,3 1,3 1,2 1,2 1,1 1,0 

ʉʦʨʪ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʘ 
ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʪ/ʛʘ 2,3 2,5 2,5 2,4 2,4 2,3 
ʄʘʩʘ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ, ʛ 4,5 4,9 4,2 3,7 2,6 1,5 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʟ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʰʪ. 72 68 57 52 43 29 
ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʩʤ. 94 104 112 116 123 130 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʛʽʣʦʢ, ʰʪ. 2,6 2,2 1,9 1,7 1,5 1,2 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ, ʰʪ. 14,3 12,8 10,2 10,0 9,1 6,4 
ʄʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʛ 62 72 73 72 61 53 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʥʘ 1 ʧʣʦʜʦʥʦʩ-
ʥʠʡ ʚʫʟʦʣ, ʰʪ. 

1,2 1,2 1,1 1,1 1,1 1,0 

 

ʄʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʨʝʘʛʫʻ ʥʘ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ ʽ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ ʫ ʩʦʨʪʫ ʃʽʣʽʘʥʘ 69ð70 ʛ, ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʘ 72ð73 ʛ. ʗʢ 

ʧʨʠ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʽʡ ʪʘʢ ʽ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽʡ ʥʦʨʤʽ ʚʠʩʽʚʫ ʤʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʩʫʪ-

ʪʻʚʦ (ʜʦ 30%) ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ. ʊʦʤʫ ʮʽ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʟʥʘʢʠ ʚʥʦʩʷʪʴ ʩʚʦʾ ʢʦʨʝ-

ʢʪʠʚʠ ʚ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʟʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ 1,2ð1,8 ʤʣʥ/ʛʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ ʙʦʙʽʚ ʟ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʚ ʥʴʦʤʫ ʟʝʨʝʥ, 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʾʭ ʢʨʫʧʥʽʩʪʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʷʢʽ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 2, ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ 

ʨʽʚʝʥʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʚʠʢʠ ʷʨʦʾ ʟʘʣʝ-

ʞʠʪʴ ʷʢ ʚʽʜ ʩʦʨʪʽʚ ʪʘʢ ʽ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ. 
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2. ɺʧʣʠʚ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʰʢʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

(ʚʠʢʠ ʷʨʦʾ) ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2010ð2011 ʨʦʢʠ 

ʅʘʟʚʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 
ʅʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ, ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ 

0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 

ʩʦʨʪ ʃʽʣʽʘʥʘ 
ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ, 

ʪ/ʛʘ 
28,3 32,9 39,5 42,0 40,0 38,1 

ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥʠ ʚ ʫʢʦʩʽ, ʩʤ 94 96 102 107 110 116 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʛʽʣʦʢ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ, ʰʪ. 3,4 2,9 2,6 2,4 2,0 1,7 
ʄʘʩʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʛ 32 29 27 24 22 20 

ʇʣʦʱʘ ʣʠʩʪʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ, ʤĮ 2,2 2,7 3,7 3,1 2,7 2,3 
ʩʦʨʪ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʘ 

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ, 
ʪ/ʛʘ 

27,7 32,7 35,6 40,7 38,2 36,1 

ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥʠ ʚ ʫʢʦʩʽ, ʩʤ 98 106 110 116 118 121 
ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʛʽʣʦʢ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ, ʰʪ. 2,6 2,2 1,9 1,7 1,5 1,2 
ʄʘʩʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʨʦʩʣʠʥʠ, ʛ 35 31 27 24 22 19 

ʇʣʦʱʘ ʣʠʩʪʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ, ʤĮ 2,4 2,5 2,8 2,6 2,3 2,0 

 

ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ʚʽʜ 0,9 ʜʦ 1,8 ʤʣʥ/ʛʘ ʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ 

ʥʘ 1 ʛʘ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʩʦʨʪʫ ʃʽʣʽʘʥʘ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦ-

ʤʫ ʥʘ 39ð50%, ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʘ ï ʥʘ 10ð47%. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʭ ʚʠʩʽʚʫ 2,1 ʪʘ 

2,4 ʤʣʥ/ʛʘ ʧʨʠʨʽʩʪ ʨʽʚʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʨʠʧʠʥʷʻʪʴʩʷ, ʘʙʦ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʫ ʩʦʨʪʫ ʃʽʣʽʘʥʘ ʥʘ 3ð10%, ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʘ ï ʥʘ 7ð23%. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ 

1,8 ʤʣʥ/ʛʘ ʩʦʨʪʫ ʃʽʣʽʘʥʘ ʽ ʩʢʣʘʜʘʻ 42,0 ʪ/ʛʘ, ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʘ ï 40,7 ʪ/ʛʘ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʨʦʩʣʠʥ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʩʪʘʙʽʣʴʥʝ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʤʘʩʠ 

ʨʦʩʣʠʥʠ ʧʨʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʽ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ ʟ 32 ʜʦ 20 ʛ ʫ ʩʦʨʪʫ ʃʽʣʽʘʥʘ, ʪʘ ʟ 35 ʜʦ 

19 ʛ ʫ ʩʦʨʪʫ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʘ. ʎʝ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʚ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ ʩʪʘʙʽʣʴʥʠʤ ʟʥʠ-

ʞʝʥʥʷʤ ʩʪʫʧʝʥʷ ʛʽʣʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥʠ ʟ 3,4 ʰʪʫʢʠ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ ʧʨʠ ʥʦʨʤʽ ʚʠ-

ʩʽʚʫ 0,9 ʤʣʥ/ʛʘ ʜʦ 1,7 ʰʪʫʢ ʧʨʠ ʥʦʨʤʽ ʚʠʩʽʚʫ 2,4 ʤʣʥ/ʛʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʃʽʣʽʘʥʘ, ʪʘ ʟ 

2,6 ʜʦ 1,2 ʰʪʫʢʠ ï ʫ ʩʦʨʪʫ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʘ.  

ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥʠ ʚ ʨʦʟʨʽʟʽ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ ʤʘʻ ʥʝʛʘʪʠʚʥʫ ʢʦ-

ʨʝʣʷʮʽʶ ʟ ʪʦʚʱʠʥʦʶ ʩʪʝʙʣʘ, ʷʢʘ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʧʦ ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʃʽʣʽʘʥʘ ʥʘ 37%, ɺʣʘʜʠʩʣʘʚʘ ï ʥʘ 34%. 

ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʧʨʦʩʣʽʜʢʦʚʫʻʪʴʩʷ ʧʦ ʫʪʚʦʨʝʥʥʶ ʣʠʩʪʦʚʦʾ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʠʩʪʢʽʚ ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʟʘ ʤʽʥʽ-

ʤʘʣʴʥʠʭ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ, ʽ ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʽ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ, ʱʦ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʛʽʣʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʟʘʛʫʱʝʥʠʭ 

ʧʦʩʽʚʘʭ. 

ɿʨʦʩʪʘʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ ʚʠʢʠ ʟ ʦʜʠʥʠʮʽ ʧʣʦʱʽ ʟʘ 

ʨʽʟʥʠʤʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥʠ ʪʘ ʟʨʦʩ-

ʪʘʥʥʷʤ ʛʫʩʪʦʪʠ ʧʦʩʽʚʫ ʥʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʧʦʩʪʫʧʦʚʝ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 

ʦʢʨʝʤʦʾ ʨʦʩʣʠʥʠ. 
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ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʚʨʦʞʘʾʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦ-

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʜʽʷ-

ʣʴʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ [4]. ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʨʦʟʤʽʨʠ ʪʘ 

ʪʝʤʧʠ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʣʠʩʪʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ, ʚ ʧʝʚʥʽʡ ʤʽʨʽ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʙʽʦʣʦʛʽʯ-

ʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ. ʇʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ ʧʦʷʚʠ 

ʩʭʦʜʽʚ ʜʦ ʧʦʚʥʦʛʦ ʮʚʽʪʽʥʥʷ, ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʚ ʦʙʦʭ 

ʩʦʨʪʽʚ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʪʘ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʬʘʟʠ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟ-

ʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ. ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʧʦ ʜʦʩʣʽʜʫ (ʪʘʙʣ. 2) ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ 

ʢʨʘʱʝ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʫ ʩʦʨʪʫ ʃʽʣʽʘʥʘ ʟ ʥʦʨʤʦʶ ʚʠʩʽʚʫ 1,5ð1,8 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ 

ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʽ ʩʢʣʘʜʘʻ 31ð37 ʪʠʩ. ʤĮ ʽ ʥʘ 39,3% ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ ʩʦʨʪ ɺʣʘʜʠʩʣʘ-

ʚʘ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʜʦ 1,5 ʤʣʥ ʩʭʦ-

ʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʧʣʦʱʫ ʣʠʩʪʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʥʘ 25,4ð31,4%. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʥʘʩʽʥʥʻʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʛʦʨʦʰʢʫ ʧʦʩʽʚ-

ʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʥʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ 1,5 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ, ʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 

ï ʥʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ 1,8 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʷʢʘ ʜʦʩʷʛʘʻ 42,0 ʪ/ʛʘ.  

ʅʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ 1,2ð1,8 ʤʣʥ/ʛʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʽ ʙʦʙʽʚ ʟ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʚ ʥʴʦʤʫ ʟʝʨʝʥ ʟ ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʾʭ 

ʢʨʫʧʥʽʩʪʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ.  

ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ (31ð37 ʪʠʩ. ʤĮ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʦʩʽʚʫ) 

ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ 1,5ð1,8 ʤʣʥ/ʛʘ ʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ. 
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ʆ. ɺ. ʂʣʠʤʯʫʢ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɺʽʥʥʠʮʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ  ɺʀʍɯɼʅʆɻʆ  ʄɸʊɽʈɯɸʃʋ  

ʇʈʀ  ʉʊɺʆʈɽʅʅɯ  ʇʈʆʉʊʀʍ  ɻɯɹʈʀɼɯɺ  ʂʋʂʋʈʋɼɿʀ  

ɼʃʗ  ʋʄʆɺ  ʄʆʅʆʂʋʃʔʊʋʈʀ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʟʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩ-

ʪʶ ʟʝʨʥʘ ʪʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʜʦ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʠ. 

ɺʠʷʚʣʝʥʦ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʤʽʞ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʜʦ ʧʘ-

ʪʦʛʝʥʽʚ ʫ ʧʨʦʩʪʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʽ ʾʭ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʬʦʨʤ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ, ʩʘʤʦʟʘʧʠʣʝʥʘ ʣʽʥʽʷ, ʧʨʦʩʪʠʡ ʛʽʙʨʠʜ, ʢʦʨʝ-

ʣʷʮʽʷ, ʟʝʨʥʦʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ, ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʘ. 

 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʽʚ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʚʠʭʽʜ-

ʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʜʘ̒  ʟʤʦʛʫ ʩʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʛʽʙʨʠʜʥʽ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʾ (ʤʽʞ-

ʩʦʨʪʦʚʽ, ʩʦʨʪʦʣʽʥʽʡʥʽ, ʣʽʥʽʡʥʦʩʦʨʪʦʚʽ, ʧʨʦʩʪʽ ʤʽʞʣʽʥʽʡʥʽ, ʪʨʠʣʽʥʽʡʥʽ, ʧʦ-

ʜʚʽʡʥʽ ʤʽʞʣʽʥʽʡʥʽ, ʙʘʛʘʪʦʣʽʥʽʡʥʽ, ʛʽʙʨʠʜʥʽ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ ʪʘ ʽʥ.) ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʽʚʥʝʤ 

ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ʇʨʦʪʝ, ʩʝʨʝʜ ʧʨʦʩʪʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠ-

ʤʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʚʨʦʞʘʡʥʠʭ ʬʦʨʤ ʙʽʣʴʰʘ, ʥʽʞ ʩʝʨʝʜ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʟ ʙʽʣʴʰ ʩʢʣʘʜʥʠʤ 

ʨʦʜʦʚʦʜʦʤ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʧʨʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʧʝʨʰʠʭ ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʧʨʦʩʪʽʰʝ ʧʽʜʽʙʨʘʪʠ ʚʽ-

ʜʧʦʚʽʜʥʽ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ. ɼʦ ʪʦʛʦ ʞ ʧʨʦʩʪʽ ʛʽʙʨʠʜʠ ʻ ʙʽʣʴʰ ʮʽʥʥʠ-

ʤʠ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʥʝʜʦʮʽʣʴʥʽʩʪʴ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʾ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʜʣʷ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ [1].  

ɿ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʪʘ ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʘ ʧʨʦʩʪʽ ʛʽʙʨʠʜʠ ʪʘʢʦʞ ʥʘʡʙʽʣʴʰ 

ʟʨʫʯʥʽ. ʇʨʦʪʝ, ʚ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʣʽʥʽʡ ʪʘʢʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʥʠʟʴʢʘ ʟʝʨʥʦʚʘ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʱʦ ʫʩʢʣʘʜʥʶʻ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʩʘʤʦʟʘʧʠʣʝʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ ʩʪʠ-

ʛʣʦʩʪʽ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚʦʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʤʝʥʰʦʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʽʩʪʶ ʚ ʧʦʨʽʚ-

ʥʷʥʥʽ ʟ ʧʦʜʚʽʡʥʠʤʠ ʤʽʞʣʽʥʽʡʥʠʤʠ ʪʘ ʩʦʨʪʦʣʽʥʽʡʥʠʤʠ ʛʽʙʨʠʜʘʤʠ, ʚ ʷʢʠʭ ʚʽ-

ʜʩʫʪʥʽ ʚʢʘʟʘʥʽ ʥʝʜʦʣʽʢʠ. ʇʨʠ ʚʜʘʣʦʤʫ ʧʽʜʙʦʨʽ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʧʘʨ ʪʫʪ ʤʦʞʥʘ 

ʫʥʠʢʥʫʪʠ ʨʽʟʥʦʯʘʩʦʚʦʛʦ ʾʭ ʧʦʩʽʚʫ ʥʘ ʚʝʣʠʢʠʭ ʧʣʦʱʘʭ. ɺʠʢʦʥʫʶʯʠ ʟʘʤʽʥʫ 

ʧʦʜʚʽʡʥʠʭ ʤʽʞʣʽʥʽʡʥʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʥʘ ʛʽʙʨʠʜʠ ʟ ʤʝʥʰ ʩʢʣʘʜʥʠʤ ʨʦʜʦʚʦʜʦʤ, 

ʦʩʦʙʣʠʚʫ ʫʚʘʛʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʟʚʝʨʪʘʪʠ ʥʘ ʧʽʜʙʽʨ ʽ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʨʦʩʣʠʭ ʪʘ 

ʚʠʩʦʢʦʚʨʦʞʘʡʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʟ ʜʦʙʨʦʶ ʧʠʣʢʦʫʪʚʦʨʶʚʘʣʴʥʦʶ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ. 

ɿʘ ʩʚʦʾʤʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ, ʧʨʠʜʘʪʥʠʭ ʜʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʽ, ʱʦ ʻ ʙʽʣʴʰ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ 

ʚʠʛʽʜʥʠʤ ʽ ʤʘʻ ʟʥʘʯʥʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʽʟ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʦʾ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ. ɺ ʟʚôʷʟʢʫ ʽʟ 
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ʮʠʤ, ʚʩʝ ʙʽʣʴʰʝ ʫʚʘʛʠ ʧʨʠʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ, ʜʣʷ ʷʢʦʛʦ ʚʠʨʽʰʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʙʫʚʘʻ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʠʡ ʜʦʙʽʨ ʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʪʷ ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ 

ʧʨʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʠʭ ʜʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʧʦʩ-

ʪʽʡʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʽ ʥʘʜʽʣʝʥʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʭ ʦʟʥʘʢ (ʚʠʩʦ-

ʢʘ ʪʘ ʩʪʘʙʽʣʴʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ ʽ ʭʚʦʨʦʙ) [2]. 

ɼʦʮʽʣʴʥʽʩʪʴ ʽ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ 

ʟʝʨʥʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʠ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʽʚ ʮʽʣʦʾ 

ʥʠʟʢʠ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚ [3, 4]. ɺ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʚʦʥʘ ʚʩʝ ʙʽʣʴʰʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦ-

ʚʫʻʪʴʩʷ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʣʴʥʦʛʦ ʜʞʝʨʝʣʘ ʝʥʝʨʛʽʾ ʜʣʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʙʽʦʝ-

ʪʘʥʦʣʫ ʽ ʙʽʦʛʘʟʫ (ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʟ 1 ʪ ʟʝʨʥʘ ʤʦʞʥʘ ʦʪʨʠʤʘʪʠ 410 ʣ ʩʧʠʨʪʫ) [5]. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʜʦʩʣʽʜʥʦʤʫ ʧʦʣʽ ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʛʦ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʚ 

ʫʤʦʚʘʭ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʠ. ˆʨʫʥʪ ï ʩʽʨʠʡ ʣʽʩʦʚʠʡ ʥʘ ʣʝʩʽ, ʟʘ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʤ ʩʢʣʘ-

ʜʦʤ ï ʢʨʫʧʥʦʧʠʣʫʚʘʪʠʡ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ. ɺʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) 

ʚ ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ʩʢʣʘʜʘʻ 2,4%. ʈʝʘʢʮʽʷ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘ ï 

ʨʅ 5,8. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ 35 ʩʘʤʦʟʘʧʠʣʝʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʫ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʘ ʽʤ. ɺ. ʗ. ʖʨôʻʚʘ ʅɸɸʅ (ʤ. ʍʘʨʢʽʚ) ʪʘ 

ʣʽʥʽʡ ʟʘʨʫʙʽʞʥʦʾ ʩʝʣʝʢʮʽʾ, ʙʫʣʦ ʩʪʚʦʨʝʥʦ 86 ʧʨʦʩʪʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ: 56 ï ʟʘ ʧʦʚ-

ʥʦʶ ʜʽʘʣʝʣʴʥʦʶ ʩʭʝʤʦʶ ʪʘ 30 ï ʟʘ ʩʭʝʤʦʶ ʧʘʨʥʠʭ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʴ. ɼʘʥʽ ʛʽʙʨʠ-

ʜʠ ʚʠʚʯʘʣʠ ʫʧʨʦʜʦʚʞ 2004ð2005 ʨʨ. ɼʽʣʷʥʢʠ ʨʦʟʤʽʱʫʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝ-

ʥʜʦʤʽʟʦʚʘʥʠʭ ʙʣʦʢʽʚ. ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʫ ʜʦʩʣʽʜʘʭ ʜʣʷ ʩʘʤʦʟʘʧʠʣʝʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʽ 

ʧʨʦʩʪʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ. ʇʣʦʱʘ ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʣʷ ʩʘʤʦʟʘʧʠʣʝ-

ʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 4,9 ʤĮ, ʜʣʷ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ï 9,8 ʤĮ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠ ʨʦʟʤʽʱʫʚʘʣʠ ʯʝ-

ʨʝʟ ʢʦʞʥʽ 20 ʜʽʣʷʥʦʢ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ ʨʦʙʦʯʦʾ ʢʦʣʝʢʮʽʾ [6]. 

ʉʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ, ʦʙʣʽʢʠ ʪʘ ʧʨʦʤʽʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʤʘ-

ʪʝʨʽʘʣʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʚʠʢʦʥʫʚʘʣʠ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʜʦ ʜʝʨʞʘʚʥʦʾ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʨ-

ʪʦʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ [7]. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʫ ʦʙʨʦʙʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʜʽʡʩ-

ʥʶʚʘʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ɹ. ʆ. ɼʦʩʧʻʭʦʚʘ [8]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʇʨʦʮʝʩ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʚʢʣʶʯʘʻ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʴ, ʫʩʧʽʭ ʷʢʦʾ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʽʜʙʦʨʫ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʥʦʶ 

ʦʩʥʦʚʦʶ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʥʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʤʝʪʦʜʽʚ ʧʽʜʙʦʨʫ 

ʧʘʨ ʜʣʷ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ, ʚʠʩʪʫʧʘʶʪʴ ʛʽʧʦʪʝʟʠ ʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʥʘʜʜʦʤʽʥʫʚʘʥʥʷ, 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʷʢʠʭ ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʫ ʻ ʚʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʠʧ ʚʟʘʻ-

ʤʦʜʽʾ ʥʘʩʣʽʜʫʚʘʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. ʇʨʠʯʠʥʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʫ ʤʘʶʪʴ ʨʽʟʥʝ ʪʣʫʤʘʯʝʥʥʷ, 

ʯʠʤ ʽ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʨʦʟʙʽʞʥʽʩʪʴ ʫ ʧʦʛʣʷʜʘʭ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʙʦʨʫ ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʢʨʠʪʝ-

ʨʽʾʚ ʧʽʜʙʦʨʫ ʧʘʨ ʧʨʠ ʛʽʙʨʠʜʠʟʘʮʽʾ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʥʽʩʪʴ ʽ ʧʨʦʪʠʨʽʯʯʷ ʟʥʘʥʴ ʫ ʜʘ-

ʥʦʤʫ ʧʠʪʘʥʥʽ ʟʤʫʰʫʻ ʱʦʨʽʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʴ, ʩʝ-

ʨʝʜ ʷʢʠʭ ʪʽʣʴʢʠ ʥʝʟʥʘʯʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʜʘʻ ʙʘʞʘʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 
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ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʾʾ ʝʣʝʤʝ-

ʥʪʽʚ ʫ ʩʘʤʦʟʘʧʠʣʝʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʟʘ 

ʮʠʤʠ ʞ ʦʟʥʘʢʘʤʠ, ʜʘ̒  ʟʤʦʛʫ ʚʝʩʪʠ ʮʽʣʝʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʡ ʧʽʜʙʽʨ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ 

ʬʦʨʤ ʫ ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷʭ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʫ ʦʨʽʻʥʪʘʮʽʶ ʛʽʙʨʠʜʽʚ. ɼʣʷ 

ʟʦʥ ʽʟ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʽ ʧʨʦʛʨʘʤʠ 

ʩʣʽʜ ʚʢʣʶʯʘʪʠ ʣʽʥʽʾ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʟʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠ-

ʚʥʽʩʪʶ, ʘ ʚ ʟʦʥʘʭ ʟ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʧʦʛʦʜʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ, ʟʘʚʜʷʢʠ ʨʽʟʥʦʤʘ-

ʥʽʪʥʦʩʪʽ ʛʝʥʦʪʠʧʽʚ ʣʽʥʽʡ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʶ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡʥʦʶ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ, ʧʦʪʨʽʙʥʦ 

ʧʽʜʙʠʨʘʪʠ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʟ ʨʽʟʥʦʶ ʥʦʨʤʦʶ ʨʝʘʢʮʽʾ ʥʘ ʩʪʨʝʩʠ. ʊʦ-

ʤʫ, ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʧʨʠ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ 

ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʾʾ ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʨʦʢʫ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʟʘ 

ʨʽʚʥʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ, ʘʣʝ ʡ ʟʘ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʨʦʞʘʶ. 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʨʦʟʢʨʠʚʘʶʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʽ, ʱʦ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʮʶ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʫ ʩʝʣʝʢʮʽʡ-

ʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʫʶʯʠ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʙʫʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ 

ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʟʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ (ʪʘʙʣ. 1). 

 
1. ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʟʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ 

ʟʝʨʥʘ, % 

ʉʘʤʦʟʘʧʠʣʝʥʽ ʣʽʥʽʾ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2003ð2005 ʨʨ.) 

ɺʠʩʦʢʘ, > 2,5 ʪ/ʛʘ ʉʝʨʝʜʥʷ, 1,5ð2,5 ʪ/ʛʘ ʅʠʟʴʢʘ, < 1,5 ʪ/ʛʘ 
28,0 50,0 22,0 

ʇʨʦʩʪʽ ʛʽʙʨʠʜʠ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2004ð2005 ʨʨ.) 
ɺʠʩʦʢʘ, > 5,5 ʪ/ʛʘ ʉʝʨʝʜʥʷ, 4,5ð5,5 ʪ/ʛʘ ʅʠʟʴʢʘ, < 4,5 ʪ/ʛʘ 

10,5 54,6 34,9 

 

ɼʘʥʽ ʪʘʙʣ. 1 ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʩʝʨʝʜ ʩʘʤʦʟʘʧʠʣʝʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʨʦʙʦʯʦʾ ʢʦ-

ʣʝʢʮʽʾ 28,0% ʤʘʣʠ ʚʠʩʦʢʠʡ, 50,0 ï ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʪʘ 22,0% ï ʥʠʟʴʢʠʡ ʨʽʚʥʽ ʚʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʽ. ʇʨʦʩʪʽ ʛʽʙʨʠʜʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʴ ʪʠʤ, ʱʦ 10,5% ʟ ʥʠʭ ʥʘʣʝʞʘʣʠ 

ʜʦ ʛʨʫʧʠ ʽʟ ʚʠʩʦʢʦʶ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ, 54,6 ï ʜʦ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ï ʪʘ 34,9% ï ʜʦ ʥʠ-

ʟʴʢʦʚʨʦʞʘʡʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. ʅʘʷʚʥʽʩʪʴ ʣʠʰʝ 10,5% ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡ, ʷʢʽ 

ʤʘʶʪʴ ʨʽʚʝʥʴ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʚʠʱʠʡ ʟʘ 5,5 ʪ/ʛʘ, ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʝ-

ʣʝʢʮʽʾ ʚʠʩʦʢʦʚʨʦʞʘʡʥʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʜʣʷ ʫʤʦʚ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʠ. 

ʉʫʪʪʻʚʦʶ ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʧʨʠ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʚ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʽ, ʻ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚ ʧʦʩʽʚʘʭ ʚʝʣʠʢʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ ʽ ʭʚʦʨʦʙ. ʊʦʤʫ ʥʘʤʠ ʙʫʣʘ ʪʘʢʦʞ ʚʠʚʯʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ 

ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʟʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʜʦ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʷʢʽ ʧʘʨʘʟʠ-

ʪʫʚʘʣʠ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ (ʪʘʙʣ. 2).  

ʉʘʤʦʟʘʧʠʣʝʥʽ ʣʽʥʽʾ ʪʘ ʧʨʦʩʪʽ ʛʽʙʨʠʜʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʤʘʣʠ ʥʝʟʥʘʯʥʠʡ ʚʽʜ-

ʩʦʪʦʢ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʰʚʝʜʩʴʢʦʶ ʤʫʭʦʶ: ʚʠʩʦʢʦʩʪʽʡʢʠʤʠ ʚʠ-

ʷʚʠʣʦʩʷ 22,0 ʪʘ 15,1% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ.  
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2. ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʩʝʣʝʢʮʽʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʟʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ 

ʜʦ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, % 

ʐʢʽʜʣʠʚʽ ʦʨʛʘ-
ʥʽʟʤʠ 

ʉʘʤʦʟʘʧʠʣʝʥʽ ʣʽʥʽʾ, 
2003ð2005 ʨʨ. 

ʇʨʦʩʪʽ ʛʽʙʨʠʜʠ, 2004ð2005 ʨʨ. 

ɺʠʩʦʢʘ ʉʝʨʝʜʥʷ ʅʠʟʴʢʘ ɺʠʩʦʢʘ ʉʝʨʝʜʥʷ ʅʠʟʴʢʘ 
ʐʚʝʜʩʴʢʘ ʤʫʭʘ 22,0 50,0 28,0 15,1 52,3 32,6 
ʂʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʡ 
ʤʝʪʝʣʠʢ 

42,0 40,0 18,0 29,1 32,6 36,0 

ʇʫʭʠʨʯʘʩʪʘ 
ʩʘʞʢʘ 

80,0 6,0 14,0 45,3 23,3 31,4 

ʉʪʝʙʣʦʚʽ ʛʥʠʣʽ 54,0 8,0 38,0 43,0 20,9 36,1 

 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʠʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʜʦ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʢʫʢʫ-

ʨʫʜʟʷʥʠʤ ʤʝʪʝʣʠʢʦʤ, ʚʠʩʦʢʦʶ ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʜʦ ʷʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʦʩʴ 42,0% 

ʩʘʤʦʟʘʧʠʣʝʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʪʘ 29,1% ï ʧʨʦʩʪʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ. ɿʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʘʤʦʟʘ-

ʧʠʣʝʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʤʘʣʘ ʚʠʩʦʢʫ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʜʦ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʧʫʭʠʨʯʘʩʪʦʶ ʩʘʞʢʦʶ 

(80,0%) ʪʘ ʩʪʝʙʣʦʚʠʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ (54,0%). ɺʠʩʦʢʦʩʪʽʡʢʠʭ ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʢʦʤʙʽ-

ʥʘʮʽʡ ʜʦ ʜʘʥʠʭ ʭʚʦʨʦʙ ʙʫʣʦ ʤʝʥʰʝ: 45,3 ʪʘ 43,0% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠ-

ʪʠ, ʱʦ ʙʣʠʟʴʢʦ ʪʨʝʪʠʥʠ (31,4 ʪʘ 36,1%) ʧʨʦʩʪʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʚʽʜʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʥʠ-

ʟʴʢʦʶ ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʜʦ ʧʫʭʠʨʯʘʩʪʦʾ ʩʘʞʢʠ ʽ ʩʪʝʙʣʦʚʠʭ ʛʥʠʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʥʷ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʚ ʪʘʙʣ. 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʦ-

ʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʦʨ-

ʛʘʥʽʟʤʽʚ ʧʨʦʩʪʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʫ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʾʭ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʬʦʨʤ.  

 
3. ʂʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ ʤʽʞ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʪʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʜʦ ʧʘʪʦʛʝʥʽʚ ʫ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʽ ʾʭ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʬʦʨʤ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ 
2004 ʨ. 2005 ʨ. 

F1-ǀ F1-ǁ 
F1-ǀ+ǁ 

2 
F1-ǀ F1-ǁ 

F1-ǀ+ǁ 
2 

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ  0,26* Ñ 0,13 0,40 Ñ 0,12 0,51 Ñ 0,12 0,46 Ñ 0,12 0,37 Ñ 0,13 0,64 Ñ 0,104 
ʂʫʢʫʨʫʜʟʷ-
ʥʠʡ ʤʝʪʝʣʠʢ 

0,57 Ñ 0,11 0,64 Ñ 0,10 0,93 Ñ 0,05 0,60 Ñ 0,11 0,59 Ñ 0,11 0,91 Ñ 0,05 

ʐʚʝʜʩʴʢʘ 
ʤʫʭʘ  

0,50 Ñ 0,12 0,67 Ñ 0,10 0,89 Ñ 0,061 0,39 Ñ 0,12 0,75 Ñ 0,09 0,87 Ñ 0,07 

ʇʫʭʠʨʯʘʩʪʘ 
ʩʘʞʢʘ 

0,58 Ñ 0,11 0,49 Ñ 0,12 0,82 Ñ 0,08 0,52 Ñ 0,12 0,63 Ñ 0,10 0,88 Ñ 0,06 

ʉʪʝʙʣʦʚʽ 
ʛʥʠʣʽ 

0,55 Ñ 0,11 0,38 Ñ 0,12 0,71 Ñ 0,10 0,53 Ñ 0,12 0,35 Ñ 0,13 0,67 Ñ 0,10 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ: * ï ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʝʽʩʪʦʪʥʠʡ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ 

 

ʋ ʧʨʦʮʝʩʽ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʩʪʠʤʠ ʛʽʙʨʠʜʘʤʠ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩ-

ʪʽ ʚʽʜ ʾʭ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʙʫʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʤʽʞ ʛʽʙʨʠʜʥʠʤ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦʤ ʪʘ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʤʘʪʝ-

ʨʠʥʩʴʢʦʾ ʪʘ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʦʾ ʬʦʨʤ (r = 0,51; 0,64). ʇʨʦʪʝ, ʜʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʥʝ 

ʜʦʩʠʪʴ ʟʥʘʯʥʠʡ ʽ ʤʘʻ ʟʚôʷʟʦʢ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʩʠʣʠ. ʇʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʮʝ ʚʠʩʦʢʠʤ ʝʬʝ-
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ʢʪʦʤ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʫ ʟʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʪʘ ʟʥʘʯʥʠʤ ʨʦʟʤʘʭʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʟʝʨʥʦʚʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʛʽʙʨʠʜʽʚ (ʫ 2 ʽ ʙʽʣʴʰʝ ʨʘʟʽʚ). 

ɺʠʚʯʘʶʯʠ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʦʛʦ ʤʝʪʝʣʠʢʘ, ʙʫʚ ʚʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʡ ʩʠʣʴʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ ʤʽʞ ʩʝʨʝʜʥʽʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʴʢʠʭ ʽ ʙʘ-

ʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʬʦʨʤ ʪʘ ʛʽʙʨʠʜʥʠʤ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦʤ (r = 0,93; 0,91), ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʚôʷʟʢʠ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʩʠʣʠ ʤʽʞ ʛʽʙʨʠʜʘʤʠ ʽ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʤʠ (r = 0,64; 0,59) ʪʘ ʤʘʪʝʨʠʥ-

ʩʴʢʠʤʠ (r = 0,57; 0,60) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʩʪʽʡʢʠʭ ʜʦ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʢʫʢʫʨʫʜʟʷʥʠʤ 

ʤʝʪʝʣʠʢʦʤ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʽʜʙʠʨʘʪʠ ʩʪʽʡʢʽ ʜʦ ʮʴʦʛʦ ʰʢʽʜʥʠʢʘ ʦʙʠʜʚʽ 

ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʽ ʬʦʨʤʠ, ʧʨʦ ʱʦ ʚʢʘʟʫʻ ʜʦʩʠʪʴ ʪʽʩʥʠʡ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ. 

ʉʪʦʩʦʚʥʦ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ ʛʽʙʨʠʜʘʤʠ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʰʚʝʜ-

ʩʴʢʦʶ ʤʫʭʦʶ, ʪʦ ʧʨʦʩʪʝʞʫʻʪʴʩʷ ʩʠʣʴʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ ʤʽʞ ʛʽʙʨʠʜʘʤʠ ʪʘ ʦʙʦʤʘ 

ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ (r = 0,89; 0,87), ʱʦ ʪʘʢʦʞ ʚʠʤʘʛʘʻ ʧʽʜʙʦʨʫ ʦʙʦʭ ʚʠ-

ʩʦʢʦʩʪʽʡʢʠʭ ʜʦ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʜʘʥʠʤ ʰʢʽʜʥʠʢʦʤ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ, 

ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʽʜʝʥʪʠʯʥʦʛʦ ʛʽʙʨʠʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʽ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʧʫʭʠʨʯʘʩʪʦʶ ʩʘʞʢʦʶ, ʚʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ ʤʽʞ ʛʽʙʨʠʜʘʤʠ ʪʘ ʦʙʦʤʘ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

(r = 0,82; 0,88), ʘ ʤʽʞ ʛʽʙʨʠʜʘʤʠ ʽ ʤʘʪʝʨʠʥʩʴʢʠʤʠ (r = 0,58; 0,52) ʪʘ ʙʘʪʴʢʽʚ-

ʩʴʢʠʤʠ (r = 0,49; 0,63) ʬʦʨʤʘʤʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʟʚôʷʟʢʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʩʠʣʠ. 

ʆʪʞʝ, ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʛʽʙʨʠʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʜʦ ʧʫʭʠʨʯʘʩʪʦʾ ʩʘʞʢʠ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʩʪʽʡʢʠʭ ʜʦ ʮʽʻʾ ʭʚʦʨʦʙʠ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʩʪʫʧʝʥʷ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʜʦ ʩʪʝʙʣʦʚʠʭ ʛʥʠʣʝʡ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ ʙʫʚ ʤʽʞ ʛʽʙʨʠʜʘʤʠ ʪʘ ʩʝʨʝʜʥʽʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʦʙʦʭ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʬʦʨʤ (r = 0,71; 0,67), ʘ ʪʘʢʦʞ ʤʽʞ ʛʽʙʨʠʜʘ-

ʤʠ ʽ ʤʘʪʝʨʠʥʩʴʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ (r = 0,55; 0,53). ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʢʘʟʫ-

ʶʪʴ ʥʘ ʪʽʩʥʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʚʽʜ ʦʙʦʭ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ, ʘ ʪʘ-

ʢʦʞ ʥʘ ʧʝʨʝʚʘʛʫ ʤʘʪʝʨʠʥʩʴʢʦʛʦ ʫʩʧʘʜʢʫʚʘʥʥʷ.  

ʉʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʩʘʤʦʟʘʧʠʣʝʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʟ ʨʽʟʥʦʶ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʶ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦ-

ʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʩʧʨʠʷʻ ʦʪʨʠʤʘʥʥʶ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʟ ʚʠʩʦʢʦʶ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ, ʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʧʽʜʙʦʨʽ ʧʘʨ ʜʘʥʘ ʦʟʥʘʢʘ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡ, ʘʣʝ ʽ ʾʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ. 

ʇʨʦʪʝ, ʩʣʽʜ ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, ʱʦ ʞʦʜʥʘ ʟ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʟʥʘʢ 

ʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ, ʷʢʽ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʧʽʜʙʦʨʽ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʬʦʨʤ 

ʚʠʩʦʢʦʚʨʦʞʘʡʥʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʥʝ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʛʦʣʦʚʥʦʶ ʧʨʠ ʩʝʣʝʢʮʽʾ 

ʥʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩ. ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʧʽʜʙʦʨʫ ʧʘʨ ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʫʪʠ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡʥʘ 

ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ, ʘʣʝ ʥʝ ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʦ, ʱʦʙ ʫʩʽ ʣʽʥʽʾ ʙʫʣʠ ʥʘʜʽʣʝʥʽ ʚʠʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠ-

ʢʦʤ ʜʘʥʦʾ ʦʟʥʘʢʠ. ʉʘʤʦʟʘʧʠʣʝʥʽ ʣʽʥʽʾ ʽʟ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡʥʦʶ ʟʜʘʪʥʽʩ-

ʪʶ ʪʘʢʦʞ ʤʦʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʠ ʚ ʨʦʜʦʚʽʜ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʟʘ ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʜʦʧʦʚʥʶʶʯʠʤʠ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ. ʆʪʞʝ, ʧʽʜʙʽʨ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʟʘ 

ʤʦʨʬʦ-ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʤʘʻ ʚʝʣʠʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʪʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʢʦʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʞʦʨʩʪʢʝ ʙʨʘʢʫʚʘʥʥʷ ʟʘ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡʥʦʶ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ ʪʘ ʽʥʰʠʤʠ ʧʦ-



ʂʦʨʤʠ ʽ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ. 2012. ɺʠʧ. 72 

 

22 

ʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʩʘʤʦʟʘʧʠʣʝʥʠʭ ʣʽʥʽʡ ʽ ʚʠʨʽʰʫʻʪʴʩʷ ʧʠʪʘʥʥʷ ʧʽʜʙʦʨʫ ʧʘʨ ʜʣʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡ ʩʝʨʝʜ ʮʽʥʥʠʭ ʟʨʘʟʢʽʚ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʜʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʧʨʠʜʘʪ-

ʥʠʭ ʜʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʽʜʙʠʨʘʪʠ ʚʠʩʦʢʦ-

ʚʨʦʞʘʡʥʽ ʪʘ ʩʪʽʡʢʽ ʜʦ ʰʢʽʜʥʠʢʽʚ ʽ ʭʚʦʨʦʙ ʦʙʠʜʚʽ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʽ ʬʦʨʤʠ, ʧʨʦ ʱʦ 

ʚʢʘʟʫʻ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʟʚôʷʟʦʢ ʤʽʞ ʧʨʦʩʪʠʤʠ ʛʽʙʨʠʜʘʤʠ ʪʘ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʟʥʘʯʝʥ-

ʥʷʤ ʙʘʪʴʢʽʚʩʴʢʠʭ ʬʦʨʤ (r = 0,51ð0,93) ʟʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʚʨʦʞʘʡʥʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʫ 

ʩʭʨʝʱʫʚʘʥʥʷ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʠ ʣʽʥʽʾ ʢʨʝʤʝʥʠʩʪʦʛʦ ʪʘ ʟʫʙʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʽʜʚʠ-

ʜʽʚ. ɼʞʝʨʝʣʦʤ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʛʽʙʨʠʜʥʠʭ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡ ʙʫʜʝ ʚʠʩʪʫ-

ʧʘʪʠ ʟʫʙʦʚʠʜʥʘ ʬʦʨʤʘ, ʘ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʪʘ ʭʦʣʦʜʦʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ï 

ʢʨʝʤʝʥʠʩʪʠʡ ʧʽʜʚʠʜ. 
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ʉ. ɭ. ʆʢʨʫʰʢʦ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɺʽʥʥʠʮʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɺʀɺʏɽʅʅʗ  ɺʇʃʀɺʋ  ɯʆʅɯɺ  ʉɺʀʅʎʖ  

ʅɸ  ʇʈʆʈʆʉʊʂʀ  ʗʈʆɻʆ  ʗʏʄɽʅʖ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʽʦʥʽʚ ʩʚʠʥʮʶ ʥʘ ʨʽʩʪ ʢʦʨʽʥʮʽʚ 

ʪʘ ʩʪʝʙʝʣ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʮʴʦʛʦ ʚʘʞʢʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʫ ʛʘʣʴʤʫʻ ʨʽʩʪ ʨʦʩʣʠʥ. ɯʟ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʩʦʣʽ Pl(NO3)2 ʟʙ̔-

ʣʴʰʫʶʪʴʩʷ ʾʾ ʬʽʪʦʪʦʢʩʠʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʩʚʠʥʝʮʴ, ʬʽʪʦʪʦʢʩʠʯʥʽʩʪʴ, ʛʘʣʴʤʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʪʫ, ʨʦʩ-

ʣʠʥʠ. 

ɿʘ ʦʩʪʘʥʥʽ 200 ʨʦʢʽʚ ʚʽʜʙʫʣʠʩʷ ʟʥʘʯʥʽ ʟʤʽʥʠ ʚ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʝʢʦ-

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʟʨʦʩʪʘʶʯʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ.  

ɿʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʦʪʦʯʫʶʯʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʤʠ ʭʽʤʽʯʥʠʤʠ 

ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʻ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʚʘʛʦʤʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʨʫʡʥʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʩʬʝʨʠ. ʉʝʨʝʜ ʟʘ-

ʙʨʫʜʥʶʚʘʯʽʚ ʚʘʞʢʽ ʤʝʪʘʣʠ ʚʠʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʦʩʦʙʣʠʚʠʤ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʪʘ ʙʽʦʣʦ-

ʛʽʯʥʠʤ ʚʧʣʠʚʦʤ. ɺʦʥʠ ʰʠʨʦʢʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʭ ʚʠʨʦ-

ʙʥʠʮʪʚʘʭ, ʪʦʤʫ, ʥʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʦʯʠʩʥʽ ʟʘʭʦʜʠ, ʚʤʽʩʪ ʩʧʦʣʫʢ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘ-

ʣʽʚ ʫ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʭ ʩʪʽʯʥʠʭ ʚʦʜʘʭ ʜʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʠʡ. ʂʨʽʤ ʮʴʦʛʦ, ʧʦʙʫʪʦʚʝ 

ʩʤʽʪʪʷ ʤʽʩʪʠʪʴ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘ ʤʘʩʫ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ 0,085% ʩʚʠʥʮʶ. 

ʈʦʟʚʠʪʦʢ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ ʩʧʨʠʷʚ ʚʠʚʝʜʝʥʥʶ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʽʟ ʧʨʠʨʦ-

ʜʥʦʛʦ ʛʝʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʢʨʫʛʦʦʙʽʛʫ ʽ ʚʢʣʶʯʠʚ ʾʭ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʭ ʚʠʢʠʜʽʚ 

ʫ ʙʽʦʛʝʦʭʽʤʽʯʥʠʡ ʢʨʫʛʦʦʙʽʛ. ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʮʴʦʛʦ ʙʽʦʮʝʥʦʟʠ ʧʝʨʝʪʚʦʨʠʣʠʩʷ 

ʫ ʚʘʞʣʠʚʠʡ ʤʝʭʘʥʽʟʤ ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʷ ʪʘʢʠʭ ʜʦʤʽʰʦʢ [4, 7, 9]. 

ʉʚʠʥʝʮʴ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʜʦ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ 

ʚʠʩʦʢʦʶ ʪʦʢʩʠʯʥʽʩʪʶ ʱʦʜʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʙôʻʢʪʽʚ (I ʢʣʘʩ ï ʚʠʩʦʢʦ ʥʝʙʝʟʧʝʯ-

ʥʽ). ʊʘʢʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʶ ʟʘʛʨʦʟʫ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʤʫ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʫ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʩʚʠʥʝʮʴ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠ ʭʽʤʽʯʥʠʭ 

ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʻ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʠʤʠ ʟʘʙʨʫʜʥʶʚʘʯʘʤʠ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦ-

ʚʠʱʘ.  

ɺʠʩʦʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʽ ʨʝʩʫʨʩʠ ʧʦ-

ʪʨʝʙʫʻ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʚʧʣʠʚʫ ʮʴʦʛʦ ʚʘʞʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʫ ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠ-

ʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ [2, 5, 6, 16].  

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʽʦʥʽʚ ʩʚʠʥʮʶ ʥʘ ʨʽʩʪ 

ʨʦʩʣʠʥ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ.  
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ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ: ʥʘʩʽʥʥʷ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ, ʯʘʰʢʠ 

ʇʝʪʨʽ, ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʣʴʥʠʡ ʧʘʧʽʨ, ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʘ ʚʦʜʘ, ʨʦʟʯʠʥʠ ʩʦʣʽ Pl(NO3)2 ʽʟ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷʤʠ 1,25 ʪʘ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. ʅʘʩʽʥʥʷ ʷʨʦʛʦ ʷʯ-

ʤʝʥʶ ʨʦʟʤʽʩʪʠʣʠ ʥʘ ʟʚʦʣʦʞʝʥʠʡ ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʣʴʥʠʡ ʧʘʧʽʨ ʫ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʽ ʽ ʧʦ-

ʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ ʧʨʦʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. ʇʘʧʽʨ ʫ ʤʽʨʫ ʧʦʪʨʝʙʠ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦ ʟʚʦʣʦʞʫʚʘʣʠ 

ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʽʜʪʨʠʤʫʚʘʣʠ ʙʣʠʟʴʢʦ 20ð22
0 
ʉ. ʏʝ-

ʨʝʟ 4 ʜʥʽ ʧʨʦʚʝʣʠ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʩʪʝʙʝʣ ʪʘ ʢʦʨʽʥʮʽʚ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʧʨʦʨʦʩʪʢʽʚ.  

ʇʦʪʽʤ ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʣʴʥʠʡ ʧʘʧʽʨ ʧʽʜ ʜʦʩʣʽʜʥʠʤʠ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʩʪʘʣʠ ʟʚʦʣʦ-

ʞʫʚʘʪʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʩʭʝʤʠ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ: ʚʘʨʽʘʥʪ ɯ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʧʨʦʜʦʚʞʫ-

ʚʘʣʠ ʟʚʦʣʦʞʫʚʘʪʠ ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʦʶ ʚʦʜʦʶ, ʚʘʨʽʘʥʪ ɯɯ ï ʧʦʯʘʣʠ ʟʚʦʣʦʞʫʚʘʣʠ 

ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʥʽʪʨʘʪʫ ʩʚʠʥʮʶ ʽʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 1,25 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʪʘ ʚʘʨʽʘʥʪ ɯɯɯ ï 

ʨʦʟʯʠʥʦʤ ʥʽʪʨʘʪʫ ʩʚʠʥʮʶ ʽʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʻʶ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɺ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʚʽʜʤʽʯʘʻʪʴʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʫʶʯʝ 

ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʩʚʠʥʮʶ ʜʦ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʽ ʮʝ ʚʠ-

ʢʣʠʢʘʻ ʚʝʣʠʢʝ ʟʘʥʝʧʦʢʦʻʥʥʷ ʪʘ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ 

ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʠ [1, 3, 6]. 

ɺʘʞʢʽ ʤʝʪʘʣʠ ʥʘʜʭʦʜʷʪʴ ʫ ʨʦʩʣʠʥʠ ʽʟ ˇʨʫʥʪʦʚʠʤ ʨʦʟʯʠʥʦʤ. 

ʋ ʥʝʟʥʘʯʥʠʭ ʢʽʣʴʢʦʩʪʷʭ ʚʦʥʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʨʦʩʣʠʥʘʤ, ʪʘʢ ʷʢ ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ 

ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʪʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʝ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ 

ʨʦʩʣʠʥ. ɿʥʘʯʥʽ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ, ʟʤʽʥʶʶʯʠ ʾʭ ʟʦʚʥʽʰʥʽʡ ʚʠʛʣʷʜ [8, 9, 11]. 

ʈʝʘʢʮʽʷ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʚʧʣʠʚ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʘ ʽ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʚʽʜ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʚʽʢʫ, ʩʪʘʥʫ ʨʦʩʣʠʥ [1, 2]. 

ɼʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʜʫʞʝ ʪʦʢʩʠʯʥʠʤʠ ʚʚʘʞʘʶʪʴ ʢʘʪʽʦʥʠ ʩʚʠʥʮʶ, ʢʦʙʘʣʴʪʫ ʪʘ 

ʥʽʢʝʣʶ, ʷʢʽ ʚʞʝ ʰʢʽʜʣʠʚʦ ʜʽʶʪʴ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʷʭ ʫ ʨʦʟʯʠʥʽ ʜʦ 1 ʤʛ/ʣ. 

ʉʚʠʥʝʮʴ ï ʝʣʝʤʝʥʪ IV ʛʨʫʧʠ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʭʽʤʽʯʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ. ʉʝ-

ʨʝʜ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʚʽʥ ʥʘʡʤʝʥʰ ʨʫʭʦʤʠʡ. ʇʨʠʩʫʪʥʽʡ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʥʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʫ 

ʬʦʨʤʽ Pl 
2+
. ʅʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʚ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʠ ʟʥʘʯʥʦ ʧʝʨʝʚʘʞʘʻ ʚʠʥʦʩ. ʍʘ-

ʨʘʢʪʝʨ ʣʦʢʘʣʽʟʘʮʽʾ ʩʚʠʥʮʶ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʧʦʚôʷʟʘʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʽʟ ʥʘʛʨʦʤʘ-

ʜʞʝʥʥʷʤ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ [15, 23]. 

ʉʧʝʮʠʬʽʯʥʽʩʪʴ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʟʘ ʩʪʫ-

ʧʝʥʝʤ ʥʘʩʠʯʝʥʦʩʪʽ ʥʠʤʠ ʪʢʘʥʠʥ ʦʩʥʦʚʥʽ ʦʨʛʘʥʠ ʨʦʩʣʠʥ ʨʦʟʪʘʰʦʚʫʶʪʴʩʷ ʚ 

ʨʷʜ: ʢʦʨʝʥʽ > ʣʠʩʪʷ > ʥʘʩʽʥʥʷ > ʧʣʦʜʠ [1, 3, 5].  

ɿʘ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʩʧʦʩʽʙ ʧʦʛʣʠʥʘʥʥʷ ʩʚʠʥ-

ʮʶ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ï ʧʘʩʠʚʥʠʡ, ʫ ʪʢʘʥʠʥʘʭ ʚʽʜʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʽʥʢʘʭ ʢʣʽʪʠʥ 

[1, 4, 9, 13]. ɯʥʛʽʙʫʻ ʧʨʦʮʝʩʠ ʜʠʭʘʥʥʷ ʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ, ʤʽʪʦʟʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʦʩʪʦʚʽ 

ʧʨʦʮʝʩʠ. ʁʦʛʦ ʚʤʽʩʪ ʫ ʩʪʝʙʣʘʭ ʫ 10ð20 ʨʘʟʽʚ ʥʠʞʯʠʡ ʥʽʞ ʫ ʢʦʨʽʥʥʽ, ʘ ʫ ʟʝʨʥʽ 

ʫ 10ð20 ʥʠʞʯʠʡ ʥʽʞ ʫ ʩʪʝʙʣʘʭ ʽ ʣʠʩʪʽ [12, 14, 16]. 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ɾʝʨʝʙʥʦʾ ʃ. ʆ. (2006), ʩʚʠʥʝʮʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʷʯʤʝʥʶ, ʦʙʫʤʦʚʣʶʶʯʠ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ. ɿʘʭʠʩʥʠʡ ʤʝʭʘ-

ʥʽʟʤ ʨʦʩʣʠʥ ʧʦ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʶ ʜʦ ʚʘʞʢʠʭ ʤʝʪʘʣʽʚ ʜʽʻ ʫ ʧʝʚʥʠʭ ʤʝʞʘʭ. 
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ʋ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ʩʚʠʥʮʝʤ ʜʦ 250 ʤʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ ʢʦʨʝʥʝʚʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʷʯʤʝʥʶ ʟʜʘʪʥʘ ʙʣʦʢʫʚʘʪʠ ʮʝʡ ʝʣʝʤʝʥʪ ʽ ʚʽʥ ʥʝ ʧʦʪʨʘʧʣʷʻ ʜʦ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ 

ʦʨʛʘʥʽʚ. ɿʘ ʚʠʱʠʭ ʨʽʚʥʽʚ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʙʘʨô̒ ʨ ʢʦʨʝʥʝ-

ʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʥʝ ʩʧʨʘʮʴʦʚʫʻ ʽ ʩʚʠʥʝʮʴ ʥʘʢʦʧʠʯʫʻʪʴʩʷ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚ ʣʠʩʪʽ ʽ ʩʪʝ-

ʙʣʘʭ, ʘʣʝ ʡ ʫ ʟʝʨʥʽ ʷʯʤʝʥʶ [10, 11, 17]. 

ɿʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʩʚʠʥʮʝʤ ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʤʽʥʶʻ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʝʣʝ-

ʤʝʥʪʽʚ ʜʦ ʨʦʩʣʠʥ. ɼʦ ʥʘʡʩʠʣʴʥʽʰʠʭ ʘʥʪʘʛʦʥʽʩʪʠʯʥʠʭ ʚʟʘʻʤʦʜʽʡ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ 

ʩʣʽʜ ʚʽʜʥʝʩʪʠ CdïZn, CdïFe, PbïFe, CdïMn, PbïMn [10, 11]. 

ʇʨʠ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʽ ˇʨʫʥʪʫ ʚʘʞʢʠʤʠ ʤʝʪʘʣʘʤʠ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʽ 

ʟʤʽʥʠ ʫ ʭʽʤʽʯʥʦʤʫ ʩʢʣʘʜʽ ʨʦʩʣʠʥ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʧʽʜ ʾʭ ʚʧʣʠʚʦʤ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ 

ʚʤʽʩʪ ʘʟʦʪʫ ʫ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʤʽʩʪ ʬʦʩʬʦʨʫ ʪʘ ʢʘʣʽʶ ʟʤʽ-

ʥʶʻʪʴʩʷ ʚ ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʽʡ ʤʽʨʽ [10, 17, 21]. 
ʋʧʨʦʜʦʚʞ ʰʝʩʪʠ ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʧʦʯʘʪʢʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʚʠʤʽʨʶʚʘʣʠ ʜʦʚ-

ʞʠʥʫ ʩʪʝʙʝʣ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʘʨʠʬʤʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʘ. 

 

1. ɺʧʣʠʚ ʽʦʥʽʚ ʩʚʠʥʮʶ ʥʘ ʨʽʩʪ ʩʪʝʙʝʣ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ, ʩʤ 

ʅʘʟʚʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘ 
ɼʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

1 2 3 4 5 6 

ɯ. (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 
ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʘ ʚʦʜʘ 

1,5 3,2 5,1 7,1 9,4 10,8 

ɯɯ. 1,25 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 
Pl(NO3)2 

1,5 3,2 5,0 6,9 8,4 9,7 

ɯɯɯ. 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 
Pl(NO3)2 

1,5 3,1 4,7 6,3 7,9 9,4 

 

ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʽʟ ʜʘʥʠʭ ʪʘʙʣʠʮʽ 1 ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʽʦʥʽʚ ʩʚʠʥʮʶ ʛʘʣʴʤʫʚʘʣʘ 

ʨʽʩʪ ʩʪʝʙʝʣ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ. ɯʟ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʨʦʟʯʠʥʫ ʩʦʣʽ 

Pl(NO3)2 ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʝ ʦʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʴ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʜʦʚʞʠʥʠ ʩʪʝʙʣʘ ʚ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʦ ʨʦʟʤʽʱʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥ-

ʪʽ (t ʬ > t ʪ ; 2,80 > 2,31). ʅʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʷʨʠʡ ʷʯʤʽʥʴ, ʱʦ ʚʠʨʦʱʫ-

ʚʘʚʩʷ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʥʘ 12,5% ʧʝʨʝʚʘʞʘʚ ʟʘ ʚʠʩʦʪʦʶ ʪʽ ʨʦʩʣʠʥʠ, 

ʱʦ ʨʦʟʤʽʱʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʽʟ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷʤ ʬʽʣʴʪʨʫʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʧʝʨʫ 

ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ Pl(NO3)2. 

ʅʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʩʚʠʥʝʮʴ ʪʨʘʧʣʷʻʪʴʩʷ ʫ ʟʦʥʽ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʠʭ ʘʙʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʠʭ ʚʠʢʠʜʽʚ. ʊʘʢʦʞ ʚʽʥ ʧʦʪʨʘʧʣʷʻ ʫ ˇʨʫʥʪ ʨʘʟʦʤ ʽʟ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʤʠ, ʬʦʩʬʦʨ-

ʥʠʤʠ ʪʘ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ. ʊʘʢ ʷʢ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʪʘ ʪʚʘʨʠʥ ʮʝʡ ʚʘʞʢʠʡ 

ʤʝʪʘʣ ʻ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʰʢʽʜʣʠʚʠʤ, ʪʦʤʫ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʚʞʠʚʘʪʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʽʶ ʚʠʨʦʱʝʥʫ ʧʦʙʣʠʟʫ ʘʚʪʦʤʘʛʽʩʪʨʘʣʝʡ. ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ ʚʠʩʦʢʦʛʦ ʚʤʽʩʪʫ ʩʚʠʥ-

ʮʶ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʚʽʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʘʢʫʤʫʣʶʻʪʴʩʷ ʚ ʢʦʨʽʥʥʽ, ʘ ʪʦʤʫ ʥʝ ʻ ʚʠʩʦʢʦʪʦ-

ʢʩʠʯʥʠʤ ʜʣʷ ʪʚʘʨʠʥ [8, 17].  
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ʃʦʟʦʚʠʮʴʢʘ ʊ. ʄ. (2006) ʩʪʚʝʨʜʞʫʻ, ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʙʨʫʜʥʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ 

ʩʚʠʥʮʝʤ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʟʥʘʯʥʝ ʧʨʠʛʥʽʯʝʥʥʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝ-

ʤʠ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɺʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʥʘʰʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʽ ʪʘʢʦʞ ʧʽʜʪʚʝʨʜʠ-

ʣʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʩʚʠʥʮʶ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʠ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ. ʇʨʠʯʦʤʫ ʮʝʡ 

ʚʧʣʠʚ ʙʫʣʦ ʚʞʝ ʧʦʤʽʪʥʦ ʫ ʧʝʨʰʠʡ ʜʝʥʴ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ. ʇʽʜʟʝʤʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ 

ʨʦʩʣʠʥ ʰʚʠʜʰʝ, ʥʽʞ ʥʘʜʟʝʤʥʘ ʚʽʜʨʝʘʛʫʚʘʣʘ ʥʘ ʫʤʦʚʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

 

2. ɺʧʣʠʚ ʽʦʥʽʚ ʩʚʠʥʮʶ ʥʘ ʨʽʩʪ ʢʦʨʽʥʮʽʚ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ, ʩʤ 

ʅʘʟʚʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘ 
ɼʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

1 2 3 4 5 6 

ɯ. (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 
ʜʠʩʪʠʣʴʦʚʘʥʘ ʚʦʜʘ 

6,4 8,9 12,2 15,7 19,5 23,4 

ɯɯ. 1,25 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 
Pl(NO3)2 

6,3 8,7 11,9 14,0 15,9 20,0 

ɯɯɯ. 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 
Pl(NO3)2 

6,2 8,5 10,0 11,8 13,5 16,1 

 

ʋ ʭʦʜʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʚʠʧʝʨʝ-

ʜʞʘʣʠ ʫ ʨʦʩʪʽ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʜʦʩʣʽʜʥʽ ʥʘ 14,3% (ʚʘʨʽʘʥʪ ɯɯ) ʪʘ 31,8% 

(ʚʘʨʘ̔ʥʪ ɯɯɯ). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʧʽʜʪʚʝʨʜʠʚ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʦʩ-

ʪʫ ʢʦʨʽʥʮʽʚ ʫ ʧʨʠʩʫʪʥʦʩʪʽ ʽʦʥʽʚ ʩʚʠʥʮʶ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ (t ʬ > 

t ʪ; 7,80 > 2,31).  

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ 

1. ʇʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʽʦʥʽʚ ʩʚʠʥʮʶ ʛʘʣʴʤʫʚʘʣʘ ʨʽʩʪ ʨʦʩʣʠʥ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ. 

ɯʟ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʨʦʟʯʠʥʫ ʩʦʣʽ Pl(NO3)2 ʮʝʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʧʦ-

ʩʠʣʶʚʘʚʩʷ. 

2. ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʷ ʥʘ 9,8% ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʨʦʟʯʠʥʫ 

ʩʦʣʽ Pl(NO3)2 1,25 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʪʘ 12,5% ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʨʦʟʯʠʥʫ ʩʦʣʽ 

Pl(NO3)2 2,5 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ. 

2. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʽ ʨʦʩʣʠʥʠ ʚʠʧʝʨʝʜʞʘʣʠ ʫ ʨʦʩʪʽ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʜʦʩʣʽ-

ʜʥʽ ʥʘ 14,3% (ʚʘʨʽʘʥʪ ɯɯ) ʪʘ 31,8% (ʚʘʨʽʘʥʪ ɯɯɯ). 
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ɺ. ɺ. ʇʣʦʪʥʽʢʦʚ  

ʊ. ʄ. ɻʦʥʯʘʨ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʅ. ɯ. ɻʫʤʝʥʥʥʘ  
ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ  

 

ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  ɿɸʉʊʆʉʋɺɸʅʅʗ  ʄɯʂʈʆɼʆɹʈʀɺ  

çʈʆʉʊʆʂè  ʋ  ʉʋʏɸʉʅɯʁ  ʊɽʍʅʆʃʆɻɯɰ  ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅʗ  

ʗʈʆɻʆ  ʗʏʄɽʅʖ  ɺ  ʋʄʆɺɸʍ  ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆɻʆ  

ʃɯʉʆʉʊɽʇʋ  ʋʂʈɸɰʅʀ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝ-

ʥʶ ʩʦʨʪʫ ʅʘʙʘʪ ʧʨʠ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʤʫ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩ-

ʪʦʢ. ɿʘ ʜʚʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʨʠ ʜʚʦʨʘʟʦʚʦʤʫ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʧʨʠ-

ʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 0,7 ʪ/ʛʘ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʷʨʠʡ ʷʯʤʽʥʴ, ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. 

 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. ʗʨʠʡ ʷʯʤʽʥʴ ï ʮʽʥʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʘ, ʢʦʨʤʦʚʘ ʽ 

ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ɿʝʨʥʦ ʷʯʤʝʥʶ ʤʽʩʪʠʪʴ ʙʽʣʦʢ (9ð12%), ʚʫʛʣʝʚʦʜʠ (70ð

75%), ʧʝʢʪʘʟʦʥʠ (7ð11%), ʩʘʭʘʨʦʟʠ (1,7ð2,0%), ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ (3,8ð5,5%), 

ʞʠʨ (1,6ð2,0%). ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʷʯʤʽʥʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ ʥʘ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʽ ʮʽʣʽ. 

ɺ 1 ʢʛ ʟʝʨʥʘ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ 1,2 ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʦʜʠʥʠʮʽ ʽ 100 ʛ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ. 

ʂʦʨʤʦʚʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʷʯʤʝʥʶ ʟʥʘʯʥʦ ʢʨʘʱʽ, ʥʽʞ ʧʰʝʥʠʮʽ. ʗʢʱʦ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘ-

ʣʴʥʦʾ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʚʘʨʠʥ ʫ ʙʽʣʢʫ ʷʯʤʝʥʶ ʥʝ ʚʠʩʪʘʯʘʻ 20% ʣʽʟʠʥʫ, ʪʦ ʚ ʙʽʣʢʫ 

ʧʰʝʥʠʮʽ ï 43% [1]. 

ʋ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʟʝʨʥʘ, ʷʯʤʽʥʴ ʧʦʩʽʜʘʻ ʯʝʪʚʝʨʪʝ ʤʽʩʮʝ ʧʽʩʣʷ 

ʧʰʝʥʠʮʽ, ʨʠʩʫ ʪʘ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. ɺ ʋʢʨʘʾʥʽ ï ʜʨʫʛʘ ʟʝʨʥʦʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʽʩʣʷ 

ʧʰʝʥʠʮʽ. ɺ ʦʢʨʝʤʽ ʨʦʢʠ ʧʦʩʽʚʥʘ ʧʣʦʱʘ ʾʾ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʥʘʜ 5 ʤʣʥ ʛʘ. ʗʯʤʽʥʴ 

ʚʠʨʦʱʫʶʪʴ ʚ ʫʩʽʭ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʦʥʘʭ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚ ʉʪʝʧʫ ʪʘ ʃʽʩʦʩ-

ʪʝʧʫ. ʏʘʩʪʢʘ ʋʢʨʘʾʥʠ ʫ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʶ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʙʣʠʟʴʢʦ 8%. 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʌɸʆ, 42ð48% ʱʦʨʽʯʥʠʭ ʚʘʣʦʚʠʭ ʟʙʦʨʽʚ ʷʯʤʝʥʶ ʚʠʢʦʨʠ-

ʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʫ ʧʝʨʝʨʦʙʢʫ (ʚ ʪ. ʯ. ʥʘ ʢʦʤʙʽʢʦʨʤʠ), 6ð8% ï ʥʘ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʧʠʚʘ, 15% ï ʥʘ ʭʘʨʯʦʚʽ ʽ 16% ï ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʽ ʮʽ-

ʣ ̔[4]. 

ʉʠʩʪʝʤʘʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʠʤ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʞʠʚ-

ʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʠ ʥʝ ʽʩʥʫʻ. ʊʽʣʴʢʠ ʟʘ 

ʪʘʢʦʛʦ ʧʽʜʭʦʜʫ ʤʦʞʥʘ ʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʫʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, 

ʜʦʩʷʛʘʪʠ ʥʘʡʚʠʱʠʭ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 
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ʟ ʜʦʙʨʠʚ, ʧʣʘʥʦʚʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ, ʦʜʝʨʞʫʚʘʪʠ ʥʘʡ-

ʜʝʰʝʚʰʫ ʪʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʟʜʘʪʥʫ ʧʨʦʜʫʢʮʽʶ [6]. 

ʌʦʩʬʦʨʥʽ ʽ ʢʘʣʽʡʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ 

ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʪʠ ʛʨʠʙʢʦʚʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ 

[2, 3, 5]. 

ʄʝʪʘ ʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʄʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ï ʚʠʚʯʠʪʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦ-

ʩʪʽ ʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʜʽʾ ʨʽʜʢʠʭ ʤʘʢʨʦ- ʪʘ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ, ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 

ʊʆɺ çʋʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ ɸʛʨʘʨʥʠʡ ʈʝʩʫʨʩè, ʥʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚ 

ʫʤʦʚʘʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ. ɿʘʚʜʘʥʥʷʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʫʜʦ-

ʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʘ-

ʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ ʜʣʷ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʪʘ ʫʤʦʚʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʥʘ ɺʽʥʥʠʮʴʢʽʡ ɼʉɻɼʉ ɯʂ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2010ð2011 ʨʦʢʽʚ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʚʠʧʨʦ-

ʙʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʭ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʨʦʟʨʦʙʦʢ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡ-

ʥʷʪʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ. ˆʨʫʥʪʠ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï ʩʽʨʽ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʫʛ-

ʣʠʥʢʦʚʽ ʟ ʚʤʽʩʪʦʤ ʛʫʤʫʩʫ ï 2,0ð2,2%, ʨʅ ( ʩʦʣʴʦʚʦʛʦ ) ï 5,2ð5,4; ʛʽʜʨʦʣʽ-

ʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ (ʟʘ ʂʦʨʥʬʽʣʜʦʤ) ï 7,0 ʤʛ; ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʟʘ ʏʠʨʽʢʦʚʠʤ) 

ï 15,0ð15,8 ʤʛ, ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ï 12,0ð12,4 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʣʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ 

N60ʈ30ʂ45 ʧʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ. 

ʇʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʨʽʜʢʠʭ ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ ʽ ʩʝʯʦʚʠ-

ʥʠ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʙʘʢʦʚʽʡ ʩʫʤʽʰʽ ʟ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ. 

ʄʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʪʨʘʢʪʦʨʥʠʤ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʯʝʤ ʤʘʨʢʠ çCondor 12 ɸʄè, 

ɹʨʘʟʠʣʽʷ, ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʽ ʟ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʄʊɿ-80, ʥʦʨʤʦʶ ʚʠʪʨʘʪ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ 

200 ʣ/ʛʘ. ʋ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʚʠʚʯʘʣʘʩʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʜʚʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝ-

ʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʈʦʩʪʦʢ 

ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 5% ʚ.ʨ.(ʚʦʜʥʠʤ ʨʦʟʯʠʥʦʤ) ʩʝʯʦʚʠʥʠ. ʋ ʬʘʟʽ ʢʫʱʝʥʥʷ ʚʥʦʩʠʣʠ 

ʈʦʩʪʦʢ ʄʘʢʨʦ ʥʦʨʤʦʶ 4 ʣ/ʛʘ ʽ ʩʝʯʦʚʠʥʫ 11 ʢʛ/ʛʘ ʪʘ ʚ ʬʘʟʽ ʚʠʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ 

ʈʦʩʪʦʢ ʇʣʦʜʦʥʦʰʝʥʥʷ 4 ʣ/ʛʘ, ʈʦʩʪʦʢ ʊʽʦʮʠʜ 2 ʣ/ʛʘ ʽ ʩʝʯʦʚʠʥʫ 11 ʢʛ/ʛʘ. 

ʍʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ: 

ʈʦʩʪʦʢ ʄʘʢʨʦ (ʛ/ʣ): N ï 60, P2O5 ï 120, K2O ï 60, MgO ï 0,2, S ï 4, 

Fe ï 1,4, Mn ï 0,9, B ï 0,2, Zn ï 2,2, Cu ï 2,5, Mo ï 0,055. 

ʈʦʩʪʦʢ ʇʣʦʜʦʥʦʰʝʥʥʷ (ʛ/ʣ): P2O5 ï 100, K2O ï 200, MgO ï 0,1, S ï 2, 

Fe ï 0,5, Mn ï 2, B ï 0,7, Zn ï 0,6, Cu ï 2,5, Mo ï 0,05. 

ʈʦʩʪʦʢ ʊʽʦʮʠʜ (ʛ/ʣ): K2O ï 60, Na2O ï 250, S ï 300. 

ʋ ʜʦʩʣʽʜʽ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʩʦʨʪ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʅʘʙʘʪ ʟʽ ʩʪʨʦʢʘʤʠ ʩʽʚʙʠ 

16.04.2010 ʨʦʢʫ ʽ 17.04.2011 ʨʦʢʫ. ʅʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ ï 4,0 ʤʣʥ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ 

ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨ. ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢ ï ʢʫʢʫʨʫʜʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ. ʇʣʦʱʘ ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ï 

100 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʫ ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ. ʈʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠ-

ʯʥʝ ʚ ʦʜʠʥ ʷʨʫʩ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ, ʦʢʨʽʤ 

ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʚʯʘʣʠʩʷ, ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ ʜʣʷ ʟʦʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ. 
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ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʩʥʷʥʦ-ʣʽʪʥʴʦʾ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 2010 ʨʦʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʚʘʣʠʩʷ ʥʘʜʣʠʰʢʦʤ ʦʧʘʜʽʚ, ʘ 2011 ʨʦʢʫ ï ʥʘʚʧʘʢʠ ʾʭ ʜʝʬʽʮʠʪʦʤ. ʊʘʢ, ʟʘ 

2010 ʨʽʢ ʚʠʧʘʣʦ 412 ʤʤ, ʘ ʟʘ 2011 ʨʽʢ ï 285 ʤʤ ʦʧʘʜʽʚ. 

ʆʙʣʽʢʠ ʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʙʫʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʜʦ ʜʽʶʯʠʭ ʫ 

ʩʠʩʪʝʤʽ ʅɸɸʅ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʋ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʟʘ 2010ð2011 ʨʦʢʠ ʚʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʜʚʦʨʘʟʦʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 

5% ʚ.ʨ. ʩʝʯʦʚʠʥʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 5,55 ʪ/ʛʘ, ʱʦ 

ʥʘ 0,7 ʪ/ʛʘ ʘʙʦ 14% ʙʽʣʴʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʪʘʙʣ. 1). 

 
1. ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʷʨʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʶ ʩʦʨʪʫ ʅʘʙʘʪ, 2010ð2011 ʨʨ. 
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ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ) 4,85 - - - - 
ɼʚʦʨʘʟʦʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ: 
1. ʂʫʱʝʥʥʷ ï ʈʦʩʪʦʢ ʄʘʢʨʦ 4 ʣ/ʛʘ + ʩʝʯʦʚʠʥʘ 
11 ʢʛ/ʛʘ 
2. ɺʠʭʽʜ ʫ ʪʨʫʙʢʫ ï ʈʦʩʪʦʢ ʇʣʦʜʦʥʦʰʝʥʥʷ ï 
4 ʣ/ʛʘ + ʈʦʩʪʦʢ ʊʽʦʮʠʜ 2 ʣ/ʛʘ + ʩʝʯʦʚʠʥʘ 
11 ʢʛ/ʛʘ 

5,55 +0,70 14,4 412 778 

ʅɯʈ 0,5 ʪ/ʛʘ ï 0,29 

 

ʇʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ 

ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 778 ʛʨʥ./ʛʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʚʠʨʦʱʝʥʦ-

ʛʦ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʢʨʘʱʘʥʥʷ ʬʽʟʠʯʥʠʭ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ (ʪʘʙʣ. 2).  

ʊʘʢ, ʥʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʷ ʥʘ 18 ʛ/ʣ, ʤʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ï ʥʘ 2,2 ʛ. 

ʇʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ ʫ ʬʘʟʠ ʢʫʱʝʥʥʷ ʽ ʚʠʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ 

ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʙʫʚ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʘ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʨʦʞʘʶ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʧʨʠ ʧʦʟʘʢʦʨʝ-

ʥʝʚʦʤʫ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘ ʈʦʩʪʦʢ ʪʘ 5% ʚ.ʨ. ʩʝʯʦʚʠʥʠ ʦʪʨʠʤʘʥʦ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʛʫʩʪʦʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 30 ʰʪ./ʤ
2
, ʢʽʣʴ-

ʢʦʩʪʽ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʽ ʥʘ 0,7 ʰʪ., ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʤʘʩʠ ʟʝʨʥʘ ʟ ʢʦʣʦʩʘ ʥʘ 0,08 ʛ 

(ʪʘʙʣ. 3).  

ʊʘʢʦʞ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʜʚʦʨʘʟʦʚʝ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʘʢʨʦ- ʽ 

ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ ʽ 5% ʚ.ʨ. ʩʝʯʦʚʠʥʠ ʟʥʠʞʫʻ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʷʨʦʛʦ ʷʯ-

ʤʝʥʶ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʶ ʧʣʷʤʠʩʪʽʩʪʶ ʣʠʩʪʷ ʥʘ 40% (ʪʘʙʣ. 4). 
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2. ɺʧʣʠʚ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ ʥʘ ʷʢʽʩʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʩʦʨʪʫ ʅʘʙʘʪ, 2010ð2011 ʨʨ. 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʜʦʩʣʽʜʫ 
ʗʢʽʩʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ʉʠʨʠʡ ʧʨʦ-
ʪʝʾʥ, % 

ʅʘʪʫʨʘ ʟʝ-
ʨʥʘ, ʛ/ʣ 

ʄʘʩʘ 1000 
ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ) 11,1 623 46,6 
ɼʚʦʨʘʟʦʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ: 
1. ʂʫʱʝʥʥʷ ï ʈʦʩʪʦʢ ʄʘʢʨʦ 4 ʣ/ʛʘ + ʩʝʯʦʚʠ-
ʥʘ 11 ʢʛ/ʛʘ 
2. ɺʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ï ʈʦʩʪʦʢ ʇʣʦʜʦʥʦʰʝʥʥʷ ï 
4 ʣ/ʛʘ + ʈʦʩʪʦʢ ʊʽʦʮʠʜ 2 ʣ/ʛʘ + ʩʝʯʦʚʠʥʘ 
11 ʢʛ/ʛʘ 

11,3 641 48,8 

+ / - ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ + 0,2 + 18,0 2,2 

 

3. ɽʣʝʤʝʥʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʨʦʞʘʶ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʩʦʨʪʫ ʅʘʙʘʪ 

ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ çʈʦʩʪʦʢè, 2010ð

2011 ʨʨ. 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʜʦʩʣʽʜʫ 
ɻʫʩʪʦʪʘ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʠʭ 
ʩʪʝʙʝʣ, ʰʪ./ʤ2 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝ-
ʨʝʥ ʫ ʢʦʣʦʩʽ, 

ʰʪ. 

ɺʘʛʘ ʟʝʨʥʘ ʟ 
ʢʦʣʦʩʘ, ʛ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ) 504 20,6 0,96 
ɼʚʦʨʘʟʦʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦ-
ʩʪʦʢ: 1. ʂʫʱʝʥʥʷ ï ʈʦʩʪʦʢ ʄʘʢʨʦ 
4 ʣ/ʛʘ + ʩʝʯʦʚʠʥʘ 11 ʢʛ/ʛʘ 
2. ɺʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ï ʈʦʩʪʦʢ ʇʣʦʜʦʥʦ-
ʰʝʥʥʷ ï 4 ʣ/ʛʘ + ʈʦʩʪʦʢ ʊʽʦʮʠʜ 2 ʣ/ʛʘ 
+ ʩʝʯʦʚʠʥʘ 11 ʢʛ/ʛʘ. 

534 21,3 1,04 

+ / - ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ + 30 + 0,7 + 0,08 

 

4. ʋʨʘʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʩʦʨʪʫ ʅʘʙʘʪ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʶ 

ʧʣʷʤʠʩʪʽʩʪʶ ʣʠʩʪʷ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ 

çʈʦʩʪʦʢè, 2010ð2011 ʨʨ. 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʜʦʩʣʽʜʫ 
ʇʦʰʠʨʝʥʽʩʪʴ 
ʭʚʦʨʦʙʠ, % 

ʈʦʟʚʠʪʦʢ ʭʚʦ-
ʨʦʙʠ, % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ) 100 17,0 
ɼʚʦʨʘʟʦʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ: 

1. ʂʫʱʝʥʥʷ ï ʈʦʩʪʦʢ ʄʘʢʨʦ 4 ʣ/ʛʘ + ʩʝʯʦʚʠʥʘ 
11 ʢʛ/ʛʘ 
2. ɺʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ï ʈʦʩʪʦʢ ʇʣʦʜʦʥʦʰʝʥʥʷ ï 4 ʣ/ʛʘ 
ï ʈʦʩʪʦʢ ʊʽʦʮʠʜ 2 ʣ/ʛʘ + ʩʝʯʦʚʠʥʘ 11 ʢʛ/ʛʘ 

100 10,1 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ 

1. ɼʚʦʨʘʟʦʚʝ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ ʫ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ 5% ʚ.ʨ. ʩʝʯʦʚʠʥʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ 

ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʥʘ 0,70 ʪ/ʛʘ ʘʙʦ 14%. 

2. ʇʨʠ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ 

ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 778 ʛʨʥ./ʛʘ. 
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3. ʇʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʈʦʩʪʦʢ ʟʘʙʝʟ-

ʧʝʯʠʣʦ ʧʦʢʨʘʱʘʥʥʷ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ, ʥʘʪʫ-

ʨʘ ʟʝʨʥʘ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 18 ʛ/ʣ, ʤʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʥʘ 2,2 ʛ ʚʤʽʩʪ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝ-

ʾʥʫ ʙʫʚ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʘ. 

4. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʈʦʩʪʦʢ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝ-

ʥʶ ʟʥʠʟʠʣʦ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʶ ʧʣʷʤʠʩʪʽʩʪʶ ʣʠʩʪʷ ʥʘ 40%. 
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ɯ. ɻ. ʇʨʦʪʦʧʽʰ  

ʊʆɺ çɸʛʨʦ-ʝʪʘʣʦʥè, ʊʠʚʨʽʚʩʴʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ 

ɻ. ʇ. ʂʚʽʪʢʦ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɺʽʥʥʠʮʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʅ. ʗ. ɻʝʪʤʘʥ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ 

 

ɹɸɻɸʊʆʈɯʏʅɯ  ɹʆɹʆɺɯ  ʊʈɸɺʀ  ï  

ɹɽɿɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅʀʁ  ʇʆʇɽʈɽɼʅʀʂ  ʇʐɽʅʀʎɯ  

ʆɿʀʄʆɰ  ɺ  ʋʄʆɺɸʍ  ʇʈɸɺʆɹɽʈɽɾʅʆɻʆ  

ʃɯʉʆʉʊɽʇʋ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʘ ʧʦ-

ʢʘʟʥʠʢʽʚ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ, ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʽʚʙʠ ʪʘ ʩʦʨʪʦ-

ʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʠ, ʩʪʨʦʢʠ ʩʽʚʙʠ, ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʷʢʽʩʪʴ, ʩʦ-

ʨʪʠ. 

 

ʉʝʨʝʜ ʚʩʽʭ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʋʢʨʘʾʥʠ ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ ʟʘʡʤʘʻ ʧʨʦʚʽʜ-

ʥʝ ʤʽʩʮʝ ʟʘ ʟʙʦʨʦʤ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. 

ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʨʠʥʢʦʚʦʾ ʝʢʦʥʦʤʽʢʠ ʧʦʨʷʜ ʟ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʶ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʦʩʦʙʣʠʚʦʾ ʫʚʘʛʠ ʟʘʩʣʫʛʦʚʫʻ ʩʫʪʪʻʚʝ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ 

ʷʢʦʩʪʽ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʥʝ ʥʠʞʯʝ 3 ʢʣʘʩʫ [1]. 

ɿʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʄʠʨʦʥʽʚʩʴʢʦʛʦ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ ʧʰʝʥʠʮʽ ʽʤ. ʘʢʘʜʝʤʽʢʘ 

ɺ. ʄ. ʈʝʤʝʩʣʘ ʯʘʩʪʢʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ ʦʟʠ-

ʤʠʭ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʩʢʣʘʜʘʻ (%): ʟʘʩʦʙʠ ʟʘʭʠʩʪʫ ï 27; ʜʦʙʨʠʚʘ ï 17; ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʠ 

ï 14; ʩʪʨʦʢʠ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ï 12; ʩʪʨʦʢʠ ʩʽʚʙʠ ï 12; ʷʢʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ï 8; 

ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ï 10 % [2]. 

ɺʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʥʦʚʠʭ ʘʜʘʧʪʦʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʪʘ ʩʫʪʪʻʚʘ 

ʟʤʽʥʘ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʚʠʤʘʛʘʻ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʟ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʽʚʙʠ, ʷʢʽ ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʪʘʢʦʞ 

ʚʜ̔ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ [3, 4]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʨʦʢʽʚ ʜʦʚʦʜʷʪʴ, ʱʦ ʟʤʽʥʘ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ 

ʫ ʙʽʢ ʧʦʪʝʧʣʽʥʥʷ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʟʤʽʱʝʥʥʷ ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʽʚʙʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʚ ʙʽʢ ʧʽ-

ʟʥʽʰʠʭ ʥʘ 15ð20 ʜʥʽʚ, ʜʦ 5ð10 ʞʦʚʪʥʷ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʚʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʽ ʥʘ 1,0ð1,5 ʪ/ʛʘ [5, 6]. 
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ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦʛʦ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʽ-

ʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʜʦʮʽʣʴʥʽʩʪʴ ʟʘʤʽʥʠ ʧʘʨʫ ʯʦʨʥʦʛʦ, ʷʢ ʢʨʘʱʦʛʦ ʧʦʧʝ-

ʨʝʜʥʠʢʘ ʧʽʜ ʧʰʝʥʠʮʶ ʦʟʠʤʫ, ʥʘ ʦʜʥʦʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʷʢʽ ʟʘ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʽʩʪʶ ʥʝ ʚ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪʴʩʷ ʡʦʤʫ ʟʘ ʪʝʧʣʠʭ ʫʤʦʚ ʦʩʽʥʥʴʦʾ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʽʾ ʧʰʝʥʠʮʽ [7]. 

ʄʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʣʷʛʘʣʘ ʫ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ-

ʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ, ʷʢ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ, ʷʢʽ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʠ ʙ ʚʠʩʦʢʫ ʽ ʩʪʘʣʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ˇʨʫ-

ʥʪʦʚʦʾ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʫ ʽ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʨʦʱʫ-

ʚʘʥʥʷ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʟʤʽʥʠ ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʽʚʙʠ ʫ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʟ ʧʦʪʝʧʣʽʥʥʷʤ ʢʣʽʤʘʪʫ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʪʘ ʫʤʦʚʠ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2008ð2011 ʨʨ. ʥʘ ʩʧʽʣʴʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʥʦʤʫ ʧʦʣʽ ɺʅɸʋ ʪʘ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ. ˆʨʫʥʪ ʩʽʨʠʡ 

ʣʽʩʦʚʠʡ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ ʟ ʚʤʽʩʪʦʤ ʚ ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ʛʫʤʫʩʫ 2,3 %, ʣʝʛ-

ʢʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 71 ʛ, ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʈ2ʆ5) ʽ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ 

(ʂ2ʆ) ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 155 ʪʘ 42 ʛ/ʢʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ 

ʙʫʣʠ ʨʽʟʥʠʤʠ. ɿʘ ʦʩʽʥʥʽʡ ʧʝʨʽʦʜ 2008 ʨ. (ʚʝʨʝʩʝʥʴ-ʞʦʚʪʝʥʴ) ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 147 ʤʤ ʧʨʠ ɻʊʂ 2,05; ʚ 2009 ʨ. ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʢʣʘʜʘʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜ-

ʥʦ 50 ʤʤ ʧʨʠ ɻʊʂ ï 0,67; ʘ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 2010 ʨ. ʩʫʤʘ ʦʧʘʜʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 88 ʤʤ 

ʧʨʠ ɻʊʂ 1,43. ʇʽʩʣʷ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʚʝʩʥʷʥʦʾ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʜʦ ʧʦʚʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʟʝ-

ʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʚ 2009 ʨ. ʚʠʧʘʣʦ 226 ʤʤ ʦʧʘʜʽʚ ʧʨʠ ʩʫʤʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1573 ęʉ; 

ʫ 2010 ʨ. ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 320 ʤʤ ʧʨʠ ʩʫʤʽ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1618 ęʉ; 

ʫ 2011 ʨ. ʚʢʘʟʘʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 243 ʤʤ ʽ 1517ęʉ. 

ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘʤʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ ʙʫʣʠ ʧʘʨ ʯʦʨʥʠʡ ʪʘ ʙʘʛʘʪʦ-

ʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ: ʙʫʨʢʫʥ ʙʽʣʠʡ, ʝʩʧʘʨʮʝʪ ʧʽʱʘʥʠʡ, ʣʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ, ʣʷʜ-

ʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ. ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʟʙʠʨʘʣʠ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʬʘʟʠ ʮʚʽʪʥ̔-

ʥʷ. ʇʽʩʣʷ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʫʢʦʩʫ ʪʨʘʚ ʫ ʜʨʫʛʽʡ ʧʦʣʦʚʠʥʽ ʣʠʧʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ ʜʠʩʢʦʚʦʶ ʙʦʨʦʥʦʶ ɹɼʊ-7 ʫ ʜʚʘ ʩʣʽʜʠ ʪʘ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ɸɻ-

2,4 ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 8ð10 ʩʤ. ʇʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʛʨʝ-

ʛʘʪʦʤ çɭʚʨʦʧʘʢè ʚ ʜʝʥʴ ʩʽʚʙʠ. 

ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʪʘʢʽ ʯʠʥʥʠʢʠ: ɸ ï ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʠ (ʧʘʨ ʯʦʨʥʠʡ, 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ); ɺ ï ʩʪʨʦʢʠ ʩʽʚʙʠ (17ð20. 09; 04. 10; 10. 10); ʉ ï 

ʩʦʨʪʠ (ʎʘʨʽʚʥʘ, ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ). 

ɿʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʣʫʛʫʚʘʚ ʚʘʨʽʘʥʪ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʡ ʜʣʷ ʟʦʥʠ: ʧʦʧʝʨʝʜ-

ʥʠʢ ʧʘʨ ʯʦʨʥʠʡ; ʩʪʨʦʢ ʩʽʚʙʠ ï 17ð20. 09. ʅʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ 5 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ ʩʭʦ-

ʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ. ʇʣʦʱʘ ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ 25 ʤ
2 
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʫ ʜʦʩʣʽʜʽ ʯʦʪʠ-

ʨʠʨʘʟʦʚʘ, ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʝ. ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʝ ʟʘ-

ʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ. 

ɼʦʛʣʷʜ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʚʢʣʶʯʘʚ ʙʦʨʦʪʴʙʫ ʽʟ ʙʫʨô̫ ʥʘʤʠ, ʭʚʦʨʦ-

ʙʘʤʠ ʪʘ ʰʢʽʜʥʠʢʘʤʠ ʰʣʷʭʦʤ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ ɻʨʘʥʩʪʘʨ 25 ʛ/ʛʘ, ʬʫ-

ʥʛʽʮʠʜʫ ʊʽʣʪ 0,5 ʣ/ʛʘ ʪʘ ʽʥʩʝʢʪʠʮʠʜʽʚ ʢʘʨʘʪʝ, ʜʝʮʽʩ. 
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ʆʙʣʽʢ ʫʨʦʞʘʶ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʰʣʷʭʦʤ ʩʢʦʰʫ-

ʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʟ ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ʧʣʦʱʽ 25 ʤ
2
 ʢʦʩʘʨʢʦʶ ʂʉ-2,1 ʚ ʘʛʨʝʛʘʪʽ ʟ ʪʨʘ-

ʢʪʦʨʦʤ ʊ-25 ʟ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʡʦʛʦ ʟʚʘʞʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘ ʚʘʟʽ, ʘ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʰʣʷ-

ʭʦʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʙʤʦʣʦʪʫ ʦʙʣʽʢʦʚʠʭ ʧʣʦʱ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ çSampo-130è ʪʘ ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʩʥʦʧʘ ʟ 1 ʤ
2
. 

ʗʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʪʘ ʢʣʝʡ-

ʢʦʚʠʥʠ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʙʘʛʘʪʦʨʽ-

ʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʟʘ ʜʚʘ ʫʢʦʩʠ ʫ ʬʘʟʽ ʧʦʯʘʪʢʫ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

2008 ʨ.- 37,0 ʪ/ʛʘ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʚʠʭʽʜ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ ʽ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 7,03 ʽ 1,15 ʪ/ʛʘ, ʚ 2009 ʨ.- 33,7 ʪ/ʛʘ, 6,7 ʽ 1,0 ʪ/ʛʘ ʪʘ 

ʚ 2010 ʨ.- 35,4; 6,7 ʽ 1,1 ʪ/ʛʘ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʚʠʚʯʘ-

ʣʠ, ʘ ʩʘʤʝ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ, ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʽʚʙʠ ʪʘ ʩʦʨʪʦʚʦʾ ʥʘʣʝʞʥʦʩʪʽ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʦ, ʱʦ ʟʘ ʩʽʚʙʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʧʦ ʯʦʨʥʦʤʫ ʧʘʨʫ ʚ ʪʨʝʪʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʚʝʨʝʩʥʷ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʫ ʎʘʨʽʚʥʘ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 4,27 ʪ/ʛʘ, ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ɹʽʣʦ-

ʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ 4,66 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

 
1. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ, 

ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʽʚʙʠ ʪʘ ʩʦʨʪʦʚʦʾ ʥʘʣʝʞʥʦʩʪʽ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2009ð

2011 ʨʨ.) 

ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢʠ, 
(ɸ) 

ʉʪʨʦʢʠ ʩʽʚ-
ʙʠ, (ɺ) 

ʉʦʨʪʠ, (ʉ) 

ʋʨʦʞʘʡ-
ʞʘʡ-
ʥʽʩʪʴ, 
ʪ/ʛʘ 

Ñ ʧʨʦʪʠ 

ʧʘʨʫ 
ʯʦʨʥʦʛʦ 

ʧʝʨʦh-
ʛʦ ʩʪʨʦ-
ʢʫ ʩʽʚʙʠ, 
ʪ/ʛʘ 

ʎʘʨʽʚʥʠ 

ʇʘʨ ʯʦʨʥʠʡ 
(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

17ð20. 09 
(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʎʘʨʽʚʥʘ 4,27    
ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ 
ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ 

4,66   + 0,39 

4. 10 
ʎʘʨʽʚʥʘ 4,75  + 0,48  

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ 
ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ 

5,76  + 1,10 + 1,01 

10. 10 
ʎʘʨʽʚʥʘ 4,44  + 0,17  

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ 
ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ 

4,69  + 0,03 + 0,25 

ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ 
ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ 
(2 ʫʢʦʩʠ) 

17ð20. 09 
(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

ʎʘʨʽʚʥʘ 4,02 ð0,25   
ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ 
ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ 

4,53 ð0,13  + 0,51 

4. 10 
ʎʘʨʽʚʥʘ 4,54 ð0,21 + 0,52  

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ 
ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ 

4,76 ð1,00 + 0,23 + 0,22 

10. 10 
ʎʘʨʽʚʥʘ 4,38 ð0,06 + 0,36  

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ 
ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ 

4,53 ð0,16 0,0 + 0,15 

ʅɯʈ 0,5, ʪ/ʛʘ: ɸ ï 0,13; ɺ ï 0,18; ʉ ï 0,21; ɸɺ ï 0,16; ɸʉ ï 0,021; ɺʉ ï 0,19; ɸɺʉ ï

 0,23. 
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ʉʫʪʪʻʚʦ ʚʠʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʩʽʚʙʠ ʚ ʧʝʨʰʽʡ ʜʝʢʘʜʽ 

ʞʦʚʪʥʷ (4 ʞʦʚʪʥʷ), ʢʦʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʩʦʨʪʫ ʎʘʨʽʚʥʘ ʩʪʘʥʦ-

ʚʠʣʘ 4,75 ʪ/ʛʘ, ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ - 5,76 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠ ʩʽʚ-

ʙʽ 10 ʞʦʚʪʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʫ ʎʘʨʽʚʥʘ ʥʝʟʥʘʯʥʦ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʴ ʽ 

ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 4,44 ʪ/ʛʘ, ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ ï 4,69 ʪ/ʛʘ 

(ʪʘʙʣ. 1). 

ʉʽʚʙʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʧʽʩʣʷ ʜʚʦʭʫʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʙʘʛʘʪʦʨʽ-

ʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʤʝʥʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʩʽʚʙʦʶ ʧʦ ʧʘʨʫ 

ʯʦʨʥʦʤʫ ʽ ʪʝʞ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʽʚʙʠ. 

ɿʘ ʩʽʚʙʠ ʧʰʝʥʠʮʽ (4 ʞʦʚʪʥʷ) ʧʽʩʣʷ ʜʚʦʭʫʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦ-

ʩʪʦʶ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʎʘʨʽʚʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

4,54 ʪ/ʛʘ, ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ 4,76 ʪ/ʛʘ, ʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ 

ʽʟ ʩʽʚʙʦʶ ʧʦ ʧʘʨʫ ʯʦʨʥʦʤʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʫ ʎʘʨʽʚʥʘ ʙʫʣʘ ʤʝʥʰʦʶ 

ʥʘ 0,21 ʪ/ʛʘ, ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ - ʥʘ 1,0 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʥʽ ʩʽʚʙʠ ʥʘ 6 ʜʥʽʚ ʧʽʟʥʽʰʝ (10 ʞʦʚʪʥʷ) ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʫ 

ʩʦʨʪʫ ʎʘʨʽʚʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 4,38 ʪ/ʛʘ, ʫ ʩʦʨʪʫ ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ 

4,53 ʪ/ʛʘ, ʱʦ ʥʝʟʥʘʯʥʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʴ ʚʽʜ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʫʨʦʞʘʶ ʧʨʠ ʩʽʚʙʽ ʧʦ ʧʘ-

ʨʫ ʯʦʨʥʦʤʫ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʩʫʪʪʻʚʫ ʧʝʨʝʚʘʛʫ ʟʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʫ ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ ʧʝʨʝʜ ʩʦʨʪʦʤ ʎʘ-

ʨʽʚʥʘ, ʷʢ ʟʘ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘʤʠ, ʪʘʢ ʽ ʟʘ ʩʪʨʦʢʘʤʠ ʩʽʚʙʠ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʩʪʨʦʢʠ ʩʽʚʙʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʚ ʙʽʣʴʰʽʡ ʤʽʨʽ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʥʽʞ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʠ. ʉʽʚʙʘ ʚ ʧʝʨʰʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʞʦʚʪʥʷ 

ʧʦ ʧʘʨʫ ʩʧʨʠʷʣʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʩʦʨʪʫ ʎʘʨʽʚʥʘ ʥʘ 11,2 %, ʘ ʩʦ-

ʨʪʫ ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ ʥʘ 23,6 %. ɿʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʚʤʽʩʪʫ ʧʨʦ-

ʪʝʾʥʫ ʽ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʫ ʟʝʨʥʽ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʷʢ ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʷʢʦʩʪʽ ʫʨʦʞʘʶ, 

ʩʫʪʪʻʚʫ ʧʝʨʝʚʘʛʫ ʤʘʻ ʟʝʨʥʦ ʦʜʝʨʞʘʥʝ ʧʨʠ ʩʽʚʙʽ ʧʦ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʤ ʪʨʘʚʘʤ ʫ 

ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʧʘʨʦʤ ʯʦʨʥʠʤ, ʷʢ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ. ɺʤʽʩʪ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʫ ʩʦʨʪʫ ʎʘ-

ʨʽʚʥʘ ʙʫʚ ʙʽʣʴʰʠʤ ʥʘ 0,52% ʪʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ ʥʘ 

0,94%, ʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 3,8 ʽ 1,6 % (ʪʘʙʣ. 2). 

 
2. ɺʤʽʩʪ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʽ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʫ ʟʝʨʥʽ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ, % ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2009ð2011 ʨʨ.) 

ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢʠ 
ʉʪʨʦʢʠ 
ʩʽʚʙʠ 

ʉʦʨʪʠ ʇʨʦʪʝʾʥ ʂʣʝʡʢʦʚʠʥʘ 
Ñ - ʧʨʦʪʠ ʧʘʨʫ ʯʦʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ 

ʇʘʨ ʯʦʨʥʠʡ 4ï10.10 
ʎʘʨʽʚʥʘ 13,29 28,8 - - 

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ 
ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ 

13,88 33,2 - - 

ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ 
ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ 

4ï10.10 
ʎʘʨʽʚʥʘ 13,81 32,6 +0,52 +3,8 

ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ 
ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ 

14,82 34,8 +0,94 +1,6 
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ɿʝʨʥʦ ʩʦʨʪʫ ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚʩʴʢʘ ʥʘʧʽʚʢʘʨʣʠʢʦʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʦʩʴ ʚʠ-

ʱʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʽ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʩʦʨʪʦʤ ʎʘʨʽʚʥʘ ʧʦ ʧʘʨʫ 

ʯʦʨʥʦʤʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 0,59 ʪʘ 4,4 %, ʘ ʧʦ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʤ ʪʨʘʚʘʤ ʥʘ 1,01 

 ̔2,2 %. 

ɿʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ, ˇʨʫʥʪ ʙʫʚ ʙʽʣʴʰ ʧʨʠʜʘʪʥʠʤ 

ʜʣʷ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʩʪʘʣʠʭ ʫʨʦʞʘʾʚ ʟʝʨʥʘ, ʧʽʩʣʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʪʨʠ-

ʨʽʯʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʷʢ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ. ʇʽʩʣʷ 

ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ ʚ ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ ʤʽʩʪʠʣʦʩʴ ʙʽʣʴʰʝ 

ʛʫʤʫʩʫ ʥʘ 0,4ð0,5 %, ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʈ2ʆ5) ʽ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ (ʂ2ʆ) 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 1,5ð4,0 % ʪʘ 0,2ð1,7%, ʘ ʪʘʢʦʞ ʢʨʘʱʦʶ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʶ ˇʨʫʥ-

ʪʫ ʧʨʠ ʨʅ ʩʦʣ. 5,4ð5,9 (ʪʘʙʣ. 3). 

 

3. ɸʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ˇʨʫʥʪʫ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ ʧʽʩʣʷ ʟʙʠʨʘʥʥʷ 

ʫʨʦʞʘ ʁʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ 

ɸʛʨʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 
ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢʠ 

ʧʘʨ ʯʠʩʪʠʡ 
ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ  
ʨʦʛʘʪʠʡ 

ʣʶʮʝʨʥʘ 
ʧʦʩʽʚʥʘ 

ʝʩʧʘʨʮʝʪ  
ʧʽʱʘʥʠʡ 

ɺʤʽʩʪ ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ˇʨʫʥ-
ʪʫ: ʣʝʛʢʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦ-
ʛʦ ʘʟʦʪʫ (ʟʘ ʂʦʨʥʬʽʣ-
ʜʦʤ) 

7,3 7,3 7,1 7,1 

ʈ2ʆ5 (ʟʘ ʏʽʨʽʢʦʚʠʤ) 14,0 18,0 15,5 17,0 
ʂ2ʆ (ʟʘ ʏʽʨʽʢʦʚʠʤ) 4,0 5,4 4,2 5,7 
ɻʫʤʫʩ, % (ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ) 2,3 2,8 2,7 2,8 
ʂʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ: ʛʽʜʨʦʣʽʪʠ-
ʯʥʘ, ʤʛ. ʝʢʚ./100 ʛ ˇʨʫʥ-
ʪʫ 

4,92 2,86 3,71 3,61 

ʨʅ ʩʦʣ. 4,6 5,9 5,4 5,4 
ʂʘʣʴʮʽʡ, ʤʛ. ʝʢʚ./100 ʛ 
ˇʨʫʥʪʫ 

1,50 1,53 1,55 1,55 

 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʶ ˇʨʫʥ-

ʪʦʚʦʾ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʪʘ ʦʜʝʨʞʘʥʥʶ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʙʝʟʧʝʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʧʨʠ ʚʠʩʦʢʽʡ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ 

ʪʨʘʚʠ ʣʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ, ʝʩʧʘʨʮʝʪ ʧʽʱʘʥʠʡ, ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ, ʙʫʨʢʫʥ ʙʽ-

ʣʠʡ ʟʘ ʜʚʦʭʫʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʷʢ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʽʚ ʧʰʝʥʠʮʽ 

ʦʟʠʤʦʾ, ʧʨʠ ʩʽʚʙʽ ʚ ʧʝʨʰʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʞʦʚʪʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʩʪʘʣʽ ʚʨʦʞʘʾ ʟʝʨʥʘ 

4,5ð4,8 ʪ/ʛʘ, ʟʥʘʯʥʦ ʢʨʘʱʦʾ ʷʢʦʩʪʽ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʚʤʽʩʪʫ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʪʘ 

ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʽʚʙʦʶ ʧʦ ʯʦʨʥʦʤʫ ʧʘʨʫ. 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʚʠʭʽʜ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ 6,4ð7,0 ʪ/ʛʘ ʪʘ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ 1,0ð1,1 ʪ/ʛʘ ʟ ʫʨʦʞʘʶ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʪʨʘʚ ʫ ʨʽʢ ʩʽʚʙʠ ʧʰʝʥʠʮʽ ʦʟʠʤʦʾ, ʚʦʥʠ ʻ ʙʝʟʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʠʤ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ 

ʪʘ ʚʽʜʥʦʚʣʶʚʘʯʝʤ ˇʨʫʥʪʦʚʦʾ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ. 
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ɺ. ɺ. ʇʣʦʪʥʽʢʦʚ  

ʆ. ʆ. ʏʝʨʥʝʣʽʚʩʴʢʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɺ. ɻ. ɻʠʣʴʯʫʢ, ɺ. ʆ. ʅʘʢʦʥʝʯʥʠʡ  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ 

 

ʉʋʏɸʉʅɯ  ʊɽʍʅʆʃʆɻɯɰ  ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅʗ  ʗʈʆɰ  ʇʐɽʅʀʎɯ 

 

ɿʘ ʥʘʩʣʽʜʢʘʤʠ ʪʨʠʚʘʣʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʘʛʨʦʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷʤ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʽ 

ʩʫʯʘʩʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʨʠʙʫʪʢʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʱʦ ʚʨʘ-

ʭʦʚʫʶʪʴ ʨʽʟʥʽ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʩʫʙôʻʢʪʽʚ ʛʦʩʧʦʜʘʨʶʚʘʥʥʷ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ, ʷʨʘ ʧʰʝʥʠʮʷ, ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ. 

 

ʗʨʘ ʧʰʝʥʠʮʷ ʜʣʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻ ʽʥʪʝʨʝʩ ʷʢ ʭʣʽʙʥʘ ʩʪʨʘʭʦʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʻ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʦʜʝ-

ʨʞʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ.   

ˆʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʽ ʃʽʩʦʩʪʝʧʦʚʦʾ ʟʦ-

ʥʠ, ʧʨʠʜʘʪʥʽ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ. ɸʣʝ ʟ ʦʛʣʷʜʫ ʥʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ (ʩʣʘʙʢʘ ʢʦʨʝʥʝʚʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʥʝʚʝʣʠʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʝ ʢʫʱʝʥʥʷ, ʥʠ-

ʟʴʢʝ ʧʨʦʪʠʩʪʦʷʥʥʷ ʙʫʨôʷʥʘʤ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʥʘ ʨʘʥʥʽʭ ʝʪʘʧʘʭ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ) 

ʷʨʘ ʧʰʝʥʠʮʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ ʚʠʤʦʛʣʠʚʽʩʪʶ ʜʦ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ 

ˇʨʫʥʪʫ, ʚʦʣʦʛʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʪʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʽʜ ʙʫʨôʷʥʽʚ ʧʦʣʷ. ʉʫʯʘʩʥʽ ʩʦʨʪʠ 

ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʤʦʞʫʪʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 3,0ð5,0 ʪ/ʛʘ ʽ ʚʠ-

ʱʝ, ʪʦʤʫ ʧʣʦʱʫ ʧʦʩʽʚʫ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʜʦʮʽʣʴʥʦ ʨʦʟʰʠʨʶʚʘʪʠ ʜʦ 850ð

950 ʪʠʩ. ʛʘ, ʟ ʥʠʭ ʷʨʦʾ ʤôʷʢʦʾ ï 550ð600, ʪʚʝʨʜʦʾ ï 300ð350 ʪʠʩ. ʛʘ [3]. 

ʋ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʭ ʧʠʪʦʤʘ ʚʘʛʘ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʘʭʠʩʪʫ ʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʴ 45ð50% ʪʦʤʫ ʦʮʽʥʢʘ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʾʭ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʥʘʙʫ-

ʚʘʻ ʚʩʝ ʙʽʣʴʰʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ [5]. 

ʇʦʪʝʥʮʽʡʥʽ ʚʪʨʘʪʠ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʬʫʥʛʽʮʠʜʽʚ ï ʤʦʞʫʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʠ 30% ʽ ʙʽʣʴʰʝ [1, 2, 4]. 

ʄʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ï ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʫʯʘʩʥʠʭ 

ʩʦʨʪʽʚ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʦʛʦ ʟʘ-

ʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɿʘʚʜʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʣʷʛʘʣʦ ʚ ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʨʦ-

ʤʦʞʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʦʚʠʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʟʝʨʥʘ 4,5ð5,5 ʪ/ʛʘ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʪʘ ʫʤʦʚʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ 

ʟʘ ʥʘʩʣʽʜʢʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 2006ð2008 ʨʦʢʽʚ ʪʘ ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʥʷ ʜʦʩʚʽʜʫ ʚʠʨʦ-

ʙʥʠʮʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʩʪʦʩʦʚʥʦ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ, ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ 

ʪʘ ʩʦʮʽʘʣʴʥʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʝʛʽʦʥʫ. 
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ɺʠʨʦʙʥʠʯʽ ʽ ʧʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʽʨʠʭ ʣʽʩʦʚʠʭ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʭ 

ˇʨʫʥʪʘʭ ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʾ ɼʉɻɼʉ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʴ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯ-

ʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ 0ð30 ʩʤ ʰʘʨʫ ˇʨʫʥʪʫ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ ï 1,8ð2,0%, ʛʽʜʨʦ-

ʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 8ð10 ʤʛ/100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ, ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ 12ð13 ʤʛ/100 ʛ 

ˇʨʫʥʪʫ, ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ 11ð13 ʤʛ/100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ, ʅʛ ï 2,5ð3,5 ʤʛ. ʝʢʚ/100 ʛ 

ˇʨʫʥʪʫ, ʨʅ 5,0ð5,5. 

ʋ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʙʫʣʘ ʩʦʷ. ʉʽʚʙʫ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʥʘʩʽʥʥʷʤ ʩʦʨʪʽʚ ʇʝʯʝʨʷʥʢʘ ʽ ɿʠʤʦʷʨʢʘ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ ʦʢʨʽʤ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʚʠʚʯʘʣʠʩʷ, ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ 

ʜʣʷ ʟʦʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ. ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ, ʧʣʦʱʘ ʦʙʣʽʢʦʚʠʭ ʜʽʣʷ-

ʥʦʢ 0,5 ʛʘ.  

 

1. ʆʩʥʦʚʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ  

ʚ 2009ð2010 ʨʨ. 

ɽʣʝʤʝʥʪʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ 1 ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ 2 
ʈʝʩʫʨʩʦ- 
ʦʱʘʜʥʘ 

ɽʢʩʪʝʥ-
ʩʠʚʥʘ 

1. ʉʦʨʪ ɿʠʤʦʷʨʢʘ ʇʝʯʝʨʷʥʢʘ ʇʝʯʝʨʷʥʢʘ ʇʝʯʝʨʷʥʢʘ 
2. ʉʪʨʦʢ ʧʦʩʽʚʫ 12.04.2009 ʨ., 14.04.2010 ʨ. 
3. ʅʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ 6 ʤʣʥ ʛʘ ʩʭʦʞʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ 
4. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ: ʄʽʥʝʨʘʣʴʥʘ 
- ʧʽʜ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ 
ʨ̌ʫʥʪʫ 

ʈ60ʂ60 ʈ60ʂ60 ʈ30ʂ30 - 

- ʧʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʢʫʣʴʪʠ-
ʚʘʮʽʶ 

N60 N60 N30 - 

- ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʧʽʜʞʠʚ-
ʣʝʥʥʷ 

ʉʝʯʦʚʠʥʘ 
10% ʚ.ʨ. 

ʉʝʯʦʚʠʥʘ 
10% ʚ.ʨ. 

- - 

ʘ) ʫ ʬʘʟʽ ʚʠʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ N10 N10 - - 
ʙ) ʫ ʬʘʟʽ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ N10 N10 - - 
5. ʉʠʩʪʝʤʘ ʟʘʭʠʩʪʫ:  

ɺʽʘʣ ʊʊ ï 0,4 ʣ/ʪ - ʧʨʦʪʨʫʶʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ 

- ʛʝʨʙʽʮʠʜʥʘ ʧʨʦʧʦʣʢʘ ʇʨʽʤʘ 0,5 ʣ/ʛʘ - 
- ʙʦʨʦʪʴʙʘ ʟ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ɯʤʧʘʢʪ ï 0,5 ʣ/ʛʘ, ʌʘʣʴʢʦʥ ï 0,6 ʣ/ʛʘ - 
- ʙʦʨʦʪʴʙʘ ʟ ʰʢʽʜʥʠʢʘʤʠ ʉʫʧʝʨʢʽʣ ï 0,7 ʣ/ʛʘ - 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʽ ʝʪʘʧʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʫ ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʴ ʟʘ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʭ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʚ ʧʦʚʥʦʤʫ 

ʦʙôʻʤʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ, ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʤʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʘ 2009ð2010 ʨʦʢʠ ʚʠʡʪʠ ʥʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʽ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ (ʪʘʙʣ. 1, 2). 

ʅʘʡʚʠʱʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ 559ð569 ʰʪ./ʤ
2
 ʟ ʥʘʡ-

ʙʽʣʴʰʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʽ 21ð23 ʰʪ. ʙʫʣʦ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʚʠʨʦ-

ʱʫʚʘʥʥʽ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ, ʱʦ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʩʦ-
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ʨʪʫ ʜʘʣʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʪʠ 4,61ð5,08 ʪ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ. ɿʘ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘ ʨʝʩʫʨʩʦʦʱʘʜʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 494 ʰʪ./ʤ
2
, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʽ 18 ʰʪ., ʱʦ ʟʘ-

ʙʝʟʧʝʯʠʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 3,33 ʪ/ʛʘ. 
 

2. ɽʣʝʤʝʥʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʚʨʦʞʘʶ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘ 

2009ð2010 ʨʦʢʠ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 
ɻʫʩʪʦʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ 
ʩʪʝʙʝʣ, ʰʪ./ʤ2 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ  
ʟʝʨʝʥ ʫ ʢʦʣʦʩʽ, ʰʪ. 

ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ,  
ʪ/ʛʘ 

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ 1 569 23 5,08 
ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ 2 559 21 4,61 
ʈʝʩʫʨʩʦʦʱʘʜʥʘ  494 18 3,33 
ɽʢʩʪʝʥʩʠʚʥʘ  375 16 2,19 
ʅɯʈ0,05 ʪ/ʛʘ   0,22 

 

ʑʽʣʴʥʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ 

ʟʘ ʝʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 375 ʰʪ./ʤ
2
, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦ-

ʩʽ 16 ʰʪ., ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 2,19 ʪ/ʛʘ. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ 

ʟʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ 2,42ð2,89 ʪ/ʛʘ, ʨʝʩʫʨ-

ʩʦʦʱʘʜʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ï 1,14 ʪ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ, 

ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʝʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʶ. 

ʆʩʪʘʥʥʽʤ ʯʘʩʦʤ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ˇʨʫʥʪʦʚʦʾ ʪʘ ʘʝʨʦʛʝʥʥʦʾ ʽʥʬʝʢʮʽʾ ʥʘʙʫʚ ʜʦ-

ʩʠʪʴ ʩʫʪʪʻʚʦʛʦ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ. ɿʘ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʭʚʦʨʦʙ ʧʨʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴ ʜʦ ʟʥʘʯʥʦʛʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʪʘ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ 

ʟʝʨʥʘ. ʊʦʤʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʬʫʥʛʽʮʠʜʽʚ ʚ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʭ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʻ ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʠʤ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʽ ʩʧʨʠʷʻ ʩʫʪʪʻʚʦʤʫ ʧʦʢ-

ʨʘʱʘʥʥʶ ʬʽʪʦʩʘʥʽʪʘʨʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʚ ʧʦʩʽʚʘʭ ʪʘ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʶ 18ð20% ʚʨʦ-

ʞʘʶ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʚʠʩʦʢʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽʥʪʝʛʨʦʚʘ-

ʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʘʭʠʩʪʫ ʚ ʧʣʘʥʽ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʰʢʽʜʣʠʚʦʩʪʽ ʪʘʢʠʭ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʭʚʦ-

ʨʦʙ, ʷʢ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʘ ʨʦʩʘ, ʩʝʧʪʦʨʽʦʟ ʢʦʣʦʩʘ (ʪʘʙʣ. 3).  

ɹʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʦʛʦ ʟʘʭʠʩʪʫ ʚʽʜ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʭʚʦʨʦʙ ʧʨʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʪʘ ʨʝʩʫʨʩʦʦʱʘʜʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʭ ʫ ʧʦʨʽ-

ʚʥʷʥʥʽ ʟ ʝʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʶ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ: ʧʨʦʪʠ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʾ ʨʦʩʠ 75ð77%, ʩʝʧ-

ʪʦʨʽʦʟʫ ʢʦʣʦʩʫ 69ð76%. ʇʨʠ ʝʢʩʪʝʥʩʠʚʥʽʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʾ 

ʧʰʝʥʠʮʽ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʬʫʥʛʽʮʠʜʽʚ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʭʚʦʨʦʙ ʥʘʙʫ-

ʚʘʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʚʝʣʠʯʠʥʠ. ɿʘ ʫʤʦʚ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʾ ʨʦʩʠ 100% 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʭʚʦʨʦʙ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 43%, ʧʨʠ  ʧʦʰʠʨʝʥʽ ʩʝʧʪʦʨʽʦʟʫ ʢʦʣʦʩʫ 60% ʨʦʟ-

ʚʠʪʦʢ ʭʚʦʨʦʙʠ ʜʦʩʷʛʘʚ 27,3%. 
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3. ʋʨʘʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʶ ʨʦʩʦʶ ʚ ʬʘʟʽ 

ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʽ ʩʝʧʪʦʨʽʦʟʦʤ ʢʦʣʦʩʘ ʚ ʬʘʟʽ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ 

ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, 2009ð2010 ʨʨ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ 
ɹʦʨʦʰʥʠʩʪʘ ʨʦʩʘ ʉʝʧʪʦʨʽʦʟ 

ʧʦʰʠʨʝʥʽʩʪʴ 
ʭʚʦʨʦʙʠ, % 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʭʚʦ-
ʨʦʙʠ, % 

ʧʦʰʠʨʝʥʽʩʪʴ 
ʭʚʦʨʦʙʠ, % 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʭʚʦ-
ʨʦʙʠ, % 

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ 1 100 15,7 40 9,1 
ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ 2 100 10,8 35 8,5 
ʈʝʩʫʨʩʦʦʱʘʜʥʘ  100 9,8 30 6,6 
ɽʢʩʪʝʥʩʠʚʥʘ 100 43,0 60 27,3 

 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʱʦ ʘʧʨʦʙʫʚʘ-

ʣʠʩʴ ʚ 2009ð2010 ʨʦʢʘʭ ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʚʠʨʦ-

ʱʫʚʘʥʥʽ ʟʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʤʠ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʙʫʣʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʟʝʨʥʦ 

ʟ ʥʘʡʢʨʘʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʷʢʦʩʪʽ: ʥʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ 750 ʛ/ʣ, ʤʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ 

40ð42 ʛ, ʩʠʨʠʡ ʧʨʦʪʝʾʥ 14ð15% ʽ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ 28ð33%; ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʷʢʦʩʪʽ 

ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʚʠʨʦʱʝʥʦʾ ʟʘ ʝʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ʪʘʢʽ: ʥʘʪʫʨʘ 

ʟʝʨʥʘ 734 ʛ/ʣ, ʤʘʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ 37,6 ʛ, ʩʠʨʠʡ ʧʨʦʪʝʾʥ 11% ʽ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʘ 23% 

(ʪʘʙʣ. 4). 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʚʠʨʦʱʝʥʦʾ ʟʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʶ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʽʻʶ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ 1 ʢʣʘʩʫ, ʟʘ ʨʝʩʫʨʩʦʦʱʘʜʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ï 2 ʢʣʘʩʫ, 

ʘ ʟʘ ʝʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ï 3 ʢʣʘʩʫ. 
 

4. ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, 2009ð2010 ʨʨ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 
ʅʘʪʫʨʘ ʟʝʨ-
ʥʘ, ʛ/ʣ 

ʄʘʩʘ 1000 
ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ʉʠʨʠʡ ʧʨʦʪʝ-
ʾʥ, % 

ʂʣʝʡʢʦʚʠʥʘ, % 

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ 1 750 41,8 15,2 32,8 
ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ 2 749 40,3 14,2 28,0 
ʈʝʩʫʨʩʦʦʱʘʜʥʘ 745 39,0 13,0 25,8 
ɽʢʩʪʝʥʩʠʚʥʘ 734 37,6 11,1 23,1 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʥʘʤʠ ʪʝʭʥʽʢʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ɦʦ ʚʠ-

ʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ʚʠʤʘʛʘʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʭ 

ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʚʠʪʨʘʪ, ʷʢʽ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 5595 ʛʨʥ./ʛʘ (ʪʘʙʣ. 5). ɹʽʣʴʰ ʦʱʘʜʥʠʤʠ 

ʻ ʨʝʩʫʨʩʦʦʱʘʜʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʤʝʥʰʠʤ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ 

ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ, ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ 4175 ʛʨʥ./ʛʘ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ 

ʝʢʦʥʦʤʽʷ ʢʦʰʪʽʚ ʟ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʙʫʣʘ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫ-

ʚʘʥʥʽ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘ ʝʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ  ʚʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʩʪʘ-

ʥʦʚʣʷʪʴ 2200 ʛʨʥ./ʛʘ. 

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʷʢʘ ʙʫʣʘ ʘʧʨʦʙʦ-

ʚʘʥʘ ʚ 2009ð2010 ʨʦʢʘʭ ʽ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʘ ʟʘ ʥʘʩʣʽʜʢʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 2006ð
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2008 ʨʦʢʽʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʷʢʠʡ ʟʘ ʮʽʥʘ-

ʤʠ, ʱʦ ʩʢʣʘʣʠʩʴ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʚ 2012 ʨʦʮʽ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 2750ð3600 ʛʨʥ./ʛʘ ʟʘ ʨʝʥ-

ʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 49ð64%. 

ʈʝʩʫʨʩʦʦʱʘʜʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ 

ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 1486 ʛʨʥ./ʛʘ ʟʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 36%. 

ɽʢʩʪʝʥʩʠʚʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ï ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʥʘ ʨʽ-

ʚʥʽ 1392 ʛʨʥ./ʛʘ ʟʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 63%. 
 

5. ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ 

ʟʘ 2009ð2010 ʨʦʢʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ɽʢʩʪʝʥʩʠʚʥʘ ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ 1 ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ 2 
ʈʝʩʫʨʩʦ- 
ʦʱʘʜʥʘ 

ʉʦʨʪ ʇʝʯʝʨʷʥʢʘ ɿʠʤʦʷʨʢʘ ʇʝʯʝʨʷʥʢʘ ʇʝʯʝʨʷʥʢʘ 
ʌʦʥ ʜʦʙʨʠʚ ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ N60ʈ60ʂ60 N60ʈ60ʂ60 N30ʈ30ʂ30 

ʌʦʥ ʟʘʭʠʩʪʫ 
ʈʝʩʫʨʩʦ- 
ʦʱʘʜʥʠʡ 

ɯʥʪʝʛʨʦʚʘʥʠʡ ɯʥʪʝʛʨʦʚʘʥʠʡ ɯʥʪʝʛʨʦʚʘʥʠʡ 

ʇʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʧʽ-
ʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ï 
ʉʝʯʦʚʠʥʘ 10% 
ʚ.ʨ. (2 ʨʘʟʠ) 

ʉʝʯʦʚʠʥʘ 10% 
ʚ.ʨ. (2 ʨʘʟʠ) 

ï 

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪ/ʛʘ 2,19 5,08 4,61 3,33 
ɺʠʨʦʙʥʠʯʽ ʚʠʪʨʘ-
ʪʠ, ʛʨʥ./ʛʘ 

2200 5595 5595 4175 

ɺʘʨʪʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, 
ʛʨʥ./ʪ 

1640 1810 1810 1700 

ɺʘʨʪʽʩʪʴ ʫʨʦʞʘʶ, 
ʛʨʥ. 

3592 9195 8345 5661 

ʇʨʠʙʫʪʦʢ, ʛʨʥ./ʛʘ 1392 3600 2750 1486 
ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ, % 63 64 49 36 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ 

1. ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʷʢʘ ʙʫʣʘ ʘʧʨʦ-

ʙʦʚʘʥʘ ʚ 2009ð2010 ʨʦʢʘʭ ʽ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʘ ʟʘ ʥʘʩʣʽʜʢʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 2006ð

2008 ʨʦʢʽʚ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʙʘʟʦʚʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 5,08 ʪ/ʛʘ ʟ ʷʢʽʩʪʶ ʟʝʨ-

ʥʘ 1 ʢʣʘʩʫ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʨʦʟʨʦʙʢʠ. ɼʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʧʝ-

ʨʝʜʙʘʯʘʻ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ,  ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

N60ʈ60ʂ60  ʪʘ ʜʚʦʨʘʟʦʚʝ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 10% ʚ.ʨ. ʩʝʯʦʚʠʥʠ. ʊʝʭʥʦʣʦ-

ʛʽʷ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʨʝʩʫʨʩʥʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 5595 ʛʨʥ./ʛʘ ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʧʨʠʙʫ-

ʪʦʢ, ʷʢʠʡ ʟʘ ʮʽʥʘʤʠ, ʱʦ ʩʢʣʘʣʠʩʴ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʚ 2012 ʨʦʮʽ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

3600 ʛʨʥ./ʛʘ ʟʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 64%.  

2. ʈʝʩʫʨʩʦʟʙʝʨʽʛʘʶʯʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ, ʟʘʙʝʟ-

ʧʝʯʠʣʘ ʙʘʟʦʚʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 3,33 ʪ/ʛʘ ʟ ʷʢʽʩʪʶ ʟʝʨʥʘ 2 ʢʣʘʩʫ, ʱʦ ʚʽ-

ʜʧʦʚʽʜʘʻ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʨʦʟʨʦʙʢʠ. ɼʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʧʦʻʜʥʘʥ-

ʥʷ ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N30ʈ30ʂ30. ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʨʝʩʫʨʩʥʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 4175 ʛʨʥ./ʛʘ ʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʧʨʠʙʫʪʦʢ 

1486 ʛʨʥ./ʛʘ ʟʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 36%.  
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3. ɽʢʩʪʝʥʩʠʚʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ 

ʥʘʡʥʠʞʯʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 2,19 ʪ/ʛʘ ʟ ʷʢʽʩʪʶ ʟʝʨʥʘ 3 ʢʣʘʩʫ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤ ʧʨʠ-

ʙʫʪʢʦʤ 1392 ʛʨʥ./ʛʘ ʟʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 63%. 

4. ɺʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ʜʘʻ ʤʦʞ-

ʣʠʚʽʩʪʴ ʽʩʪʦʪʥʦ ʥʘʨʦʩʪʠʪʠ ʦʙʩʷʛʠ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʨʦʤʦʞʥʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ, ʥʘ ʷʢʫ ʻ ʧʦʧʠʪ ʷʢ ʥʘ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʤʫ ʪʘʢ ʽ ʥʘ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʤʫ ʨʠʥʢʫ. 

ɼʘʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʽʷ ʤʘʻ ʟʥʘʯʥʦ ʢʨʘʱʽ ʝʢʩʧʦʨʪʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ. 
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ɺʽʥʥʠʮʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʆʉʆɹʃʀɺʆʉʊɯ  ʈʆʉʊʋ  ʂʆɿʃʗʊʅʀʂʋ  ʉʍɯɼʅʆɻʆ  

ɺ  ʈɯʂ ʉɯɺɹʀ  ɿɸ  ʈɯɿʅʀʍ  ʉʇʆʉʆɹɯɺ  ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅʗ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʟ-

ʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʚ ʨʽʢ ʩʽʚʙʠ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʩʪʨʦʢʽʚ ʩʽ-

ʚʙʠ ʽ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʦ ʧʝʨʽʦʜʠ ʨʦʩʪʫ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʠ ʧʨʠʨʦʩʪʽʚ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʧʦʢʨʠʚ ʢʫ-

ʢʫʨʫʜʟʠ, ʨʽʩʪ, ʩʪʨʦʢʠ ʩʽʚʙʠ, ʛʝʨʙʽʮʠʜʠ, ʚʘʧʥʦ. 

 

ʂʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ ʟʘʚʜʷʢʠ ʚʠʩʦʢʽʡ ʢʦʨʤʦʚʽʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʨʘʥ-

ʥʴʦʩʪʠʛʣʦʩʪʽ, ʜʦʚʛʦʚʽʯʥʦʩʪʽ, ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʶ ʪʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʽʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʽ ʟʜʦʙʫʚʘʻ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ [1]. ʁʦʛʦ ʤʦʞʥʘ ʥʘʟʚʘʪʠ ʝʥʝʨ-

ʛʦʟʙʝʨʽʛʘʶʯʠʤ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʠʡ, ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ 

ˇʨʫʥʪʫ, ʢʫʧʽʚʣʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʽ ʩʽʚʙʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʚʩʽ ʨʦʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩ-

ʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ. ʉʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ ʦʜʥʽʻʾ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʦʜʠʥʠʮʽ ʫ 3ð4 ʨʘʟʠ ʥʠʞʯʘ, 

ʥʽʞ ʦʜʥʦʨʽʯʥʠʭ ʪʘ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ [2]. ɺʠʩʦʢʘ ʢʦʨʤʦʚʘ ʮʽʥʥʽʩʪʴ 

ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʟʫʤʦʚʣʝʥʘ ʚʠʩʦʢʦʶ ʦʙʣʠʩʪʷʥʽʩʪʶ ʨʦʩʣʠʥ ï 60ð75%, ʱʦ ʚ 

1,5 ʨʘʟʫ ʙʽʣʴʰʘ, ʥʽʞ ʚ ʣʶʮʝʨʥʠ [3]. ɺʝʣʠʢʘ ʯʘʩʪʢʘ ʣʠʩʪʷ ʚ ʣʠʩʪʦʩʪʝʙʣʦʚʽʡ 

ʤʘʩʽ ʫ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ï ʧʦʯʘʪʢʫ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʩʧʨʠʷʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʤʫ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʥʽʡ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʢʘʨʦʪʠʥʫ ʪʘ ʘʩʢʦʨʙʽʥʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʠ. ɺʠʩʦʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʣʠʩʪʦʩʪʝ-

ʙʣʦʚʦʾ ʤʘʩʠ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʧʦʻʜʥʫʻʪʴʩʷ ʟ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʽʩʪʶ. ɹʽʣʦʢ ʤʽʩʪʠʪʴ ʧʦʚ-

ʥʠʡ ʥʘʙʽʨ ʥʝʟʘʤʽʥʥʠʭ ʘʤʽʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʽ ʣʽʤʽʪʫʶʯʠʭ [4]. ɿʘʙʝʟʧʝ-

ʯʝʥʽʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʦʜʠʥʠʮʽ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʠʤ ʧʨʦʪʝʾʥʦʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʟʦʦʪʝʭʥʽʯʥʠʤ 

ʥʦʨʤʘʤ. ʋ ʟʝʣʝʥʽʡ ʤʘʩʽ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, 

ʱʦ ʩʪʠʤʫʣʶʶʪʴ ʩʝʢʨʝʮʽʶ ʚʠʜʽʣʝʥʥʷ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʨʦʮʝʩʫ ʢʨʦʚʦʦʙʽʛʫ 

ʽ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʞʠʚʦʾ ʤʘʩʠ ʪʚʘʨʠʥ [5]. 

ʆʜʥʘʢ, ʚʩʽ ʚʢʘʟʘʥʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʡ-

ʪʨʝʪʽʡ ʨʽʢ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. ɺ ʨʽʢ ʩʽʚʙʠ ʚʽʥ ʨʦʩʪʝ ʽ ʨʦʟʚʠʚʘʻʪʴʩʷ ʜʫʞʝ ʧʦʚʽʣʴʥʦ, ʯʘ-

ʩʪʦ ʟʘʨʦʩʪʘʻ ʙʫʨôʷʥʘʤʠ, ʧʨʠʛʥʽʯʫʻʪʴʩʷ ʧʦʢʨʠʚʥʦʶ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ, ʚʽʜʩʪʘʻ ʚ ʨʦ-

ʩʪʽ ʽ ʟʨʽʜʞʫʻʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʠʩʣʫ ʨʝʘʢʮʽʶ ˇʨʫʥʪʫ. ʆʜʥʠʤ ʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠ-

ʢʽʚ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʨʘʚ ʫ ʨʽʢ ʩʽʚʙʠ, ʻ ʾʭ ʚʠʩʦʪʘ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, ʱʦ 

ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʨʽʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʠʡ ʨʽʢ ʞʠʪʪʷ. ʊʦʤʫ, ʚʘʞʣʠʚʦ ʜʦʩʣʽ-

ʜʠʪʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʩʪʫ ʚ ʨʽʢ ʩʽʚʙʠ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-
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ʛʽʯʥʠʭ ʩʭʝʤ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʟ ʤʝʪʦʶ ʚʠʙʦʨʫ ʥʘʡʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽʰʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʚʠ-

ʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚ ʨʽʢ ʩʽʚʙʠ.  

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʫ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʽʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚ ʨʽʢ ʩʽʚʙʠ.  

ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2008ð2010 ʨʦʢʽʚ ʥʘ 

ʩʧʽʣʴʥʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʥʦʤʫ ʧʦʣʽ ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʛʦ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨ-

ʩʠʪʝʪʫ ʪʘ ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʾ ʜʝʨʞʘʚʥʦʾ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʩʪʘʥʮʽʾ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ. ˆʨʫʥʪ ʥʘ ʜʦʩ-

ʣʽʜʥʽʡ ʜʽʣʷʥʮʽ ï ʩʽʨʠʡ ʣʽʩʦʚʠʡ. ɺʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ ʚ ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ʥʠʟʴʢʠʡ ï 

2,3%. ɺʤʽʩʪ ʣʝʛʢʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʥʠʟʴʢʠʡ ï 7,0ð8,0, ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩ-

ʬʦʨʫ ʚʠʩʦʢʠʡ ï 16,0ð19,4, ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʡ ï 9,5 ʤʛ/100ʛ ˇʨʫ-

ʥʪʫ. ɻʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ʚʠʩʦʢʘ ï 4,32 ʤʛ-ʝʢʚ./100ʛ ˇʨʫʥʪʫ. ɿʘ ʦʙʤʽʥ-

ʥʦʶ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʶ ʨʅʂʉl 5,0ð5,4 ˇʨʫʥʪ ʩʝʨʝʜʥʴʦʢʠʩʣʠʡ. ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽ-

ʜʽʚ ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ. ʇʦʩʽʚʥʘ ʧʣʦʱʘ ʜʽʣʷʥʢʠ ï 30 ʤĮ, ʦʙʣʽʢʦʚʘ ï 25 ʤĮ.  

ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʙʫʣʠ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ 

ʩʭʽʜʥʦʛʦ. ɿʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 2008 ʨʦʢʫ ʩʝʨʝʜʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ï 

13,5Áʉ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʤ ʜʘʥʠʤ. ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʚʠʧʘʣʦ 

378 ʤʤ ʦʧʘʜʽʚ, ʱʦ ʩʢʣʘʣʦ 90% ʚʽʜ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ. ʉʝʨʝʜʥʷ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 2009 ʨʦʢʫ ʩʢʣʘʣʘ 14,1Áʉ, ʱʦ ʥʘ 0,5Áʉ ʚʠʱʝ 

ʥʦʨʤʠ. ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʚʠʧʘʣʦ 259 ʤʤ ʦʧʘʜʽʚ. ʉʝʨʝʜʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 2010 ʨʦʢʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 14,5Üʉ, ʱʦ ʥʘ 0,9Üʉ ʚʠʱʝ ʥʦʨ-

ʤʠ. ɿʘ ʮʝʡ ʯʘʩ ʚʠʧʘʣʦ 564 ʤʤ ʦʧʘʜʽʚ, ʥʘ 113 ʤʤ ʙʽʣʴʰʝ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʣʦʩʴ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ 

ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʽ ʬʘʟʠ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ: 

ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʽʡ ʩʽʚʙʽ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ ʧʽʚʦʪ, ʩʽʚʙʽ ʧʽʜ ʧʦʢʨʠʚ ʚʠʢʦ-ʚʽʚʩʘ 

ʽ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ. ʉʽʚʙʫ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʚ ʜʚʘ ʩʪʨʦʢʠ ï ʨʘʥʥʴʦʚʝʩ-

ʥʷʥʫ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʢʚʽʪʥʷ ʽ ʧʽʟʥʴʦʚʝʩʥʷʥʫ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʽ ʪʨʘʚʥʷ. ɿʘ ʨʽʢ ʜʦ ʩʽʚʙʠ 

ʚʥʦʩʠʣʠ ʚʘʧʥʦ ʚ ʧʦʚʥʽʡ ʥʦʨʤʽ ʟʘ ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʦʶ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʶ ʪʘ ʱʦʨʽʯʥʦ 

ʧʽʜʞʠʚʣʶʚʘʣʠ ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ N45ʈ45ʂ45. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʉʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʚ ʨʽʢ 

ʩʽʚʙʠ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚʽʥ ʨʦʩʪʝ ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʧʝ-

ʨʰʠʭ 40 ʜʥʽʚ ʜʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 4ð5-ʛʦ ʣʠʩʪʢʘ ʪʘ ʩʷʛʘʻ ʟʘ ʮʝʡ ʯʘʩ ʚʠʩʦʪʠ 5ð

10 ʩʤ (ʨʠʩ. 1). 

ʈʽʟʥʠʮʷ ʫ ʚʠʩʦʪʽ ʤʽʞ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʤʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʥʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʴ 

ʧʝʨʰʠʭ 30 ʜʥʽʚ ʨʦʩʪʫ ʜʦ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 3ð4-ʛʦ ʣʠʩʪʢʘ. ɼʦ ʮʴʦʛʦ ʯʘʩʫ ʚʠʩʦʪʘ 

ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 5 ʩʤ ʟʘ ʚʩʽʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. ɿ 30-ʛʦ ʜʥʷ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʽʾ ʨʽʩʪ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʧʨʠ ʩʽʚʙʽ ʧʽʜ ʧʦʢʨʠʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ ʧʽʜ-

ʚʠʱʠʚʩʷ, ʘ ʥʘʡʧʦʚʽʣʴʥʽʰʠʤ ʚʽʥ ʙʫʚ ʧʨʠ ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʽʡ ʩʽʚʙʽ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʛʝ-

ʨʙʽʮʠʜʫ. ɹʽʣʴʰʘ ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʧʨʠ ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʽʡ ʩʽʚʙʽ ʟʙʝʨʝʛ-

ʣʘʩʴ ʜʦ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʧʦʢʨʠʚʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.  
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ʈʠʩ. 1. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʦʢʫ ʞʠʪʪʷ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

 

ʅʘ ʧʝʨʽʦʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʧʦʢʨʠʚʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʯʝʨʝʟ 53 ʜʥʽ ʧʽʩʣʷ ʩʽʚʙʠ, 

ʥʘʡʚʠʱʠʤʠ ʙʫʣʠ ʨʦʩʣʠʥʠ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʧʽʜ ʧʦʢʨʠʚʦʤ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ï 16,0 ʩʤ, ʪʘ 

ʚʠʢʦ-ʚʽʚʩʘ ï 14,3 ʩʤ. ʎʝ ʥʘ 1ð3 ʩʤ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʚʠʩʦʪʘ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʥʘ ʚʽʜ-

ʧʦʚʽʜʥʠʭ ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ. ʇʦʢʨʠʚʥʽ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʘʪʽʥʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ, ʩʧʨʠʷʣʠ ʙʽʣʴʰ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʾʭ 

ʨʦʩʪʫ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. 

ʇʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ 50-ʛʦ ʜʥʷ ʧʽʩʣʷ ʩʽʚʙʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʯʘʚ ʨʦʩʪʠ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ 

ʧʨʠ ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʽʡ ʩʽʚʙʽ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ, ʱʦ ʧʝʨʝʙʫʚʘʚ ʫ ʬʘʟʽ ʛʽʣʢʫ-

ʚʘʥʥʷ, ʜʦʩʷʛʥʫʚʰʠ ʚʠʩʦʪʠ ʜʦ ʢʽʥʮʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 33 ʩʤ. ʂʦʟʣʷʪʥʠʢ ʟʘ ʩʽʚʙʠ ʧʽʜ 

ʧʦʢʨʠʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʢʽʥʝʮʴ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʦʢʫ ʞʠʪʪʷ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ ʥʘ 10 ʩʤ, ʘ 

ʧʽʜ ʧʦʢʨʠʚ ʚʠʢʦ-ʚʽʚʩʘ ï ʥʘ 18 ʩʤ. ʇʨʠʨʦʩʪʠ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʧʽʩʣʷ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʚʠ-

ʢʦ-ʚʽʚʩʘ ʩʢʣʘʣʠ ʣʠʰʝ 1,4 ʩʤ. ʎʝ ʟʫʤʦʚʣʝʥʦ ʪʠʤ, ʱʦ ʧʽʜ ʯʘʩ ʡʦʛʦ ʩʢʦʰʫʚʘʥ-

ʥʷ ʙʫʣʠ ʚʽʜʨʽʟʘʥʽ ʚʝʨʭʽʚʢʠ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ, ʱʦ ʧʨʠʧʠʥʠʣʦ ʾʭ ʨʽʩʪ ʫ ʚʠ-

ʩʦʪʫ ʽ ʩʪʠʤʫʣʶʚʘʣʦ ʚʽʜʨʦʩʪʘʥʥʷ ʛʽʣʦʢ ʟ ʧʘʟʫʭ ʣʠʩʪʢʽʚ.  

ʂʦʟʣʷʪʥʠʢ ʨʘʥʥʴʦʚʝʩʥʷʥʦʾ ʩʽʚʙʠ ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʨʽʩ ʜʦ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 4-ʭ ʣʠʩʪ-

ʢʽʚ, ʧʝʨʰʽ 40 ʜʥʽʚ, ʟ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤʠ ï 0,19 ʩʤ/ʜʦʙʫ. ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʰʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʧʦ-

ʯʘʣʠʩʴ ʟ ʧʦʷʚʠ 5ð6-ʪʠ ʣʠʩʪʢʽʚ ï 0,45 ʩʤ/ʜʦʙʫ. ʇʨʠ ʧʽʟʥʴʦʚʝʩʥʷʥʽʡ ʩʽʚʙʽ ʢʦ-

ʟʣʷʪʥʠʢ ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʨʽʩ ʜʦ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 3-ʭ ʣʠʩʪʢʽʚ ʧʝʨʰʠʭ 30 ʜʥʽʚ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, ʟ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘʤʠ 0,22 ʩʤ/ʜʦʙʫ. ʇʦʪʽʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ ʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 0,47 ʩʤ/ʜʦʙʫ 

(ʨʠʩ. 2).  
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ʈʠʩ. 2. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʦʢʫ ʞʠʪʪʷ 

ʟʘ ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʪʨʦʢʫ ʩʽʚʙʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʨʦʩʣʠʥʠ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʧʨʠ ʧʽʟʥʴʦʚʝʩʥʷʥʽʡ ʩʽʚʙʽ ʤʘʣʠ ʙʽ-

ʣʴʰʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʧʨʠʨʦʩʪʠ ʥʘ 0,03 ʩʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʨʘʥʥʴʦʚʝʩʥʷʥʦʶ ʽ 

ʢʦʨʦʪʰʠʡ ʥʘ 10 ʜʥʽʚ ʧʝʨʽʦʜ ʧʦʚʽʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʫ. ʎʝ ʟʫʤʦʚʣʝʥʦ ʢʨʘʱʠʤ ʦʩʚʽʪ-

ʣʝʥʥʷʤ ʽ ʚʠʱʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʧʽʟʥʴʦʚʝʩʥʷʥʦʛʦ ʧʦʩʽʚʫ. ʅʘʧʨʠʢʽ-

ʥʮʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʟʘ ʨʘʥʥʴʦʚʝʩʥʷʥʦʾ ʽ ʧʽʟʥʴʦʚʝʩʥʷʥʦʾ 

ʩʽʚʙʠ ʙʫʣʘ ʦʜʥʘʢʦʚʦʶ. 

ʉʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʥʘ ʚʘʧʥʦʚʘʥʠʭ ʽ ʥʝ ʚʘʧʥʦʚʘʥʠʭ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʧʝʨʰʠʭ 40 ʜʥʽʚ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʽʟʥʠʮʽ ʤʽʞ ʥʠʤʠ ʥʝ ʧʨʦ-

ʷʚʣʷʣʦʩʴ (ʨʠʩ. 3). 

 

 

ʈʠʩ. 3. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʦʢʫ ʞʠʪʪʷ 

ʟʘ ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʦʾ ʩʽʚʙʠ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ 
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ʋ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ, ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 4ð5-ʛʦ ʣʠʩʪʢʘ, ʨʽʩʪ ʢʦʟʣʷʪ-

ʥʠʢʫ ʥʘ ʚʘʧʥʦʚʘʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʧʨʠʩʢʦʨʠʚʩʷ. ʅʘ ʢʽʥʝʮʴ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦ-

ʜʫ ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʙʝʟ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʙʫʣʘ ʥʘ 8 ʩʤ ʥʠʞʯʦʶ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʂʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ ʜʫʞʝ ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʨʦʩʪʝ ʜʦ ʧʦʷʚʠ 4ð5-ʛʦ 

ʣʠʩʪʢʘ ʧʝʨʰʽ 40 ʜʥʽʚ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʟ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʠʤʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤʠ 0,19ð

0,22 ʩʤ/ʜʦʙʫ. ʇʦʪʽʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʪʫ ʟʨʦʩʪʘʻ ʚ 2,2 ʨʘʟʫ. ʇʝʨʰʽ 30ð40 

ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʩʽʚʙʠ, ʜʦ ʬʘʟʠ 3ð4 ʣʠʩʪʢʽʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʽ ʧʨʠʡʦʤʠ (ʩʧʦʩʽʙ ʩʪʚʦ-

ʨʝʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʩʪʨʦʢ ʩʽʚʙʠ, ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ) ʥʝ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʡʦʛʦ ʨʽʩʪ.  

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʥʘʡʢʨʘʱʽ ʘʛʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ 

ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʚ ʧʝʨʰʠʡ ʨʽʢ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʟʘ ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʦʾ ʩʽʚʙʠ ʟ ʚʥʝ-

ʩʝʥʥʷʤ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ ʽ ʚʘʧʥʘ, ʜʝ ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 

33 ʩʤ, ʱʦ ʩʧʨʠʷʪʠʤʝ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʚ ʥʘ-

ʩʪʫʧʥʽ ʨʦʢʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ. ʇʨʠ ʧʽʜʧʦʢʨʠʚʥʦʤʫ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʨʽʩʪ 

ʨʦʩʣʠʥ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʚʩʷ ʟʘ ʩʽʚʙʠ ʧʽʜ ʧʦʢʨʠʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ. ɿʘ ʩʽ-

ʚʙʠ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʧʽʜ ʧʦʢʨʠʚ ʚʠʢʦ-ʚʽʚʩʘ ʥʘ ʟʝʣʝʥʠʡ ʢʦʨʤ, ʡʦʛʦ ʚʠʩʦʪʘ ʥʘʧʨʠ-

ʢʽʥʮʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʙʫʣʘ ʥʘ 54,5% ʤʝʥʰʦʶ, ʥʽʞ ʟʘ ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʦʾ ʩʽʚʙʠ ʟ ʚʥʝʩʝʥ-

ʥʷʤ ʛʝʨʙʽʮʠʜʫ ʪʘ ʥʘ 34,8% ʤʝʥʰʦʶ, ʥʽʞ ʧʽʜ ʧʦʢʨʠʚʦʤ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʟʝʣʝ-

ʥʠʡ ʢʦʨʤ. ʅʘ ʚʘʧʥʦʚʘʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʚʠʩʦʪʘ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 

ʙʫʣʘ ʥʘ 27,3% ʙʽʣʴʰʦʶ, ʥʽʞ ʥʘ ʥʝ ʚʘʧʥʦʚʘʥʠʭ. ʉʪʨʦʢ ʚʝʩʥʷʥʦʾ ʙʝʟʧʦʢʨʠʚ-

ʥʦʾ ʩʽʚʙʠ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʥʝ ʚʧʣʠʚʘʚ ʥʘ ʡʦʛʦ ʚʠ-

ʩʦʪʫ.  
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ɺ. ʊ. ʄʘʪʢʝʚʠʯ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɺ. ʇ. ʈʝʟʥʽʯʝʥʢʦ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʅ. ʇ. ʄʽʮʝʥʢʦ 

ʂʽʨʦʚʦʛʨʘʜʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉ. ʊ. ɸʥʜʨʦʱʫʢ 

ʂʽʨʦʚʦʛʨʘʜʩʴʢʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʋɸɸʅ 

 

ʋʈʆɾɸʁʅɯʉʊʔ ɿɽʃɽʅʆɰ ʄɸʉʀ ɽʉʇɸʈʎɽʊʋ ɺ ʈɯʂ ʉɯɺɹʀ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʝʩʧʘʨʮʝʪʫ ʯʠʩʪʦʛʦ 

ʧʦʩʽʚʫ ʚ ʨʽʢ ʩʽʚʙʠ ʥʘ ʯʦʨʥʦʟʝʤʘʭ ʩʝʨʝʜʥʴʦ ʛʫʤʫʩʥʠʭ ʚʘʞʢʦ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʭ ʛʣʠ-

ʙʦʢʠʭ ʧʽʚʥʽʯʥʦʛʦ ʉʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟ ʤʝʪʦʶ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʦʞʠʚʥʦʾ ʟʝʣʝ-

ʥʦʾ ʤʘʩʠ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʝʩʧʘʨʮʝʪ, ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʟʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʤʽʞ-

ʨʷʜʴ. 

 

ɽʩʧʘʨʮʝʪ ï ʮʽʥʥʘ ʙʦʙʦʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʷʢʘ ʟʘ  ʢʦʨʤʦʚʦʶ ʮʽʥʥʽʩʪʶ ʥʝ ʧʦʩ-

ʪʫʧʘʻʪʴʩʷ ʣʶʮʝʨʥʽ: ʚ 100 ʢʛ ʩʽʥʘ ʤʽʩʪʠʪʴ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 70ð80 ʢʦʨʤʦʚʠʭ 

ʦʜʠʥʠʮʴ ʪʘ 14ð15 ʢʛ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ. ɼʦ ʪʦʛʦ ʞ ʟʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ ʧʨʠ 

ʟʛʦʜʦʚʫʚʘʥʥʽ ʪʚʘʨʠʥ ʥʝ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʪʠʤʧʘʥʽʾ [1]. ʎʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʦʙôʻʜʥʫʻ ʤʘʡʞʝ 

60 ʚʠʜʽʚ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʘʥʠʭ ʜʦ ʣʽʩʦʩʪʝʧʦʚʦʾ ʪʘ ʩʪʝʧʦʚʦʾ ʟʦʥʠ ʨʦʩ-

ʣʠʥ. ɿʘʚʜʷʢʠ ʚʝʣʠʢʽʡ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʘʩʚʦʶʚʘʪʠ ʟ ˇʨʫʥʪʫ ʧʦ-

ʞʠʚʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʝʩʧʘʨʮʝʪ ʻ ʥʝʚʠʙʘʛʣʠʚʠʤ ʜʦ ˇʨʫʥʪʽʚ. ʁʦʛʦ ʟ ʫʩʧʽʭʦʤ ʤʦʞʥʘ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʪʠ ʥʘ ʤʘʣʦʨʦʜʶʯʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ, ʩʭʠʣʘʭ ʙʘʣʦʢ ʪʦʱʦ [2, 3]. 

ʋ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʻ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ, ʱʦ ʝʩʧʘʨʮʝʪ ʤʦʞʝ ʜʘʚʘʪʠ ʚ ʨʽʢ ʧʦʩʽʚʫ 

ʚʨʦʞʘʡ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʯʠ ʧʨʠ ʪʦʤʫ ʚʠʩʦʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘ-

ʩʠ [4, 5]. 

ʋ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ ʂʽʨʦʚʦʛʨʘʜʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʚʠʩʽʚʘʶʪʴʩʷ 

ʩʦʨʪʠ ʝʩʧʘʨʮʝʪʫ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʂʽʨʦʚʦʛʨʘʜʩʴʢʦʛʦ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʋɸɸʅ [6]. ʇʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷ ʧʨʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʝʩʧʘʨʮʝʪʫ 

ʚ ʨʽʢ ʩʽʚʙʠ ʚ ʜʘʥʦʤʫ ʨʝʛʽʦʥʽ ʚʽʜʩʫʪʥʽ. ɼʦ ʪʦʛʦ ʞ ʚ ʢʽʥʮʽ 70-ʭ ʧʦʯʘʪʢʫ 80-ʭ 

ʨʦʢʽʚ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʪʘʢʦʶ ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʙʦʙʦʚʦʶ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ, ʷʢ ʝʩ-

ʧʘʨʮʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. 

ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʽʯʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʮʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʨʦʮʽ 

ʞʠʪʪʷ ʧʨʠ ʨʘʥʥʴʦʚʝʩʥʷʥʦʤʫ ʙʝʟʧʦʢʨʠʚʥʦʤʫ ʡʦʛʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ. 
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʽ ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʷ ʚ ʂʽ-

ʨʦʚʦʛʨʘʜʩʴʢʦʤʫ ʽʥʩʪʠʪʫʪʽ ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʋɸɸʅ ʪʘ ʥʘ ʢʘ-

ʬʝʜʨʽ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʂʽʨʦʚʦʛʨʘʜʩʴʢʦʛʦ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ 

ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ. ˆʨʫʥʪ ï ʯʦʨʥʦʟʝʤ ʩʝʨʝʜʥʴʦ ʛʫʤʫʩʥʠʡ ʚʘʞʢʦ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ ʟ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʜʦ ʛʣʠʙʦʢʦʛʦ. ɺʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ ʚ ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ʚʽʜ 6,0 ʜʦ 6,5%, ʨʫ-

ʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʽ ʢʘʣʽʶ ʚ ʤʝʞʘʭ 10ð15 ʪʘ 15ð20 ʤʛ/100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ, ʛʽʜʨʦʣʽ-

ʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ 7,8 ʤʛ/100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ, ʨʅ 6,5ð7,0. 

ʋ ʜʦʩʣʽʜʽ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʩʦʨʪ ʉʤʘʨʘʛʜ ʩʝʣʝʢʮʽʾ ʂʽʨʦʚʦʛʨʘʜʩʴʢʦʛʦ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʋɸɸʅ. ʉʽʚʙʫ ʝʩʧʘʨʮʝʪʫ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʥʘʧʨʦʚʝʩʥʽ ʩʽʚʘʣʢʦʶ ʉʅ-16. ʇʦʚʪʦʨʶʚʘʥʽʩʪʴ ʫ ʜʦʩʣʽʜʽ ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ. 

ʏʝʨʛʫʚʘʥʥʷ ʫ ʧʦʚʪʦʨʝʥʥʷʭ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʝ. ʇʦʩʽʚʥʘ ʧʣʦʱʘ 32 ʤ
2
, 24 ʤ

2
. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɸʥʘʣʽʟʠ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, 

ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʽʚʥʽʯʥʦʛʦ ʉʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʝʩʧʘʨʮʝʪ ʤʦʞʥʘ ʚʠʨʦʱʫʚʘʪʠ ʥʘ ʥʘ-

ʩʽʥʥʷ ʚ ʨʽʢ ʧʝʨʰʦʛʦ ʞʠʪʪʷ (ʪʘʙʣ. 1). 

ɼʘʥʽ ʪʘʙʣʠʮʽ ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚ 2010 ʨʦʮʽ ʙʫʣʘ 

ʜʝʱʦ ʙʽʣʴʰʦʶ ʧʨʦʪʠ 2009 ʨʦʢʫ ʽ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʫ. ʎʝ 

ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʙʽʣʴʰʦʶ ʧʝʨʝʜʟʙʠʨʘʣʴʥʦʶ ʛʫʩʪʦʪʦʶ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʙʽʣʴʰ 

ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʧʦʛʦʜʥʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ. 

 

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ (ʪ/ʛʘ) ʝʩʧʘʨʮʝʪʫ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʦʢʫ ʞʠʪʪʷ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʛʫʩʪʦʪʠ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʧʣʦʱʽ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ʉʧʦʩʽʙ ʩʽʚʙʠ (ʰʠʨʠʥʘ ʤʽʞ-
ʨʷʜʴ, ʩʤ) (ɸ) 

ʅʦʨʤʘ 
ʚʠʩʽʚʫ, 
ʤʣʥ/ʛʘ 
(ɺ) 

ʈʦʢʠ 
ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 
ʟʘ 2009ð
2010 ʨʨ. 

2009 2010 

ʈʷʜʢʦʚʠʡ, 15 

2,0 13,05 14,02 13,54 
3,0 13,65 14,27 13,96 
4,0 14,96 15,69 15,33 
5,0 15,07 15,94 15,51 

ʐʠʨʦʢʦʨʷʜʥʠʡ, 45 

2,0 9,12 9,96 9,30 
3,0 9,73 11,39 9,85 
4,0 10,14 11,39 10,77 
5,0 10,12 11,35 10,74 

ʐʠʨʦʢʦʨʷʜʥʠʡ, 60 

2,0 8,11 9,02 8,57 
3,0 9,29 9,29 9,45 
4,0 10,07 10,11 10,09 
5,0 10,02 10,10 10,08 

ʅʽʈ05 

ɸ 0,51 0,47 - 
ɺ 0,39 0,41 - 
ɸɺ 0,73 0,68 - 

 

ʋ 2009 ʨʦʮʽ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ 

ʜʦʩʣʽʜʫ ʧʨʠ ʨʷʜʢʦʚʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʽ ʩʽʚʙʠ ʩʢʣʘʣʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʽ ʚʠʩʽʚʫ 4 ʤʣʥ/ʛʘ 

15,33 ʪ/ʛʘ, ʘ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ ʚʽʜ 2 ʜʦ 4 ʤʣʥ/ʛʘ ʚʦʥʘ ʙʫʣʘ ʙʽʣʴʰʦʶ ʥʘ 

1,79 ʪ/ʛʘ. 
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ɺʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ (45 ʽ 

60 ʩʤ) ʙʫʣʘ ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʦʶ ʚʽʜ ʨʷʜʢʦʚʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʩʽʚʙʠ. ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʥʦʨ-

ʤʠ ʚʠʩʽʚʫ ʚʽʜ 2,0 ʜʦ 5,0 ʤʣʥ/ʛʘ ʥʝ ʚʠʢʣʠʢʘʻ ʩʫʪʪʻʚʠʭ ʟʙʦʨʽʚ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʆʪʞʝ, ʝʩʧʘʨʮʝʪ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʽʚʥʽʯʥʦʛʦ ʉʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚ ʧʝ-

ʨʰʠʡ ʨʽʢ ʞʠʪʪʷ ʜʘʻ ʜʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʠʡ ʚʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ. ʇʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚ ʨʷʜʢʦʚʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ ʚʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʽ ʚʠʩʽʚʫ 

4 ʤʣʥ/ʛʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʦ 15,33 ʪ/ʛʘ, ʯʦʛʦ ʥʝ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʟ ʰʠʨʠʥʦʶ 

ʤʞ̔ʨʷʜʴ 45 ʪʘ 60 ʩʤ, ʧʨʠ ʮʽʡ ʞʝ ʥʦʨʤʽ ʚʠʩʽʚʫ. 

 

ɹʽʙʣʽʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ɹʽʣʦʥʦʞʢʦ ʄ. ɸ. ʈʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʦ / ʄ. ɸ. ɹʽʣʦʥʦʞʢʦ, ɺ. ʇ. ʐʝʚʯʝʥ-

ʢʦ, ɼ. ʄ. ɸʣʽʤʦʚ // ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ï ʂ. ï 1991. ï ʉ. 217ð219. 

2. ɹʠʣʝʥʢʦ ʇ. ʗ. ʇʦʣʝʚʦʝ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ / ʇ. ʗ. ɹʠʣʝʥʢʦ, 

ɺ. ʀ. ɾʘʨʠʥʦʚ, ɺ. ʇ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ. ï ʂ. ï 1985. ï 296 ʩ. 

3. ɺʣʘʩʶʢ ʁ. ɯ. ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ / ʁ. ɯ. ɺʣʘʩʠʢ, ɹ. ʉ. ɿʽʥʯʝʥʢʦ. ï ʂ. ï 

1974. ï 63 ʩ. 

4. ɹʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ / ɺ. ʊ. ʄʘʨʢʝʚʠʯ, ɺ. ɺ. ʉʘʚʨʘʥʯʫʢ, 

ʃ. ɺ. ʂʦʣʦʤʽʻʮʴ, ɺ. ʇ. ʈʝʟʥʽʯʝʥʢʦ. ï ʂʽʨʦʚʦʛʨʘʜ. ï 2006. ï 20 ʩ. 

ɺ. ʊ. ʄʘʨʢʝʚʠʯ, ɺ. ɺ. ʉʘʚʨʘʥʯʫʢ, ʃ. ɺ. ʂʦʣʦʤʽʻʮʴ, ɺ. ʇ. ʈʝʟʥʽʯʝʥʢʦ. ï ʂ̔ -

ʨʦʚʦʛʨʘʜ. ï 2006. ï 20 ʩ. 

5. ʊʘʨʘʩʝʥʢʦ ʆ. ɸ. ʂʦʨʤʦʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʝʩʧʘʨʮʝʪʫ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʦʢʫ 

ʞʠʪʪʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʥʦʨʤ ʚʠʩʽʚʫ. ɹʶʣ. ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ 

ʋɸɸʅ. ï ɼʥʽʧʨʦʧʝʪʨʦʚʩʴʢ. ï 2005. ï 26ð27 ʩ. 

6. ʅʘʫʢʦʚʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʜʝʥʥʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙ-

ʥʠʮʪʚʘ ʚ ʂʽʨʦʚʦʛʨʘʜʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ. ï ʂʽʨʦʚʦʛʨʘʜ. ï 2005. ï ʉ. 133ð151. 

 



ʂʦʨʤʠ ʽ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ. 2012. ɺʠʧ. 72 

 

54 

 

ʋɼʂ 633.367.003.13:631.82 

É 2012 

 

ʖ. ʄ. ʏʦʣʦʚʩʴʢʠʡ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɺʽʥʥʠʮʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʌʆʊʆʉʀʅʊɽʊʀʏʅɸ  ʊɸ  ɿɽʈʅʆɺɸ  
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ɺʋɿʔʂʆʃʀʉʊʆɻʆ  ɿɸʃɽɾʅʆ  ɺɯɼ  ɺʅɽʉɽʅʅʗ  

ʄɯʅɽʈɸʃʔʅʀʍ  ɼʆɹʈʀɺ 
 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʪʘ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦ-

ʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʢʨʘʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʣʷ 

ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ 

ʬʦʨʤʫʶʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʥʦʨʤʽ N60ʈ60ʂ90 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ 

ʽʟ ʜʚʦʤʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʤʠ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷʤʠ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʣʶʧʠʥ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʠʡ, ʩʦʨʪ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʬʦ-

ʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʟʝʨʥʦʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. 

 

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ï ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʽ ʚʘʞʣʠʚʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɺʩʽ ʽʥʰʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʽ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽ ʚ ʪʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʢʦʣʠ ʚʦʥʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʽ ʘʢʪʠʚʥʫ ʨʦʙʦʪʫ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʪʘ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʝ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʡʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ, ʱʦ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ 

ʧʦʚôʷʟʘʥʠʡ ʟ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷʤ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ. ɻʣʠʙʦʢʝ ʽ ʚʩʝʙʽʯʥʝ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʬʦ-

ʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʪʘ ʡʦʛʦ ʚʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʘʤʠ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʤʘʻ 

ʚʘʞʣʠʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʝ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʩ.-ʛ. ʢʫʣʴʪʫʨ [3]. 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʫ ʩʫʯʘʩʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʽʡ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʱʦʜʦ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦ-

ʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʽʥʥʷ ʚ ʧʝʚʥʠʭ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘʣʝ-

ʞʥʦ ʚʽʜ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʚʽʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴ-

ʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ʊʦʤʫ, ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʪʘ ʟʝ-

ʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʩʽʚʘʤʠ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʚʽʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝ-

ʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. 
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ʄʘʪʝʨʽʘʣ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʠʪʘʥʴ 

ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʫ ʪʘ ʟʝʨʥʦʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2005ð2007 ʨʨ. ʥʘ ʙʘʟʽ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʅɸɸʅ. ʋ ʜʦʩʣʽʜʽ ʚʠʚʯʘʣʠ ʜʽʶ ʪʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʪʨʴʦʭ ʬʘʢʪʦ-

ʨʽʚ: ɸ ï ʩʦʨʪ, ɺ ï ʥʦʨʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʉ ï ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʽ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥ-

ʥʷ. ʉʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʤʽʞ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ï 2:4:3. ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʫ ï ʯʦʪʠʨʠ-

ʨʘʟʦʚʘ. ʇʣʦʱʘ ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ï 25 ʤ
2
. ʈʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠ-

ʯʥʝ ʚ ʜʚʘ ʷʨʫʩʠ. ˆʨʫʥʪʦʚʠʡ ʧʦʢʨʠʚ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʩʽʨʠ-

ʤʠ ʣʽʩʦʚʠʤʠ ˇʨʫʥʪʘʤʠ. ɺʤʽʩʪ ʣʝʛʢʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʫ ˇʨʫʥʪʘʭ ʥʠʟʴʢʠʡ 

ï 4,5ð5,5, ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʪʘ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʡ ï 12,5ð13,6 

ʪʘ 9,5ð10,5 ʤʛ/100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ, ʨʅ ï 5,0ð5,2.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʥʘ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʜʽʣʷʥ-

ʢʘʭ, ʢʨʽʤ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ, ʙʫʣʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʦʶ 

ʜʣʷ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ. ʇʽʜ 

ʯʘʩ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʽ ʧʽ-

ʜʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʢʝʨʫʶʯʠʩʴ ʩʭʝʤʦʶ ʜʦʩʣʽʜʫ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽ-

ʜʞʠʚʣʝʥʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʡ, ʷʢʠʡ ʻ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʤ 

ʚʦʜʦʨʦʟʯʠʥʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʥʘ ʭʝʣʘʪʥʽʡ ʦʩʥʦʚʽ. ɼʦ ʩʢʣʘʜʫ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʫ ʢʦʨʠ-

ʯʥʝʚʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪʴ ʪʘʢʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ: N ï 3 %, ʈ ï 11 %, 

ʂ ï 38 %, Mg ï 4 %, S ï 11 %, ɺ ï 0,025 %, Cu ï 0,01 %, Mn ï 0,04 %, Fe ï 

0,07 %, Mo ï 0,004 %, Zn ï 0,025 %. ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴ-

ʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ ʫ ʜʦʟʘʭ 4 ʢʛ/ʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦ-

ʥʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʫ ʬʘʟʽ ʧʦʯʘʪʦʢ ʥʘʣʠʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʠʪʨʘʪʘ ʨʦʙʦʯʦʛʦ 

ʨʦʟʯʠʥʫ ʜʣʷ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 250 ʣ/ʛʘ. 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ 

ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʢʦʶ ʅʠʯʠʧʦʨʦʚʠʯʘ ɸ. ɸ. ʪʘ ʽʥ. [5]. 

ɿʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʬʘʟʽ ʧʦʚʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʧʨʷʤʠʤ 

ʢʦʤʙʘʡʥʫʚʘʥʥʷʤ çʉʘʤʧʦ-130è. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚʠʟʥʘʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʫ-

ʮʽʣʴʥʦʛʦ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʟ ʫʩʽʻʾ ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ʧʣʦʱʽ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ. ʇʝʨʝʜ ʟʙʠ-

ʨʘʥʥʷʤ ʚʨʦʞʘʶ ʚʽʜʙʠʨʘʣʠ ʩʝʨʝʜʥʽ ʟʨʘʟʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʩʤʽʯʝ-

ʥʦʩʪʽ ʪʘ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ [2]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʽʢʦʶ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ 

ʂʨʠʩʪʘʣ ʪʘ ʄʽʨʪʘʥ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʾʾ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʬʘʟʠ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟ-

ʚʠʪʢʫ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʨʠʚʦʣʽʥʽʡʥʠʡ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʽ ʣʶʧʠʥʫ 

ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ. ɺʽʜʤʽʯʝʥʦ, ʱʦ 

ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʽʚ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʦ-

ʚʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ, ʜʦʩʷʛʘʶʯʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʫ ʬʘʟʽ ʧʦʯʘʪʦʢ ʥʘʣʠ-

ʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ. ʇʽʩʣʷ ʮʽʻʾ ʬʘʟʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʧʣʦʱʽ 

ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ, ʱʦ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʙʽʦʣʦʛʽʾ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʢʫ-

ʣʴʪʫʨʠ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʧʝʨʝʨʦʟʧʦʜʽʣʦʤ ʪʘ ʧʦʩʠʣʝʥʠʤ ʚʽʜʪʦʢʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʠʭ ʨʝʯʦ-
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ʚʠʥ ʽʟ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʫ ʥʘʩʽʥʥʷ. ʎʝ ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ ʩʧʨʠʯʠʥʷʻ ʚʽʜʤʠ-

ʨʘʥʥʷ ʪʘ ʦʙʩʠʧʘʥʥʷ ʣʠʩʪʢʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ.  

ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨ-

ʭʥʽ ʚ ʨʽʟʥʽ ʬʘʟʠ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʜʦʩʣʽ-

ʜʞʫʚʘʥʽ ʥʦʨʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʽ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʂʨʠʩʪʘ-

ʣʦʥʦʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ. ʊʘʢ, ʫ ʬʘʟʽ ʛʽʣʢʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʚʧʣʠʚ ʜʦʩʣʽʜʞʫ-

ʚʘʥʠʭ ʥʦʨʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʽʚ ʙʫʚ ʥʝʟʥʘʯ-

ʥʠʤ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʫ ʩʦʨʪʫ ʂʨʠʩʪʘʣ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʫ ʮʽ ʬʘʟʠ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʽʾ ʚʘʨʽʶʚʘʣʘ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ʜʦʩʣʽʜʫ ʫ ʪʘʢʠʭ ʤʝʞʘʭ: ʫ ʬʘʟʽ ʛʽʣʢʫ-

ʚʘʥʥʷ ï ʚʽʜ 7,81 ʜʦ 8,23 ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ, ʪʘ ʫ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʚʽʜ 16,56 ʜʦ 

18,28 ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ. ʋ ʧʦʜʘʣʴʰʽ ʬʘʟʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʙʽʣʴʰ ʽʩʪʦʪʥʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʥʦʨʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʽʚ ʫ 

ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ, ʱʦ ʚʽʜʦʙʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩ-

ʪʝʡ ʤʽʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʘʩʠʤʽʣʷʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʨʦʩʣʠʥ ʨʽʟʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʜʦʩ-

ʣʽʜʫ. ʅʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʩʦʨʪʫ ʂʨʠʩʪʘʣ ʫ ʬʘʟʽ 

ʧʦʚʥʦʛʦ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ï 34,88 ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ, ʫ ʬʘʟʽ ʧʦʯʘʪʢʫ ʥʘʣʠʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ï 

40,90 ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ, ʫ ʬʘʟʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ï 25,02 ʪʠʩ. ʤ

2
/ʛʘ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ 

ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ N90ʈ60ʂ90 ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʜʚʦʭ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ. ʎʝ 

ʙʫʣʦ ʙʽʣʴʰʝ ʧʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝ-

ʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽ ʬʘʟʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʥʘ 10,69; 14,11; 6,08 ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ 

(ʨʠʩ. 1).  
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ʛʽʣʢʫʚʘʥʥʷʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷʧʦʚʥʝ ʮʚʽʪʽʥʥʷʧʦʯʘʪʦʢ

ʥʘʣʠʚʘʥʥʷ

ʥʘʩʽʥʥʷ

ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʘ

ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ

ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚʈ60ʂ90+2ʧ.N60ʈ60ʂ90+2ʧ.N90ʈ60ʂ90+2ʧ.

ʬʘʟʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ

 
ʈʠʩ. 1. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʩʦʨʪʫ 

ʂʨʠʩʪʘʣ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʥʦʨʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ  

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ, ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2005ð

2007 ʨʨ.) 
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ʇʦʜʽʙʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʽʚ ʚʽʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ 

ʥʦʨʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚ-

ʣʝʥʴ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʫ ʩʦʨʪʫ ʄʽʨʪʘʥ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʨʪʦʚʽ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʫ ʬʦʨ-

ʤʫʚʘʥʥʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ. ʊʘʢ, ʫ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʨʪʫ ʂʨʠʩʪʘʣ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʤʘʣʘ ʙʽʣʴʰʽ ʘʙʩʦʣʶʪʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ 2,90ð8,27 ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʩʦʨʪʦʤ ʄʽʨʪʘʥ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦ ʚʠʚʯʝʥʥʶ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʘʩʠʤʽʣʷ-

ʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N90ʈ60ʂ90 ʪʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʚʦʭ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ ʟʘ-

ʙʝʟʧʝʯʫʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ 

ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʂʨʠʩʪʘʣ 

ʪʘ ʄʽʨʪʘʥ. 

ʇʦʨʷʜ ʽʟ ʮʠʤ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʽ ʥʦʨʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙ-

ʨʠʚ ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʽ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ ʪʘʢʦʞ ʽʩʪʦʪʥʦ 

ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ (ʌʇ) 

ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ.  

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N90ʈ60ʂ90 ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʚʦʭ ʧʦʟʘʢʦ-

ʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʌʇ ʟʘ ʚʝ-

ʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʫ ʩʦʨʪʫ ʂʨʠʩʪʘʣ ï 2,051 ʤʣʥ ʤ
2
Öʜʥ./ʛʘ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʢʣʘʜʘʚ 1,495 ʤʣʥ 

ʤ
2
Öʜʥ./ʛʘ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 0,556 ʤʣʥ ʤ

2
Öʜʥ./ʛʘ ʤʝʥʰʝ ʚʽʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʡʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫ ʜʦʩʣʽʜʽ. ɺʽʜʤʽʯʝʥʦ, ʱʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N60ʈ60ʂ90 ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʜʚʦʭ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ ʪʘʢʦʞ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʌʇ. 

ʊʘʢ, ʥʘ ʮʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʌʇ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 1,858 ʤʣʥ ʤ
2
Öʜʥ./ʛʘ, ʱʦ ʥʘ 0,363 ʤʣʥ 

ʤ
2
Öʜʥ./ʛʘ ʙʽʣʴʰʝ ʥʽʞ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʪʦʙʪʦ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽ-

ʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦ ʚʠʚʯʝʥʥʶ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʌʇ ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʩʦʨʪʫ ʄʽʨʪʘʥ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʡʦʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝ-

ʛʝʪʘʮʽʾ ï 1,710 ʤʣʥ ʤ
2
Öʜʥ./ʛʘ ʙʫʣʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ N90ʈ60ʂ90 ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʜʚʦʭ 

ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ. ʎʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʘʨʽʘ-

ʥʪʘ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ 0,409 ʤʣʥ ʤ
2
Öʜʥ./ʛʘ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘ-

ʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʥʦʨʤʽ N60ʈ60ʂ90 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʽʟ ʜʚʦʤʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʤʠ ʧʽ-

ʜʞʠʚʣʝʥʥʷʤʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʌʇ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 1,611 ʤʣʥ 

ʤ
2
Öʜʥ./ʛʘ, ʱʦ ʙʫʣʦ ʙʽʣʴʰʝ ʥʘ 0,310 ʤʣʥ ʤ

2
Öʜʥ./ʛʘ ʥʽʞ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥ-

ʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ.  

ʉʣʽʜ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʌʇ ʫ ʩʦʨʪʫ ʄʽʨʪʘʥ ʙʫʣʠ ʤʝʥʰʠʤʠ ʥʘ 

0,191ð0,341 ʤʣʥ ʤ
2
Öʜʥ./ʛʘ ʧʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʽʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʩʦʨʪʫ ʂʨʠʩʪʘʣ. 

ʉʦʨʪʦʚʽ ʚʽʜʤʽʥʥʦʩʪʽ ʧʨʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʌʇ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ 

ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʽ ʨʽʟʥʦʶ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʶ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʪʘ ʥʝʦʜʥʘʢʦʚʠʤʠ ʧʦ-

ʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ 

(ʪʘʙʣ. 1).  
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ʆʪʞʝ, ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʥʦʨʤʽ N90ʈ60ʂ90 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥ-

ʥʽ ʽʟ ʜʚʦʤʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʤʠ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷʤʠ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ, ʟʘ-

ʙʝʟʧʝʯʫʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʌʇ ʫ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦ-

ʣʠʩʪʦʛʦ ʂʨʠʩʪʘʣ ʪʘ ʄʽʨʪʘʥ. 
 

1. ɺʧʣʠʚ ʥʦʨʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ ʥʘ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ, 

ʤʣʥ ʤ
2 
Öʜʥ./ʛʘ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2005ð2007 ʨʨ.) 

ʌʘʢʪʦʨʠ ʇʝʨʽʦʜʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ 
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ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 0,316 0,559 0,976 1,495 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,318 0,564 0,989 1,522 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,320 0,569 1,005 1,550 

ʈ60ʂ90 (ʬʦʥ) 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 0,321 0,575 1,024 1,585 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,323 0,583 1,051 1,634 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,325 0,593 1,082 1,687 

ʌʦʥ + N60 

ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 0,332 0,609 1,124 1,766 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,337 0,621 1,152 1,814 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,341 0631 1,178 1,858 

ʌʦʥ + N90 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 0,349 0,650 1,226 1,935 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,357 0,669 1,267 1,998 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,362 0,679 1,296 2,051 

ʄ
ʽ
ʨ
ʪ
ʘ
ʥ

 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 0,275 0,485 0,847 1,301 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,278 0,491 0,860 1,322 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,282 0,499 0,877 1,349 

ʈ60ʂ90 (ʬʦʥ) 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 0,285 0,509 0,901 1,386 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,291 0,520 0,920 1,418 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,294 0,526 0,938 1,452 

ʌʦʥ + N60 

ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 0,298 0,540 0,979 1,522 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,301 0,552 1,008 1,566 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,309 0,566 1,035 1,611 

ʌʦʥ + N90 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 0,318 0,576 1,050 1,640 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,324 0,587 1,072 1,677 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 0,326 0,594 1,092 1,710 

 

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʻ 

ʯʠʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ (ʏʇʌ). ɼʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʚʽʜʦʙʨʘʞʫʻ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʦʜʠʥʠʮʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʨʦʩʣʠʥ ʧʦ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʶ 

ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚʨʦʞʘʶ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʯʘ-

ʩʫ [1]. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʏʇʌ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝ-
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ʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʨʦʩʣʠʥ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʷʚʠʪʠ ʣʽʤʽʪʫʶʯʠʡ ʯʠʥʥʠʢ 

ʫ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʩʦʨʪʫ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [4]. 

ʅʘʤʠ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʏʇʌ ʟʥʘʯʥʦ ʚʘʨʽʶʻ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʩʪʫ ʪʘ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ. ʇʦʨʷʜ ʽʟ ʮʠʤ, ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘ-

ʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ, ʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʏʇʌ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʙʫ-

ʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʽ ʥʘ ʚʠʚʯʝʥʥʷ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʦʜʝʨʞʘʥʦʛʦ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʧʦ ʚʠʚʯʝʥʥʶ ʜʠ-

ʥʘʤʽʢʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʏʇʌ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦ-

ʣʠʩʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ 

ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʧʦʚʥʽ ʩʭʦʜʠ ï ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ. ʊʘʢ, ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʧʦʚʥʽ ʩʭʦʜʠ ï 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʏʇʌ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ʜʦʩʣʽʜʫ ʩʢʣʘʜʘʚ ʫ ʩʦʨʪʫ 

ʂʨʠʩʪʘʣ ï 6,79ð6,89 ʛ/ʤ
2
 ʟʘ ʜʦʙʫ. ʋ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ - ʧʦʚʥʝ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʏʇʌ, ʽ ʷʢʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʩʢʣʘ-

ʜʘʣʠ ʫ ʩʦʨʪʫ ʂʨʠʩʪʘʣ ï 2,11ð2,83 ʛ/ʤ
2
 ʟʘ ʜʦʙʫ. ɿʥʘʯʥʝ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʠ ʏʇʌ ʫ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷʤ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ 

ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʪʘ ʚʟʘʻʤʥʠʤ ʾʭ ʟʘʪʽʥʝʥʥʷʤ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʩʧʨʠʷʻ ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʽʥʪʝ-

ʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʦʮʝʩʫ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ. ɺʽʜʤʽʯʝʥʦ, ʱʦ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʮʚʽʪʽʥʥʷ - ʧʦʯʘʪʦʢ 

ʥʘʣʠʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʥʘʯʥʦʛʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʥʘʢʦʧʠ-

ʯʝʥʥʷ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʏʇʌ ʫ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩ-

ʪʦʛʦ. ʆʜʥʘʢ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʏʇʌ ʫ ʜʘʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʙʫʣʘ ʤʝʥʰʦʶ ʥʽʞ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʧʦʚ-

ʥʽ ʩʭʦʜʠ ï ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʷ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʏʇʌ ʚʘʨʽʶʚʘʣʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʂʨʠʩʪʘʣ ï 

4,60ð5,18 ʛ/ʤ
2
 ʟʘ ʜʦʙʫ. ʋ ʧʦʜʘʣʴʰʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʧʦ-

ʯʘʪʦʢ ʥʘʣʠʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ï ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ, ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʧʦ-

ʢʘʟʥʠʢʽʚ ʏʇʌ, ʱʦ ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʪʘ 

ʧʦʩʣʘʙʣʝʥʥʷʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʨʦʩʣʠʥ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ 

(ʨʠʩ. 2).  

ʇʦʨʷʜ ʽʟ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷʤ ʟʥʘʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʏʇʌ ʟʘ ʦʢʨʝ-

ʤʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ, ʪʘʢʦʞ ʩʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ ʽ ʧʨʦ 

ʚʧʣʠʚ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ. 

ʊʘʢ, ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N90ʈ60ʂ90 ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʚʦʭ ʧʦʟʘʢʦʨʝ-

ʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ ʩʧʨʠʷʣʦ ʦʜʝʨʞʘʥʥʶ ʥʘʡʙʽʣʴ-

ʰʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʏʇʌ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ (ʧʦʚʥʽ ʩʭʦʜʠ ï ʬʽʟʽʦ-

ʣʦʛʽʯʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ) ʫ ʩʦʨʪʫ ʂʨʠʩʪʘʣ ï 4,38 ʛ/ʤ
2
 ʟʘ ʜʦʙʫ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʙʽʣʴ-

ʰʝ ʥʘ 0,31 ʛ/ʤ
2
 ʟʘ ʜʦʙʫ ʧʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴ-

ʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ 

ʥʘʡʤʝʥʰʫ ʏʇʌ, ʽ ʷʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ï 4,07 ʛ/ʤ
2
 ʟʘ ʜʦʙʫ. ʇʨʠ ʚʥʝ-

ʩʝʥʥʽ N60ʈ60ʂ90 ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʜʚʦʭ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʏʇʌ ʫ ʩʦʨʪʫ ʂʨʠʩʪʘʣ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 0,24 ʛ/ʤ
2
 ʟʘ ʜʦʙʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʚʘʨʽ-

ʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. 

ʇʦʜʽʙʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʏʇʌ ʚʽʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘ-

ʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʘʣʝ ʧʨʠ ʜʝʱʦ ʽʥʰʠʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʥʷʭ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʽ ʫ ʩʦ-

ʨʪʫ ʄʽʨʪʘʥ.  
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ʧʦʯʘʪʦʢ

ʥʘʣʠʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ

ʧʦʯʘʪʦʢ

ʥʘʣʠʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ

- ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʘ

ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ

ʧʦʚʥʽ ʩʭʦʜʠ -

ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʘ

ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ

ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚʈ60ʂ90+2ʧ.N60ʈ60ʂ90+2ʧ.N90ʈ60ʂ90+2ʧ.

ʧʝʨʽʦʜʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ

 

ʈʠʩ. 2. ʏʠʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʩʦʨʪʫ 

ʂʨʠʩʪʘʣ, ʛ/ʤ
2
 ʟʘ ʜʦʙʫ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2005ð2007 ʨʨ.) 

  

ʆʪʞʝ, ʦʜʝʨʞʘʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʘʥʽ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʩʠʥʫʩʦʾʜʥʠʡ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʏʇʌ ʫʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʣʶʧʠ-

ʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ N90ʈ60ʂ90 ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʚʦʭ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ ʩʧʨʠʷʣʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʭ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʏʇʌ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ. 

ʇʦʨʷʜ ʽʟ ʮʠʤ, ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʤʠ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫ-

ʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ɼʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟ-

ʥʠʢ ʧʦʢʘʟʫʻ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʫʪʚʦʨʝʥʦʾ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ ï ʮʽʥʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʚʨʦʞʘʶ 

(ʟʝʨʥʘ) ʫ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ 1000 ʦʜʠʥʠʮʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ, ʪʦʙʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʫ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ. 

ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʫ ʩʦʨʪʽʚ 

ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʥʦʨʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ 

ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ (ʪʘʙʣ. 2).  

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʽ ʫ ʩʦʨʪʫ ʂʨʠʩʪʘʣ ï 1598 ʛ/1000 ʦʜʠʥʠʮʴ ʌʇ, ʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʄʽʨʪʘʥ ï 

1595 ʛ/1000 ʦʜʠʥʠʮʴ ʌʇ ʬʦʨʤʫʚʘʚʩʷ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠ N60ʈ60ʂ90 ʪʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʽ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ ʫ ʬʘʟʽ 

ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʥʘʣʠʚʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦ-

ʩʦʚʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʫ ʩʦʨʪʽʚ 

ʂʨʠʩʪʘʣ ʽ ʄʽʨʪʘʥ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ï 1385 ʪʘ 1399 ʛ/1000 ʦʜʠʥʠʮʴ ʌʇ. 

ʊʦʜʽ ʷʢ, ʚʥʝʩʝʥʥʷ N90ʈ60ʂ90 ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʽʟ ʜʚʦʤʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʤʠ ʧʽʜʞʠʚ-
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ʣʝʥʥʷʤʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʫ ʩʦʨ-

ʪʫ ʂʨʠʩʪʘʣ ï 1404 ʛ/1000 ʦʜʠʥʠʮʴ ʌʇ, ʫ ʩʦʨʪʫ ʄʽʨʪʘʥ ï 1415 ʛ/1000 ʦʜʠ-

ʥʠʮʴ ʌʇ.  

 
2. ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ, 

ʛ/1000 ʦʜʠʥʠʮʴ ʌʇ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2005ð2007 ʨʨ.) 

ʉʦʨʪ 
ʅʦʨʤʠ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 
ʜʦʙʨʠʚ 

ʇʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʽ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 
ʦʜʥʝ  

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ʂʨʠʩʪʘʣ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 1385 1439 1465 
ʈ60ʂ90 (ʬʦʥ) 1464 1512 1535 
ʌʦʥ + N60 1444 1555 1598 
ʌʦʥ + N90 1297 1341 1404 

ʄʽʨʪʘʥ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 1399 1415 1416 
ʈ60ʂ90 (ʬʦʥ) 1450 1509 1536 
ʌʦʥ + N60 1472 1526 1595 
ʌʦʥ + N90 1305 1371 1415 

 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʽʟ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʘʶʪʴ 

ʧʽʜʩʪʘʚʠ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ N60ʈ60ʂ90 ʫ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʽʟ ʜʚʦʤʘ 

ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʤʠ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷʤʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʦʧ-

ʪʠʢʦ-ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʧʦʩʽʚʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʟ ʤʝʪʦʶ ʦʜʝʨ-

ʞʘʥʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʫʶʯʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʨʦʙʦʪʠ ʧʦʩʽʚʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ, ʷʢ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫʶʯʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʻ ʨʽʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʨʽʚʝʥʴ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩ-

ʪʦʛʦ ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʂʨʠʩ-

ʪʘʣ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2005ð2007 ʨʨ. ʦʪʨʠʤʘʥʘ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ, ʜʝ ʚʥʦ-

ʩʠʣʠ N60ʈ60ʂ90 ʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʽ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 2,97 ʪ/ʛʘ, ʱʦ 

ʙʫʣʦ ʙʽʣʴʰʝ ʥʘ 0,90 ʪ/ʛʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘ-

ʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ N90ʈ60ʂ90 ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷʤ ʜʚʦʭ ʧʦ-

ʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ ʨʽʚʝʥʴ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʢʣʘʜʘʚ 2,88 ʪ/ʛʘ, 

ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʙʽʣʴʰʝ ʥʘ 0,81 ʪ/ʛʘ ʥʽʞ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ. 

ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʧʨʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʨʽʚʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʚʽʜ 

ʚʧʣʠʚʫ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʴ ʽ ʫ ʩʦʨʪʫ ʄʽʨʪʘʥ. ʆʜʥʘʢ, ʨʽʚʝʥʴ 

ʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʚʯʘ-

ʣʠ, ʙʫʣʠ ʥʠʞʯʠʤʠ ʥʽʞ ʫ ʩʦʨʪʫ ʂʨʠʩʪʘʣ. ʊʘʢ, ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦ-

ʙʨʠʚ ʫ ʥʦʨʤʽ N60ʈ60ʂ90 ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʜʚʦʤʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʤʠ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷʤʠ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʾ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʫ ʩʦʨʪʫ ʄʽʨʪʘʥ ï 

2,57 ʪ/ʛʘ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʙʽʣʴʰʝ ʥʘ 0,75 ʪ/ʛʘ ʥʽʞ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʙʝʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥ-

ʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N90ʈ60ʂ90 ʪʘ ʧʨʦʚʝ-
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ʜʝʥʥʷ ʜʚʦʭ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ ʩʧʨʠʷʣʦ ʦʪʨʠʤʘʥʥʶ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ï 2,42 ʪ/ʛʘ, ʱʦ ʙʫʣʦ ʙʽʣʴʰʝ ʥʘ 0,60 ʪ/ʛʘ ʥʽʞ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʙʝʟ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ (ʪʘʙʣ. 3). 
 

3. ɺʧʣʠʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʦʨʪʽʚ 

ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ, ʪ/ʛʘ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2005ð2007 ʨʨ.) 

ʌʘʢʪʦʨʠ ʈʦʢʠ 
ʉʝʨʝʜʥʻ ʟʘ 
ʨʦʢʠ ʩʦʨʪ 

ʥʦʨʤʠ 
ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 
ʜʦʙʨʠʚ 

ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʽ ʧʽʜʞʠʚ-
ʣʝʥʥʷ 

2005 2006 2007 

ʂʨʠʩʪʘʣ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 2,27 2,39 1,54 2,07 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,41 2,59 1,57 2,19 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥ  ̫ 2,54 2,67 1,59 2,27 

ʈ60ʂ90 (ʬʦʥ) 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 2,38 2,69 1,88 2,32 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,57 2,89 1,94 2,47 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,82 2,98 1,98 2,59 

ʌʦʥ + N60 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 2,48 3,16 2,02 2,55 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,88 3,48 2,09 2,82 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥ ̫ 3,13 3,64 2,15 2,97 

ʌʦʥ + N90 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 2,43 3,14 1,97 2,51 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,52 3,46 2,05 2,68 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,94 3,61 2,10 2,88 

ʄʽʨʪʘʥ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 2,06 2,21 1,20 1,82 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,11 2,28 1,22 1,87 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,16 2,32 1,24 1,91 

ʈ60ʂ90 (ʬʦʥ) 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 2,14 2,42 1,48 2,01 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,30 2,59 1,52 2,14 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,50 2,63 1,55 2,23 

ʌʦʥ + N60 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 2,23 2,91 1,59 2,24 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,47 3,07 1,64 2,39 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,91 3,12 1,68 2,57 

ʌʦʥ + N90 
ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ 2,20 2,68 1,54 2,14 
ʦʜʥʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,44 2,89 1,57 2,30 
ʜʚʘ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ 2,71 2,93 1,61 2,42 

2005 ʨ. ʅɯʈ05 ʪ/ʛʘ: ɸ-0,04; ɺ-0,05; ʉ-0,04; ɸɺʉ-0,12 

2006 ʨ. ʅɯʈ05 ʪ/ʛʘ: ɸ-0,05; ɺ-0,06; ʉ-0,06; ɸɺʉ-0,16 

2007 ʨ. ʅɯʈ05 ʪ/ʛʘ: ɸ-0,04; ɺ-0,06; ʉ-0,05; ɸɺʉ-0,14 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ʋʢʨʘʾʥʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʽ ʟʝʨʥʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʦʨʪʽʚ 

ʣʶʧʠʥʫ ʚʫʟʴʢʦʣʠʩʪʦʛʦ ʂʨʠʩʪʘʣ ʪʘ ʄʽʨʪʘʥ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ N60ʈ60ʂ90 ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʜʚʦʤʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʤʠ ʧʽʜʞʠʚ-

ʣʝʥʥʷʤʠ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʢʦʨʠʯʥʝʚʠʤ ʫ ʬʘʟʘʭ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʥʘʣʠʚʘʥ-

ʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ. 
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ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʠ, ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʥʦʢʫʣʷ-

ʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʃʝʩʦʩʪʝʧʠ ʋʉʉʈ: ʘʚʪʦʨʝʬ. ʜʠʩ. ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ 
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[ɸ. ɸ. ʅʠʯʠʧʦʨʦʚʠʯ, ʃ. ɽ. ʉʪʨʦʛʘʥʦʚʘ, ʉ. ʅ. ʏʤʦʨʘ, ʄ. ʇ. ɺʣʘʩʦʚʘ]. ï ʄ.: 
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ʆ. ʉ. ʏʠʥʯʠʢ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɺʇʃʀɺ  ʋɼʆɹʈɽʅʅʗ  ʅɸ  ʋʈʆɾɸʁʅɯʉʊʔ  

ɿɽʈʅʆɹʆɹʆɺʀʍ  ʂʋʃʔʊʋʈ  ɺ  ʋʄʆɺɸʍ  ʃɯʉʆʉʊɽʇʋ  

ɿɸʍɯɼʅʆɻʆ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚʧʣʠʚ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ, ʬʦʩʬʦʨʥʠʭ ʽ ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʤʽʥʝʨʘ-

ʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ˇʨʫʥʪ ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʦʾ, ʛʦʨʦʭʫ ʪʘ ʢʚʘʩʦʣʽ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʷ, ʛʦʨʦʭ, ʢʚʘʩʦʣʷ, ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠ-

ʚʘ, ʢʨʠʩʪʘʣʦʥ. 

 

ɺ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʟʨʦʩʪʘʻ ʽʥʪʝʨʝʩ ʜʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦ-

ʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʩʦʾ [4]. ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ ʻ ʦʜʥʠʤ ʟ ʢʣʶʯʦʚʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʧʽ-

ʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʠ ʚʠ-

ʚʯʝʥʥʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʜʦʙʨʠʚ, ʟʘʭʠʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ ʫ ʬʦʨʤʫ-

ʚʘʥʥʽ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʫʨʦʞʘʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʯʘʩʪʢʘ (37,3%) ʧʨʠʧʘʜʘʣʘ 

ʥʘ ʜʽʶ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ [3]. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʥʘʡʚʠʱʠʡ 

ʫʨʦʞʘʡ ʢʚʘʩʦʣʽ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ ʤʽʥʝʨʘ-

ʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʚ ʜʦʟʽ N30P60K60 [1]. ʇʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʛʦʨʦʭʫ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʇʨʘ-

ʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʻ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

N60(BAʉ)P60K60 ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʚʦʭ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʴ (BAʉ15) [2]. 

ɺʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʚʠʷʚʠʣʘʩʷ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʚʥʝʩʝʥ-

ʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʨʝʘʢʦʤ [5]. 

ʆʜʥʠʤ ʟ ʢʨʘʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʜʣʷ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚ-

ʣʝʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʻ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥ, ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥ-

ʥʷ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʙʽʦʛʝʥʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʟ ʷʢʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 80ð95%. ɸʣʝ ʩʣʽʜ 

ʧʘʤôʷʪʘʪʠ, ʱʦ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʥʝ ʟʘʤʽʥʶʻ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʜʦʙʨʠʚ ʫ ˇʨʫʥʪ, ʘ ʻ ʡʦʛʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʽ, ʚ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʬʘʢʪʠʯʥʦ 

ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʠʤ ʜʦʧʦʚʥʝʥʥʷʤ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2007ð

2010 ʨʨ. ʫ ʢʦʨʤʦʚʽʡ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ 

ʘʛʨʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ. ˆʨʫʥʪ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʯʦʨʥʦʟʝʤ ʚʠʣʫʛʫ-

ʚʘʥʠʡ ʛʣʠʙʦʢʠʡ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʠʡ ʚʘʞʢʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ ʥʘ ʣʝʩʦʚʠʜʥʠʭ ʩʫʛʣʠʥ-

ʢʘʭ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʠ ʨʘʡʦʥʦʚʘʥʽ ʩʦʨʪʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ: 

ʩʦʾ ï ɸʛʘʪ ʽ ɸʨʪʝʤʽʜʘ; ʛʦʨʦʭʫ ï ɽʣʝʛʘʥʪ ʽ ʉʚʽʪ; ʢʚʘʩʦʣʽ ï ʅʘʜʽʷ ʽ ɹʫʢʦʚʠʥʢʘ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʣʦʩʴ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʮʠʭ 
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ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʫ ˇʨʫʥʪ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʧʦʟʘʢʦ-

ʨʝʥʝʚʠʤ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷʤ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ˇʨʫʥʪʫ, ʩʽʚʙʠ 

ʪʘ ʜʦʛʣʷʜʫ ʟʘ ʧʦʩʽʚʘʤʠ ʙʫʣʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʦʶ ʜʣʷ ʟʦʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ. ɼʦʩ-

ʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʫ ʨʦʩʣʠʥʥʠʮʪʚʽ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɸʥʘʣʽʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ 

ʫʧʨʦʜʦʚʞ ʯʦʪʠʨʴʦʭ ʨʦʢʽʚ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʙʽʣʴʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʘʣʦ ˇʨʫʥʪʦʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙ-

ʨʠʚ. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʧʨʠ ʱʦʨʽʯʥʦʤʫ ʚʥʝʩʝʥʥʽ P60K60 ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʾ ʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 

0,23ð0,28 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

 
1. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʩʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʪ/ʛʘ 

(ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2007ð2010 ʨʨ.) 

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ (ʬʘʢʪʦʨ ɺ) 
ʉʦʨʪʠ (ʬʘʢʪʦʨ ɸ) 

ʇʨʠʨʽʩʪ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, 
% 

ɸʛʘʪ ɸʨʪʝʤʽʜʘ ɸʛʘʪ ɸʨʪʝʤʽʜʘ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 2,42 2,71 - - 
P60K60 2,65 2,99 9,5 10,3 
N30P60K60 2,76 3,12 14,0 15,1 
ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ 2,61 2,90 7,9 7,0 
P60K60 + ʢʨʠʩʪʘʣʦʥ 2,94 3,31 21,5 22,1 
N30P60K60 + ʢʨʠʩʪʘʣʦʥ 2,98 3,37 23,1 24,4 

ʅɯʈ05, ʪ/ʛʘ: ɸ ï 0,06  ɺ ï 0,07  ɸɺ ï 0,12 

 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ N30P60K60 ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 2,76ð3,2 ʪ/ʛʘ, ʘ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ (2,98ð3,37 ʪ/ʛʘ) ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ 

ʚ ˇʨʫʥʪ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N30P60K60 ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʤʫ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥ-

ʥʽ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ. ʋ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʩʦʾ ʚʠʱʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ 

ɸʨʪʝʤʽʜʘ.  

ɻʦʨʦʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʦʻʶ, ʩʠʣʴʥʽʰʝ ʨʝʘʛʫʚʘʚ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʪʘʙʣ. 2). 

 
2. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʛʦʨʦʭʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, 

ʪ/ʛʘ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2007ð2010 ʨʨ.) 

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ (ʬʘʢʪʦʨ ɺ) 
ʉʦʨʪʠ (ʬʘʢʪʦʨ ɸ) 

ʇʨʠʨʽʩʪ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, 
% 

ɽʣʝʛʘʥʪ ʉʚʽʪ ɽʣʝʛʘʥʪ ʉʚʽʪ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 2,89 2,41 - - 
P60K60 3,21 2,63 11,1 9,1 
N30P60K60 3,44 2,82 19,0 17,0 
ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ 3,20 2,64 10,7 9,5 
P60K60 + ʢʨʠʩʪʘʣʦʥ 3,48 2,89 20,4 19,9 
N30P60K60 + ʢʨʠʩʪʘʣʦʥ 3,71 3,07 28,4 27,4 

ʅɯʈ05, ʪ/ʛʘ: ɸ ï 0,07  ɺ ï 0,09  ɸɺ ï 0,15 
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ɼʦʩʠʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ, ʧʦʨʷʜ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʙʫʣʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʫ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ (P60K60) ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʚʘʩʦʣʽ ʥʘ 6,9ð8,2% 

(ʪʘʙʣ. 3). 

 
3. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʨʪʽʚ ʢʚʘʩʦʣʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, 

ʪ/ʛʘ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2007ð2010 ʨʨ.) 

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ (ʬʘʢʪʦʨ ɺ) 
ʉʦʨʪʠ (ʬʘʢʪʦʨ ɸ) 

ʇʨʠʨʽʩʪ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, 
% 

ʅʘʜʽʷ ɹʫʢʦʚʠʥʢʘ ʅʘʜʽʷ ɹʫʢʦʚʠʥʢʘ 

ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 2,07 2,33 - - 
P60K60 2,24 2,49 8,2 6,9 
N30P60K60 2,30 2,62 11,1 12,4 
ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ 2,24 2,54 8,2 9,0 
P60K60 + ʢʨʠʩʪʘʣʦʥ 2,33 2,66 12,6 14,2 
N30P60K60 + ʢʨʠʩʪʘʣʦʥ 2,41 2,68 16,4 15,0 

ʅɯʈ05, ʪ/ʛʘ: ɸ ï 0,05  ɺ ï 0,07  ɸɺ ï 0,13 

 

ʇʨʠ ʩʫʤʽʩʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ P60K60 ʽ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʨʦʩʣʘ 

ʥʘ 12,6ð14,2%. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʫ ˇʨʫʥʪ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʩʧʨʠʷʻ ʟʥʘʯʥʦʤʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʦʾ, 

ʛʦʨʦʭʫ ʪʘ ʢʚʘʩʦʣʽ. ɿ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʨʝʘ-

ʛʫʚʘʚ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʛʦʨʦʭ, ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʷʢʦʛʦ ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʟ 2,41ð

2,89 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʜʦ 3,07ð3,71 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ N30P60K60 + 

ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ. 
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ɺ. ʇ. ɼʝʨʝʚôʷʥʩʴʢʠʡ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʘ ʜʝʨʞʘʚʥʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʘ ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʩʪʘʥʮʽʷ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ 

 

ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  ɺɸʇʅʗʂʆɺʀʍ  ɼʆɹʈʀɺ,  ʄɯʂʈʆɹʅʀʍ  

ʇʈɽʇɸʈɸʊɯɺ  ʊɸ  ʄɸʂʈʆ-  ɯ  ʄɯʂʈʆɽʃɽʄɽʅʊɯɺ  ʅɸ  

ʉʊɯʁʂɯʉʊʔ  ʈʆʉʃʀʅ  ɼʆ  ɿɸʍɺʆʈʖɺɸʅʔ  ʊɸ  

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  ʉʆɰ 

 

ɺʠʚʯʝʥʦ ʚʧʣʠʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʬʘʢʪʦʨʽʚ (ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ, ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘ-

ʩʽʥʥʷ ʽ ʧʦʩʽʚʽʚ ʤʽʢʨʦʙʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʘʢʨʦ- ʽ 

ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ) ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʦʾ. ɺʠʷʚʣʝʥʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʽʾ, ʷʢʽ ʜʘʶʪʴ 

ʟʤʦʛʫ ʧʨʠʩʢʦʨʠʪʠ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ, ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʭʚʦʨʦʙ, 

ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʧʦʢʨʘʱʠʪʠ ʷʢʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: cʦʷ, ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ, ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ, ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽ-

ʯʥʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ, ʭʚʦʨʦʙʠ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʷʢʽʩʪʴ. 

 

ʋʧʨʦʜʦʚʞ ʦʩʪʘʥʥʴʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʨʽʯʯʷ ʧʣʦʱʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʩʦʾ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʟʨʦʩʣʘ 

ʤʘʡʞʝ ʚ 20 ʨʘʟʽʚ, ʘ ʚ 2011 ʨ. ʚʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʧʦʥʘʜ 1122 ʪʠʩ. ʛʘ. ʋ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʽʾ ʾʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʰʠʨʦʢʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʦʙʨʦʙʢʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʽ-

ʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʰʪʘʤʽʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ.  

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ ʻ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥ-

ʥʷ ˇʨʫʥʪʦʚʦʾ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ. ʎʷ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʘ ʤʦʞʝ ʩʧʨʘʚʣʷʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʧʦʟʠ-

ʪʠʚʥʠʡ, ʘʣʝ ʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʾʭ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʩʧʨʠʯʠʥʷʪʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ʅʠʥʽ ʜʝʜʘʣʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʰʦʶ ʩʪʘʻ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʢʦʨʝʢʮʽʾ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʠ ʨʠʟʦʩʬʝʨʠ ʨʦʩʣʠʥ.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʽʰʠʤʠ ʻ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ ʜʽʾ, ʩʪʚʦʨʝʥʽ ʥʘ ʙʘʟʽ 

ʜʚʦʭ ʯʠ ʙʽʣʴʰʝ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ. 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ, ʽʩʥʫʻ ʥʠʟʢʘ ʘʥʘʣʦʛʽʡ ʤʽʞ ʚʟʘʻʤʦʜʽʻʶ 

ʨʠʟʦʙʽʡ ʪʘ ʬʽʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʟ ʨʦʩʣʠʥʦʶ ï ʞʠʚʠʪʝʣʝʤ [3]. 

ʅʘ ʧʝʨʰʠʭ ʝʪʘʧʘʭ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʚʽʜʥʦʩʠʥ ʫ ʙʦʙʦʚʠʭ ʨʦ-

ʩʣʠʥ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʟʘʭʠʩʥʠʡ ʤʝʭʘʥʽʟʤ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʠʡ ʥʘʜʯʫʪʣʠʚʽʡ ʨʝʘʢʮʽʾ ʧʨʠ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʨʦʩʣʠʥʘ ï ʧʘʪʦʛʝʥ ʫ ʷʢʽʡ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʛʣʽʢʦʧʦʣʽʤʝʨʠ ʢʣʽʪʠʥʥʦʾ 

ʦʙʦʣʦʥʢʠ, ʬʝʥʦʣʴʥʽ ʩʧʦʣʫʢʠ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ. ʊʦʙʪʦ ʧʨʦʮʝʩ ʨʦʟʧʽ-

ʟʥʘʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʤʘʻ ʩʭʦʞʫ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʫ ʦʩʥʦʚʫ, ʘʣʝ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʚʠʧʘ-

ʜʢʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ ʩʠʤʙʽʦʥʪʘ, ʚ ʽʥʰʦʤʫ ï ʜʦ ʩʧʨʦʙʠ ʚʠʪʽʩʥʝʥʥʷ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʘ. 
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ʆʜʥʘ ʽʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ï ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʙʽʦʣʦ-

ʛʽʯʥʠʭ ʦʩʥʦʚ ʚʠʩʦʢʦʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʧʨʠʨʦʜʦʟʘʭʠʩʥʠʭ ʝʥʝʨʛʦʟʙʝʨʽʛʘʶʯʠʭ ʘʛʨʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ 

ʚʠʩʦʢʠʭ ʩʪʘʙʽʣʴʥʠʭ ʫʨʦʞʘʾʚ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [1]. 

ɼʣʷ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽʡ ʯʘʩ ʰʠʨʦʢʦ ʟʘ-

ʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠ ʝʥʝʨʛʦʤʽʩʪʢʽ ʭʽʤʽʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʜʽʾ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʠ ï ʜʦʙʨʠʚʘ, ʛʝʨʙʽ-

ʮʠʜʠ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʠ ʪʘ ʽʥ. ɺʞʝ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʚʠʨʘʟʥʦ ʚʠʜʥʦ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ-

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ, ʜʦ ʪʦʛʦ ʞ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʭʽʤʽʯʥʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʩʧʨʠʷʻ ʪʦʢʩʠʯʥʽʡ ʜʽʾ ʥʘ ʟʦʚʥʽʰʥʻ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ, ʩʪʘʣʽʩʪʴ ʘʛʨʦʝʢʦ-

ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʥʘ ʣʶʜʠʥʫ. ʊʦʤʫ ʤʘʡʙʫʪʥʻ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʥʘʫʢʠ ʪʘ ʘʛʨʦ-

ʥʦʤʽʯʥʦʾ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʾʭ ʨʝʟʝʨʚ ï ʫ ʚʠʚʯʝʥʥʽ ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʤʝ-

ʪʦʜʽʚ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʨʽʩʪ, ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ [1, 2, 9]. 

ʆʜʥʠʤ ʟ ʥʦʚʠʭ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ ʩʫʯʘʩʥʦʾ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴ-

ʢʦʾ ʥʘʫʢʠ ʻ ʨʦʟʨʦʙʢʘ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʬʽʢ-

ʩʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ ʪʘ ʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʶ ʬʦʩʬʦʨʫ, ʢʘʣʽʶ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʎʝ 

ʤʘʻ ʚʘʞʣʠʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ, ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʩʦʙʽʚʘʨ-

ʪʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʘ ʝʥʝʨʛʦʚʠʪʨʘʪ ʥʘ ʾʾ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ, 

ʝʢʦʣʦʛʽʟʘʮʽʾ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ. ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʚ ʨʦʟʚʠʥʫʪʠʭ ʢʨʘʾʥʘʭ ʟʥʘʯʥʦ ʚʠ-

ʨʦʩʣʘ ʟʘʮʽʢʘʚʣʝʥʽʩʪʴ ʜʦ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ɺ ʪʝʧʝʨʽʰʥʽʡ ʯʘʩ ʥʘ-

ʤʽʪʠʣʠʩʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ʚ ʘʛʨʦʝʢʦʩʠʩʪʝ-

ʤʘʭ. ʇʝʨʰʠʡ ï ʘʢʪʠʚʽʟʘʮʽʷ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʧʨʠʨʦʜʥʦʾ ʧʦʧʫʣʷʮʽʾ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʭ 

ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʫ ʨʠʟʦʩʬʝʨʽ ʽ ʥʘ ʢʦʨʝʥʷʭ. ɼʨʫʛʠʡ ï ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʦ-

ʙʦʚʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʚʠʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʠʤʠ ʰʪʘʤʘʤʠ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʭ ʪʘ ʬʦʩʬʘʪʤʦʙʽʣʽ-

ʟʫʶʯʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ [3ð7]. 

ʄʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʠ ï ʦʜʠʥ ʽʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ˇʨʫʥʪʦʫʪʚʦʨʝʥʥʷ, ʞʠʚ-

ʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. ɸʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʽ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʠ ʧʦʧʦʚʥʶʶʪʴ ʘʟʦʪʥʠʡ ʬʦʥʜ 

ˇʨʫʥʪʫ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, ʬʦʩʬʘʪʤʦʙʽʣʽʟʫʶʯʽ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʠ 

ʨʦʟʯʠʥʷʶʪʴ ʚʘʞʢʦʜʦʩʪʫʧʥʽ ʬʦʩʬʘʪʠ ˇʨʫʥʪʫ ʽ ʜʦʙʨʠʚ [8, 9]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʨʦʢʽʚ, ʜʦ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠ-

ʚʥʠʭ ʟ ʧʦʛʣʷʜʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʥʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʽʚ, ʤʦʞʥʘ ʚʽʜʥʝʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʽʾ 

ʨʦʜʫ Bacillus. ʋ ʨʦʙʦʪʘʭ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʚʯʝʥʠʭ ʥʘʚʦʜʷʪʴʩʷ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʚʠʩʦʢʫ ʘʥʪʘ-

ʛʦʥʽʩʪʠʯʥʫ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʨʦʜʫ Bacillus ʱʦʜʦ ʟʙʫʜʥʠʢʽʚ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴ-

ʥʠʭ ʽ ʛʨʠʙʢʦʚʠʭ ʭʚʦʨʦʙ ʨʦʩʣʠʥ. 

ɼʣʷ ʫʩʧʽʰʥʦʛʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʦ-ʨʠʟʦʙʽʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʟʘ ʫʯʘʩ-

ʪʶ ʚʠʨʦʙʥʠʯʠʭ ʰʪʘʤʽʚ ʫ ʟʦʥʫ ʧʨʦʨʦʩʪʘʶʯʦʛʦ ʥʘʩʽʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʽʥʪʨʦʜʫ-

ʢʫʚʘʪʠ ʜʦʩʪʘʪʥʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʞʠʚʠʭ ʢʣʽʪʠʥ ʨʠʟʦʙʽʡ. ʎʝ ʤʦʞʥʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ 

ʜʚʦʤʘ ʰʣʷʭʘʤʠ ï ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʻʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʘʙʦ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʻʶ ˇʨʫʥʪʫ. ɽʬʝʢʪʠʚʥʘ 

ʜʦʟʘ ʥʽʪʨʘʛʽʥʫ ʥʝ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʦʜʥʘʢʦʚʦʶ ï ʚʦʥʘ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʬʦʨ-

ʤʠ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ, ʟʘʩʦʙʫ ʡʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ, ʩʦʨʪʦʚʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ 

ʨʦʩʣʠʥʠ-ʛʦʩʧʦʜʘʨʷ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ, ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ 

ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʦʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʽ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʽʥʰʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ. 
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ɺʠʩʦʢʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ ʩʪʚʦʨʶʻ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʡ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʦʾ. ʍʦʯʘ ʩʪʫʧʽʥʴ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʦʩʥʦʚʘʤʠ (79%) ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʤʦʞʣʠ-

ʚʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʾʚ ʙʝʟ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ, ʟʥʝʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʥʘʜʣʠʰ-

ʢʦʚʦʾ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʽ ʩʪʚʦʨʶʻ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽʰʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ɺʘ-

ʧʥʫʚʘʥʥʷ ʻ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʥʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ ʜʽʾ. ɿʤʝʥʰʫʶʯʠ 

ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ, ʚʘʧʥʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʷʜʫ ʢʦʨʠʩʥʠʭ ʤʽʢʨʦʦʨ-

ʛʘʥʽʟʤʽʚ ˇʨʫʥʪʫ (Rhizobium, Azotobacter, Nitrosomonas, Nitrobacter), ʩʧʨʠʷʻ 

ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʜʦʩʪʫʧʥʫ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʬʦʨʤʫ, ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ 

ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʥʷ ʛʨʠʙʢʦʚʠʤʠ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ, ʧʦʢʨʘʱʫʶʪʴʩʷ ʬʽʟʠʯʥʽ ʚʣʘ-

ʩʪʠʚʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʆʩʴ ʯʦʤʫ ʚʠʚʯʝʥʥʶ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʽ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʧʨʦ-

ʮʝʩʫ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʘʤʠ ʥʘʜʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʰʦʯʝʨ-

ʛʦʚʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʽ ʪʦʤʫ ʮʝ ʧʠʪʘʥʥʷ ʥʘʙʫʚʘʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʽ. 

ɹʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʬʽʢʩʘʮʽʷ ʘʟʦʪʫ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 

 ̔ʪʠʩʢʫ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʠʭ ʚʦʜʥʠʭ ʨʦʟʯʠʥʘʭ ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʜʫʞʝ ʩʣʘʙʢʠʭ ʚʽʜʥʦʚʥʠʢʽʚ 

ʙʣʠʟʴʢʠʭ ʟʘ ʩʚʦʻʶ ʚʽʜʥʦʚʥʦʶ ʩʠʣʦʶ ʜʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʦʜʥʶ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʤʽʢ-

ʨʦʙʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʫ ʪʦʨʬôʷʥʦʛʦ ʽ ʈʠʟʦ-

ʛʫʤʽʥʫ ʨʽʜʢʦʛʦ, ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʛʨʠʙʘ-ʘʥʪʘʛʦʥʽʩʪʘ ʟʙʫʜʥʠʢʽʚ ʢʦʨʝ-

ʥʝʚʠʭ ʛʥʠʣʝʡ ʍʝʪʦʤʽʢʘ ʪʘ ʾʭ ʩʫʤʽʰʽ ʥʘ ʜʚʦʭ ʬʦʥʘʭ (ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʙʝʟ ʥʠʭ), ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ɽʢʦʣʠʩʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʟ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷʤ ʉʘ, S ʪʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʩʦʾ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2006ð2010 ʨʦʢʽʚ. 

ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ: ʏʠʥʥʠʢ çɸè ï ʜʚʘ ʬʦʥʠ: ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 

(ʜʝʬʝʢʘʪ 8 ʪ/ʛʘ) ʪʘ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ʏʠʥʥʠʢ çɺè ï 5 ʚʘʨʽʘ-

ʥʪʽʚ: 1. ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ); 2. ï ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ ʈʠ-

ʟʦʛʫʤʽʥʦʤ (ʪʦʨʬôʷʥʘ ʬʦʨʤʘ); 3. ï ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ; 4. ï ʽʥʦʢʫ-

ʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʦʤ (ʪʦʨʬôʷʥʘ ʬʦʨʤʘ) + ʍʝʪʦʤʽʢ; 5. ï ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘ-

ʩʽʥʥʷ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʦʤ (ʨʽʜʢʘ ʬʦʨʤʘ). ʏʠʥʥʠʢ çʉè - ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʫ ʬʘʟʽ 3ð4 

ʩʧʨʘʚʞʥʽʭ ʣʠʩʪʢʽʚ ʩʦʾ: 1. ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʩʽʚʽʚ); 2. ï ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦ-

ʩʽʚʽʚ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ; 3. ï ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ + ɽʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʟ ʜʦ-

ʜʘʚʘʥʥʷʤ ʉʘ ʪʘ S. ʆʙʣʽʢʠ ʭʚʦʨʦʙ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʘʤʠ [4]. 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʧʣʦʱʘ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 70,0 ʤ
2
, ʦʙʣʽʢʦʚʘ ï 50 ʤ

2
 

ʚ ʪʨʠʨʘʟʦʚʽʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʽ, ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ï ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʝ. 

ˆʨʫʥʪ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï ʯʦʨʥʦʟʝʤ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʡ ʩʝʨʝʜʥʴʦ ʩʫʛʣʠʥʢʦ-

ʚʠʡ. ʉʣʘʙʦ ʟʤʠʪʠʡ. ɸʛʨʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʫ: ʛʫʤʫʩ ʟʘ ʊʶʨʽʥʠʤ 

ï 3,2ð3,6; ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʝ 5,5ð6,0; ʘʟʦʪ ʣʝʛʢʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ï 12ð17 ʤʛ ʥʘ 

100 ʛ; ʨʫʭʦʤʠʡ ʬʦʩʬʦʨ ï 13ð18,5; ʦʙʤʽʥʥʠʡ ʢʘʣʽʡ ï 10,0ð11,1 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ 

ˇʨʫʥʪʫ. 

ʂʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʪʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ 2006ð2010 ʨʦʢʘʭ ʙʫʣʠ ʜʦʩʠʪʴ 

ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʦʾ. ʉʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ 
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ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʪʨʘʚʝʥʴ ï ʚʝʨʝʩʝʥʴ 2006 ʨ. ʩʢʣʘʜʘʣʘ 18,5
ʦ
ʉ, 2007 ʨ. ï 

18,7
ʦ
ʉ, 2008 ʨ. ï 18,8

ʦ
ʉ, 2009 ʨ. ï 19,2

ʦ
ʉ, 2010 ʨ. ï 19,6

ʦ
ʉ. ʉʫʤʘ ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ 

ʪʨʘʚʝʥʴ ï ʚʝʨʝʩʝʥʴ ʩʢʣʘʜʘʣʘ 2006 ʨ. ï 695 ʤʤ, 2007 ʨ. ï 769,4 ʤʤ, 2008 ʨ. ï 

655,6 ʤʤ, 2009 ʨ. ï 475 ʤʤ, 2010 ʨ. ï 794,3 ʤʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʚ 2006ð2010 ʨʦʢʘʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʦʙ-

ʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ʪʘ ɽʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ  ʚʘʧʥʷʢʦ-

ʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʘ ʥʘ ʨʽʩʪ ʽ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ. ʊʘʢ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʚʠʜʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʪʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ, ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʴʥʽ ï ʥʘ 8ð18 ʩʤ, ʚʠʩʦʪʫ ʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʙʦʙʫ ï ʥʘ 4ð6 ʩʤ ʽ ʩʪʘʥʦ-

ʚʠʣʘ 8ð12 ʩʤ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʦʙʨʦʙʢʠ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʚʘʧʥʷʢʦ-

ʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʦʤ + ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ʪʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʍʝʪʦʤʽ-

ʢʦʤ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʝ ʛʽʣʢʫʚʘʥʥʷ ʟ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʭ ʣʠʩʪ-

ʢʽʚ ʪʘ ʙʦʙʽʚ. 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʽʩʪʦʪʥʦ ʥʝ ʟʤʽʥʶʚʘʣʘʩʴ. ɺʘʞʣʠʚʦʶ ʫʤʦʚʦʶ ʜʣʷ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʦʥʷʯʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʻ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩ-

ʣʠʥʘʤʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʪʘ ʪʨʠʚʘʣʝ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʘʩʠʤʽʣʷ-

ʮʽʡʥʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʧʣʦʱʘ ʣʠʩʪʢʦʚʦʾ ʧʦʚʝʨʭʥʽ 

ʩʦʾ (47,3ð55,8 ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ) ʙʫʣʘ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʘ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʘʧ-

ʥʫʚʘʥʥʷ, ʦʙʨʦʙʢʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʦʤ, ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ʪʘ ʦʙʨʦʙʢʫ ʧʦʩʽʚʽʚ ʍʝ-

ʪʦʤʽʢʦʤ + ɽʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʱʦ ʥʘ 4,8ð6,9 ʪʠʩ. ʤ
2
/ʛʘ ʙʽʣʴʰʝ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ 

ʟ ʜʽʣʷʥʢʘʤʠ, ʜʝ ʥʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʪʘ ʥʝ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ 

ʧʦʩʽʚʠ. 

ɼʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʩʦʾ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʚʝʣʠʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʻ ʢʽʣʴ-

ʢʽʩʪʴ ʪʘ ʤʘʩʘ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʥʘ ʢʦʨʝʥʝʚʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʨʦʩʣʠʥ. ʋ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘ-

ʨʽʘʥʪʽ ʙʝʟ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʽʾ ʪʘ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴ-

ʙʦʯʦʢ ʥʘ 1 ʨʦʩʣʠʥʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 4ð8 ʰʪ. ʟ ʤʘʩʦʶ 0,6ð0,8 ʛ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʫ ʚʘʨʽʘʥ-

ʪʽ ʟ ʦʙʨʦʙʢʦʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʦʤ + ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ï 58 ʰʪ. ʟ ʤʘʩʦʶ 6,2 ʛ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʫʣʴʙʦʯʦʢ ʩʬʦʨʤʫʚʘʣʘʩʷ ʟʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʠʟʦʛʫ-

ʤʽʥʦʤ + ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ + ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷ-

ʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 78ð84 ʰʪ. ʟ ʤʘʩʦʶ 9ð10 ʛ. ɹʫʣʴʙʦʯʢʠ ʽʥʦʢʫʣʴʦʚʘʥʠʭ ʨʦʩ-

ʣʠʥ ʤʘʣʠ ʥʘ ʟʨʽʟʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʝ ʨʦʞʝʚʝ ʟʘʙʘʨʚʣʝʥʥʷ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʾʭ ʟʜʘʪ-

ʥʽʩʪʴ ʜʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʾ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. 

ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʩʦʾ ʩʧʨʠʷʣʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʘ ʧʦʰʠ-

ʨʝʥʥʶ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʭʚʦʨʦʙ ʩʦʾ. ʋ ʧʨʦʮʝʩʽ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʥʘʤʠ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ 

ʩʠʤʧʪʦʤʠ ʪʘʢʠʭ ʭʚʦʨʦʙ: ʢʦʨʝʥʝʚʽ ʛʥʠʣʽ (ʬʫʟʘʨʽʦʟʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ), ʮʝʨʢʦ-

ʩʧʦʨʦʟ, ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ. ʇʦʰʠʨʝʥʥʷ ʪʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʮʠʭ ʭʚʦʨʦʙ 

ʜʦʩʠʪʴ ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʦʢʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ 

ʯʠʥʥʠʢʽʚ. 

ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʦʩʽʚʠ ʩʦʾ, ʜʝ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʧʦʩʽʚʠ ʥʝ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʙʘʢʪʝʨʘ̔-

ʣʴʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʬʦʥʽ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʙʫʣʠ ʤʝʥʰ 



ʂʦʨʤʠ ʽ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ. 2012. ɺʠʧ. 72 

 

72 

ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʠʤʠ ʜʦ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʽʚ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʜʘʣʦ ʤʦ-

ʞʣʠʚʽʩʪʴ ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʥʠʟʠʪʠ ʩʪʫʧʽʥʴ ʫʨʘʞʝʥʦʩʪʽ ʧʦʩʽʚʽʚ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ.  

ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟʫ ʥʘ ʨʦʩʣʠʥʘʭ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʠʭ ʙʘʢʪʝ-

ʨʽʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ + ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, (ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪ-

ʨʦʣʝʤ ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʽ ʧʦʩʽʚʽʚ ʘ ʪʘʢʦʞ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙ-

ʨʠʚ), ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ 28ð44%. ʅʘʡʚʠʱʘ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʷʚʠʣʘʩʴ ʥʘ ʚʘ-

ʨʽʘʥʪʽ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʦʤ + ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ + ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʍʝʪʦ-

ʤʽʢʦʤ + ɽʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ï ʨʦʟʚʠʪʦʢ 

ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟʫ ʪʫʪ ʟʤʝʥʰʠʚʩʷ ʥʘ 44 %, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʆʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʽʣʴʢʠ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʤʝʥʰ ʝʬʝʢ-

ʪʠʚʥʘ ʥʽʞ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʝ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʩʽʚʽʚ ʪʘ ʧʦ-

ʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ɽʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. ɺʧʣʠʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ 

ʜʣʷ ʟʘʭʠʩʪʫ ʧʦʩʽʚʽʚ ʚʽʜ ʭʚʦʨʦʙ ʤʦʞʥʘ ʪʨʘʢʪʫʚʘʪʠ, ʷʢ ʥʝʧʨʷʤʫ ʜʽʶ ʥʘ ʭʚʦ-

ʨʦʙʫ, ʘ ʰʚʠʜʰʝ, ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʫʤʦʚ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ, 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʟʚʽʣʴʥʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʚʽʜ ʩʫʧʫʪʥʽʭ 

ʭʚʦʨʦʙ. ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʪʘ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟʫ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʘʥʪʘʛʦʥʽʩʪʠʯʥʦʶ ʜʽʻʶ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʥʘ ʟʙʫʜʥʠʢʠ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʨʦʩ-

ʣʠʥ. 

ɹʽʦʘʛʝʥʪʠ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘ ʨʽʩʪ 

ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ, ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ, ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 

ʪʘ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʭʚʦʨʦʙ ʩʦʾ, ʘ ʡ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ-

ʛʦ ʫʨʦʞʘʶ.  

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʟ ʦʙʨʦʙʢʦʶ ʧʦʩʽʚʽʚ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦ-

ʙʨʠʚ ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʾ. 

ʊʘʢ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʽʚ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 44ð51 %, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽ ʤʘʩʘ ʥʘʩʽʥʠʥ 

ʟ ʦʜʥʽʻʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ï ʥʘ 48ð52 ʽ 8ð12% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ 

ʥʘ ʢʽʥʝʮʴ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʩʝʨʝʜʥʷ ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʩʦʾ ʜʦʨʽʚʥʶʚʘʣʘ 

98 ʩʤ. ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʦʶ ʮʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʫʣʘ 73,6 ʩʤ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʙʝʟ ʦʙʨʦʙʦʢ ʪʘ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ɺʠʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʥʠʞʥʽʭ ʙʦʙʽʚ ʫ ʩʝʨʝʜ-

ʥʴʦʤʫ ʧʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʜʦʨʽʚʥʶʻ 10,8 ʩʤ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʫʤʦʚʘʤ 

ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ çʅʠʚʘè. 

ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʧʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʥʘ ʦʜʥʽʡ ʨʦʩʣʠʥʽ ʥʘʣʽʯʫʻʪʴʩʷ 42,4 ʰʪ. ʙʦʙʽʚ, 

ʟ ʦʜʥʽʻʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʚʠʭʽʜ ʟʜʦʨʦʚʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜ 48,0 ʜʦ 140 ʰʪ., 

ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʧʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ï 78,8 ʰʪ., ʪʦʙʪʦ ʥʘ ʢʦʞʥʠʡ ʜʦʙʨʝ ʨʦʟʚʠʥʝʥʠʡ ʙʽʙ 

ʧʨʠʧʘʜʘʻ ʧʦ 2 ʢʦʥʜʠʮʽʡʥʠʭ ʥʘʩʽʥʠʥʠ. ʄʘʩʘ ʥʘʩʽʥʠʥ ʟ ʦʜʥʽʻʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʚ ʩʝ-

ʨʝʜʥʴʦʤʫ ʧʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 14,8 ʛ, ʤʘʩʘ 1000 ʥʘʩʽʥʠʥ ʜʦʨʽʚʥʶʻ 179 ʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ ʧʨʠ ʦʙʨʦʙʮʽ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 11ð23%, ʪʦʜʽ ʷʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ, ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ 

ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ʪʘ ɽʢʦʣʠʩʪʦʤ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ï ʥʘ 19,0ð
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28,6%. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʟ ʧʦʻʜʥʘʥʠʤ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘ-

ʩʽʥʥʷ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʦʤ + ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ʪʘ ɽʢʦʣʠʩʪʦʤ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦ-

ʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ 2006 ʨʦʮʽ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚʽʜ 24,1 ʜʦ 27,5 ʮ/ʛʘ, ʘ ʚ 2007 ʨʦʮʽ ï ʚʽʜ 

23,2 ʜʦ 26,1 ʮ/ʛʘ, ʚ 2008 ʨʦʮʽ ï ʚʽʜ 23,1 ʜʦ 26,6 ʮ/ʛʘ, ʘ ʚ 2009 ʨʦʮʽ ʚʽʜ 21,8 ʜʦ 

28,4 ʮ/ʛʘ, 2010 ʨ ʚʽʜ 26,0 ʜʦ 27,2 ʮ/ʛʘ. 

ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʦʾ (ʪʘʙʣ.), ʷʢʽ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʟʘ ʨʦʢʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ (2006ð2010 ʨʨ.), ʥʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʢʨʘʱʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʚʠ-

ʷʚʠʚʩʷ ʚʘʨʽʘʥʪ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʦʤ + ʍʝʪʦʤʽʢ + ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽ-

ʚʽʚ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʤ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷʤ ɽʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʜʝ ʧʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 

7,8 ʮ/ʛʘ, ʘʙʦ 28,9%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ˇʨʫʥʪʫ ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ 

ʙʝʟ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʩʫʭʦʾ ʧʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʾ ʬʦʨʤʠ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʫ ʟʘʣʠʰʠ-

ʣʘʩʴ ʙʝʟ ʟʤʽʥ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʷʢʽ ʨʦʩʪʫʪʴ ʥʘ ʄʇɸ, ʟʨʦʩʣʘ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ 

ʙʘʢʪʝʨʽʡ, ʷʢʽ ʨʦʩʪʫʪʴ ʥʘ ʂɸɸ ʽ ʥʘ ɽʰʙʽ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ, ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʴ ʯʠʩʝʣʴ-

ʥʽʩʪʴ ʛʨʠʙʽʚ ʽ ʥʝ ʧʽʜʚʠʱʠʣʘʩʴ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʴʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥ-

ʥʷ ʨʽʜʢʦʛʦ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʫ ʩʧʨʠʯʠʥʠʣʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʯʠʩʝʣʴʥʦʩʪʽ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʥʘ ʩʝ-

ʨʝʜʦʚʠʱʘʭ ʄʇɸ, ʂɸɸ ʽ ɽʰʙʽ, ʥʝ ʟʤʽʥʠʣʦ ʯʠʩʝʣʴʥʦʩʪʽ ʛʨʠʙʽʚ, ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʨʦ-

ʩʪʘʥʥʶ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʴʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ. 

ʇʽʜ ʜʽʻʶ ʍʝʪʦʤʽʢʫ ʟʤʝʥʰʠʣʘʩʴ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʥʘ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ 

ʄʇɸ, ʂɸɸ ʽ ɽʰʙʽ, ʥʝ ʟʤʽʥʠʣʘʩʴ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʛʨʠʙʽʚ, ʟʥʠʟʠʣʘʩʴ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʴʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ. ʇʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʩʫʤʽʩʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘʩʽʥʥʷ ʈʠʟʦʛʫʤʽ-

ʥʦʤ ʽ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ʥʝ ʟʤʽʥʠʣʘʩʴ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʥʘ ʄʇɸ, ʟʨʦʩʣʘ ʯʠʩʝ-

ʣʴʥʽʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʥʘ ʢʨʦʭʤʘʣʴ-ʘʤʽʘʯʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ, ʟʤʝʥʰʠʣʘʩʴ ʯʠʩʝʣʴ-

ʥʽʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʥʘ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ɽʰʙʽ, ʟʤʝʥʰʠʣʘʩʴ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʛʨʠʙʽʚ, ʜʦʩʪʦ-

ʚʽʨʥʦ ʧʽʜʚʠʱʠʣʘʩʴ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʴʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ. 

ʋ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʩʫʭʦʛʦ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʫ ʥʝ ʟʤʽ-

ʥʠʣʘʩʴ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʥʘ ʄʇɸ ʽ ɽʰʙʽ, ʧʽʜʚʠʱʠʣʘʩʴ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʙʘʢ-

ʪʝʨʽʡ ʥʘ ʢʨʦʭʤʘʣʴ-ʘʤʽʘʯʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ, ʟʤʝʥʰʠʣʘʩʴ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʛʨʠʙʽʚ, 

ʫʪʨʠʯʽ ʟʨʦʩʣʘ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʴʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ. ʇʽʜ ʜʽʻʶ ʨʽʜʢʦʛʦ ʈʠʟʦ-

ʛʫʤʽʥʫ ʟʤʝʥʰʠʣʘʩʴ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʥʘ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘʭ ʄʇɸ, ʂɸɸ ʽ ɽʰ-

ʙʽ, ʥʝ ʟʤʽʥʠʣʘʩʴ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʛʨʠʙʽʚ, ʟʥʠʟʠʣʘʩʴ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ. ʇʽʜ 

ʚʧʣʠʚʦʤ ʍʝʪʦʤʽʢʘ ʥʝ ʟʤʽʥʠʣʘʩʴ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʥʘ ʄʇɸ ʽ ʂɸɸ, ʜʦʩ-

ʪʦʚʽʨʥʦ ʧʽʜʚʠʱʠʣʘʩʴ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʥʘ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ɽʰʙʽ, ʥʝ ʟʤʽʥʠ-

ʣʘʩʴ ʯʠʩʝʣʴʥʽʩʪʴ ʛʨʠʙʽʚ, ʧʽʜʚʠʱʠʚʩʷ ʨʽʚʝʥʴ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʧʽʩʣʷ ʟʙʠʨʘʥʥʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʥʘ ʬʦʥʽ ʙʝʟ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʪʘʢ ʽ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʤʽ-

ʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯ-

ʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ Bradyrhizobium japonicum ʽ ʍʝʪʦʤʽʢʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʛʨʠʙʘ 

Chaetomium cochliodes palliser ʚʽʜʙʫʣʠʩʷ ʟʤʽʥʠ ʯʠʩʝʣʴʥʦʩʪʽ ʦʢʨʝʤʠʭ ʛʨʫʧ 

ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʮʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʟʘʣʠʰʠʣʘʩʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ 

ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʴʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ˇʨʫʥʪʫ.  
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ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ, ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ, 

ʙʽʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʽʚ, ʤʘʢʨʦ- ʪʘ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʦʾ 
ˉ
 
ʧ
/
ʧ

 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ 
ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʮ/ʛʘ,ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ 
ʇʨʠʨʽʩʪ Ñ, ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʌʦʥ ɯ ʌʦʥ ɯɯ 

2
0

0
6
 

2
0

0
7
 

2
0

0
8
 

2
0

0
9
 

2
0

1
0
 

ʩ
ʝ
ʨ
ʝ
ʜ
ʥ
ʻ

 

ʮ/ʛʘ % ʮ/ʛʘ % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ʌʦʥ ɯ. ɹʝʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 
ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʩʽʚʽʚ 

1 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ  
(ʙʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ) 

18,7 16,8 18,0 20,8 21,0 19,1 - - - - 

2 
ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ  
(ʪʦʨʬʦʚʘ ʬ.) 

21,6 19,6 20,7 22,0 23,4 21,5 2,4 12,6 - - 

3 ʍʝʪʦʤʽʢ 21,0 19,0 19,6 22,4 22,1 20,8 1,7 10,8 - - 

4 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ +ʍʝʪʦʤʽʢ 22,3 19,6 20,4 24,3 23,9 22,1 3,0 15,7 - - 

5 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ (ʨʽʜʢʘ ʬ.) 21,9 19,7 20,9 23,7 23,6 22,0 2,9 15,2 - - 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ 

6 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ  
(ʙʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ) 

19,5 18,0 20,6 21,3 21,8 20,2 1,1 10,6 - - 

7 
ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ 
(ʪʦʨʬʦʚʘ ʬ.) 

20,7 19,0 21,7 23,8 24,6 22,0 2,9 15,2 - - 

8 ʍʝʪʦʤʽʢ 20,4 18,2 20,1 24,2 23,7 21,3 2,2 11,5 - - 

9 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ +ʍʝʪʦʤʽʢ 21,3 19,2 21,0 25,9 24,9 22,5 3,4 17,8 - - 

10 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ (ʨʽʜʢʘ ʬ.) 21,0 19,0 20,9 25,6 24,5 22,2 3,1 16,2 - - 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ɽʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

11 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ  
(ʙʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ) 

20,4 19,3 21,0 21,6 22,1 20,9 1,8 10,9 - - 

12 
ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ  
(ʪʦʨʬʦʚʘ ʬ.) 

21,8 20,1 21,9 22,9 25,2 22,4 3,3 17,3 - - 

13 ʍʝʪʦʤʽʢ 21,1 19,8 20,7 23,8 24,8 22,0 2,9 15,2 - - 

14 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ +ʍʝʪʦʤʽʢ 23,2 20,3 22,0 24,7 25,9 23,2 4,1 21,5 - - 

15 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ (ʨʽʜʢʘ ʬ.) 22,6 20,0 21,8 24,5 25,8 22,9 3,8 19,9 - - 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ + ɽʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

16 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ  
(ʙʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ) 

21,7 19,9 21,2 21,9 22,6 21,5 2,4 12,6 - - 

17 
ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ  
(ʪʦʨʬʦʚʘ ʬ.) 

22,8 20,6 21,8 23,2 25,9 22,9 3,8 19,9 - - 

18 ʍʝʪʦʤʽʢ 22,5 20,1 21,4 22,9 23,1 22,0 2,9 15,2 - - 

19 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ +ʍʝʪʦʤʽʢ 23,8 20,9 22,0 25,1 26,4 23,6 4,5 23,6 - - 

20 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ (ʨʽʜʢʘ ʬ.) 24,3 21,3 22,2 24,9 26,1 23,8 4,7 24,6 - - 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
ʌʦʥ ɯɯ ï ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʧʽʜ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʫ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʽʶ 

ɹʝʟ ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʩʽʚʽʚ 

21 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ  
(ʙʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ) 

20,6 18,3 19,8 22,5 23,8 21,0 1,9 9,0 - - 

22 
ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ  
(ʪʦʨʬʦʚʘ ʬ.) 

23,5 21,4 22,4 23,9 24,9 23,2 4,1 17,6 2,2 9,4 

23 ʍʝʪʦʤʽʢ 22,8 20,7 21,5 23,2 24,4 22,5 3,4 15,1 1,5 6,6 
24 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ +ʍʝʪʦʤʽʢ 24,1 23,2 23,8 25,6 26,6 24,5 5,4 22,0 3,5 14,2 
25 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ (ʨʽʜʢʘ ʬ.) 23,9 22,7 23,4 24,9 25,2 24,0 4,9 20,4 3,0 12,5 
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ʇʨʦʜʦʚʞ. ʪʘʙʣ. 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ 

26 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ  
(ʙʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ) 

20,8 19,6 20,8 23,2 23,9 21,7 2,6 11,9 0,7 3,2 

27 
ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ  
(ʪʦʨʬʦʚʘ ʬ.) 

22,6 21,7 22,6 24,6 24,7 23,2 4,1 17,6 2,2 9,4 

28 ʍʝʪʦʤʽʢ 22,2 21,9 22,2 23,9 24,2 22,9 3,8 16,5 1,9 8,2 
29 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ + ʍʝʪʦʤʽʢ 23,2 22,3 23,2 25,8 25,9 24,1 5,0 20,7 3,1 12,8 
30 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ (ʨʽʜʢʘ ʬ.) 23,0 22,1 23,0 26,2 25,4 23,7 4,6 19,4 2,7 11,4 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ɽʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

31 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ  
(ʙʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ) 

21,5 20,8 21,4 23,4 24,1 22,2 1,7 7,6 1,2 5,4 

32 
ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ  
(ʪʦʨʬʦʚʘ ʬ.) 

22,1 21,9 22,6 24,9 25,6 23,4 4,3 18,3 2,4 10,2 

33 ʍʝʪʦʤʽʢ 22,0 21,3 21,7 24,5 25,2 22,9 3,8 16,5 1,9 8,2 
34 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ + ʍʝʪʦʤʽʢ 23,7 22,7 23,5 26,8 26,4 24,6 5,5 22,3 3,6 14,6 
35 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ (ʨʽʜʢʘ ʬ.) 23,6 22,3 23,0 26,0 25,8 24,1 5,0 20,7 3,1 12,9 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ + ɽʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

36 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ  
(ʙʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ) 

22,9 22,4 22,9 23,7 24,5 23,3 4,2 18,0 2,3 9,8 

37 
ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ  
(ʪʦʨʬʦʚʘ ʬ.) 

26,7 26,1 26,7 28,1 26,8 26,9 7,8 28,9 5,9 21,9 

38 ʍʝʪʦʤʽʢ 25,5 23,6 25,5 27,4 26,2 25,6 6,5 25,3 4,6 17,9 
39 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ + ʍʝʪʦʤʽʢ 26,1 26,3 26,1 28,9 27,0 26,9 7,8 28,9 5,9 21,9 
40 ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ (ʨʽʜʢʘ ʬ.) 26,0 26,0 26,0 28,4 26,9 26,7 7,6 28,4 5,7 21,3 
ʅɯʈ05, ʮ/ʛʘ ɸ-ʜʦʙʨʠʚʘ 
ɺ-ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ 
ʉ-ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ 
ɸɺ- ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ 
ɸʉ- ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ 
ɺʉ- ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ 
ʈ, % 

0,28 
0,23 
0,20 
0,38 
0,46 
0,30 
0,20 

0,32 
0,20 
0,25 
0,46 
0,56 
0,35 
0,22 

0,15 
0,24 
0,19 
0,34 
0,26 
0,41 
0,17 

0,19 
0,30 
0,23 
0,42 
0,33 
0,51 
0,73 

0,20 
0,28 
0,31 
0,9 

0,44 
0,62 
0,19 

     

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ˇʨʫʥʪʫ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʧʣʠʚʫ ʧʨʠʡʦʤʫ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʽ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʥʘ ʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʫ. 

ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʦʾ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʱʦ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙ-

ʨʠʚ, ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥ + ʍʝʪʦʤʽʢ ʪʘ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʩʽʚʽʚ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ + ɽʢʦʣʠʩʪ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʧôʷʪʴ ʨʦʢʽʚ ʦʜʝʨʞʘ-

ʣʠ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ 7,8 ʮ/ʛʘ. ɺʘʨʪʽʩʪʴ ʚʘʣʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʚʽʜ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 7,8 ʮ/ʛʘ ʭ 300 ʛʨʥ./ʮ = 2340 ʛʨʥ./ʛʘ. ɺʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʧʨʠʜʙʘʥʥʷ, 

ʦʙʨʦʙʢʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 420 ʛʨʥ./ʛʘ. ɺʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʟʙʠʨʘʥʥʷ, 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʪʘ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ - 190 ʛʨʥ./ʛʘ ʈʘʟʦʤ ʚʠʪʨʘʪʠ 

ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʪʘ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ 610 ʛʨʥ./ʛʘ. 

ɼʦʜʘʪʢʦʚʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʚʽʜ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʧʨʠ ʦʙʨʦʙʮʽ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʪʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 1730 ʛʨʥ./ʛʘ, ʨʽʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ï 283,4%. ʉʦʙʽʚʘʨ-

ʪʽʩʪʴ 1 ʮ ʥʘʩʽʥʥʷ 78,2 ʛʨʥ. 
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ɺʠʩʥʦʚʢʠ. 1. ɺʥʝʩʝʥʥʷ  ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ 

ʦʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 

8ð9%, ʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʙʦʙʽʚ ʥʠʞʥʴʦʛʦ ʷʨʫʩʫ ʥʘ 9ð11 ʩʤ, ʱʦ ʟʥʘʯʥʦ ʟʤʝʥʰʫʻ 

ʚʪʨʘʪʠ ʚʨʦʞʘʶ ʧʨʠ ʟʙʠʨʘʥʥʽ. 

2. ɼʦʤʽʥʫʶʯʠʤʠ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ ʚ ʧʦʩʽʚʘʭ ʩʦʾ ʙʫʣʠ ʢʦʨʝʥʝʚʽ ʛʥʠʣʽ ʪʘ ʮʝʨ-

ʢʦʩʧʦʨʦʟ. ʇʦʩʽʚʠ ʩʦʾ, ʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʶ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠ ʧʦʩʽ-

ʚʠ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʙʫʣʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʪʦʣʝʨʘ-

ʥʪʥʠʤʠ ʜʦ ʧʘʪʦʛʝʥʽʚ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʥʘʩʽʥʥʷ ʪʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʩʦʾ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫ-

ʚʘʣʘ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟʫ ʥʘ 26%. 

3. ɺʠʩʦʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʘʩʽʥʥʷ ʩʦʾ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʟʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʥʘ-

ʩʽʥʥʷ ʈʠʟʦʛʫʤʽʥʦʤ + ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʍʝʪʦʤʽʢʦʤ ʪʘ ʧʦʜʘ-

ʣʴʰʠʤ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʤ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷʤ ɽʢʦʣʠʩʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ ʬʦʥʽ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. 

4. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚʘʧʥʷʢʦʚʠʭ ʜʦʙʨʠʚ, ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʪʘ ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʩʽʚʽʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʚʠʩʦʢʠʡ ʟʙʽʨ  ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ 48,1%, ʱʦ ʧʝ-

ʨʝʚʠʱʫʻ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 1,7%. 

5. ʅʘ ʬʦʥʽ ʚʘʧʥʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʤʽʢʨʦʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʽʚ ʈʠ-

ʟʦʛʫʤʽʥʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʭ ʙʫʣʴʙʦʯʢʦʚʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ɺradyrhizobium 

japonicum  ̔ʍʝʪʦʤʽʢʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʛʨʠʙʘ Chaetomium Cochliodes palliser ʚʽʜʙʫ-

ʣʠʩʷ ʟʤʽʥʠ ʯʠʩʝʣʴʥʦʩʪʽ ʦʢʨʝʤʠʭ ʛʨʫʧ ʤʽʢʨʦʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʧʽʜ ʜʽʻʶ ʮʠʭ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʽʚ ʫ ʜʝʷʢʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʘʣʠʰʠʣʘʩʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʶ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʴʥʘ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʘʟʦʪʬʽʢʩʘʮʽʾ ˇʨʫʥʪʫ. ɺʠʥʠʢʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ 

ʟʚôʷʟʫʚʘʥʥʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. 
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ɯ. ɺ. ʄʘʨʪʠʥʶʢ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʅʅʎ çɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʅɸɸʅè 

 

ʂʆʈʄʆɺɸ  ʎɯʅʅɯʉʊʔ  ʂʆʈɽʅɽʇʃʆɼɯɺ ʆɼʅʆʅɸʉɯʅʅʀʍ  

ɹʋʈʗʂɯɺ  ʂʆʈʄʆɺʀʍ  ɺʀʈʆʑɽʅʀʍ  ɿɸ  ɯʅʊɽʅʉʀɺʅʀʄʀ  

ʊɽʍʅʆʃʆɻɯʗʄʀ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʢʦʨʤʦʚʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʽ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʦʜʥʦʥʘʩʽʥ-

ʥʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ. 

ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʛʣʠʙʠʥʘ ʽ ʩʧʦʩʽʙ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʥʝʽʩʪʦʪʥʦ 

ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ. ʈʘʟʦʤ ʟ 

ʪʠʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʤʽʣʢʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʜʠʩʢʦʚʠʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ ɹɼʊ-7 ʥʘ 

ʛʣʠʙʠʥʫ 12ð14 ʩʤ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʦ ʝʢʦʥʦʤʽʶ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ ʥʘ 

37ð40 %, ʘ ʚʠʪʨʘʪʠ ʧʘʣʴʥʦʛʦ ï ʥʘ 40ð42 %. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʤʦʚʘ ʙʘʟʘ, ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ, ʦʜʥʦʥʘʩʽʥʥʠʡ 

ʩʦʨʪ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ, ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʡ ʽ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘ ʚʦʣʦʛʘ, ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ, ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ. 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʋʢʨʘʾʥʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʦʤ, ʦʩʦʙʣʠ-

ʚʦ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦ ʙʝʟʧʝʯʥʠʤʠ ʤʦʣʦʯʥʠʤʠ ʪʘ ʤôʷʩʥʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʭʘʨʯʫʚʘʥ-

ʥʷ, ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʩʪʨʘʪʝʛʽʾ ʜʝʨʞʘʚʠ. ɼʣʷ ʚʠ-

ʨʽʰʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʠʪʘʥʥʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʪʝʨʤʽʥʦʚʦ ʚʽʜʥʦʚʠʪʠ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʴʢʫ ʛʘ-

ʣʫʟʴ, ʟ ʦʜʥʦʯʘʩʥʠʤ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʥʘʜʽʡʥʦʾ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʙʘʟʠ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʥʝʦʙʭʽʜ-

ʥʦ ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʪʠ ʚ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʝʣʝʥʽ, ʛʨʫʙʽ ʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʦʚʘʥʽ ʢʦʨʤʠ, 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʦʢʦʚʠʪʽ ï ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʠ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ, ʷʢʽ ʻ ʤʦʣʦʢʦʛʽʥʥʠʤ ʜʦ-

ʙʨʝ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʤ ʟʘ ʧʦʞʠʚʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ ʢʦʨʤʦʤ. 

ʅʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽʰʥʽʡ ʜʝʥʴ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ 

ʙʘʛʘʪʦʥʘʩʽʥʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʚʝʣʠʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʨʫʯʥʦʾ ʧʨʘʮʽ 

ʪʘ ʢʦʰʪʽʚ (40ð45% ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠʧʘʜʘʻ ʥʘ ʟʘʨʦʙʽʪʥʫ ʧʣʘʪʫ ʪʘ 14ð15% - ʥʘ ʟʘ-

ʛʘʣʴʥʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʽ ʚʠʪʨʘʪʠ), ʱʦ ʥʘ ʜʫʤʢʫ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʚʯʝʥʠʭ [3, 4, 8] ʽ ʻ ʛʦ-

ʣʦʚʥʦʶ ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʧʦʩʽʚʥʠʭ ʧʣʦʱ ʪʘ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʟʙʦʨʫ ʢʦʨʝʥʝʧ-

ʣʦʜʽʚ. 

ʈʘʟʦʤ ʟ ʮʠʤ ʥʝʟʘʧʝʨʝʯʥʠʤ ʻ ʪʝ, ʱʦ ʟʤʽʮʥʝʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʙʘʟʠ ʪʚʘʨʠʥ-

ʥʠʮʪʚʘ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʽ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ, ʦʜ-

ʥʦʥʘʩʽʥʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʚʠʨʦʱʝʥʠʭ ʟʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ. 

ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʘ ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ, 

ʫ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ, ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ. ɿʷʙʣʝʚʫ 
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ʦʨʘʥʢʫ ʧʽʜ ʙʫʨʷʢʠ ʢʦʨʤʦʚʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʻʪʴʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥ-

ʰʝ ʷʢ 25ð30 ʩʤ ʧʣʫʛʘʤʠ ʇʃʅ-4-35; ʇʃʅ-5-35; ʇʃʅ-6-35; ʇʅ-3-40; ʇʆʅ-

2-30; ʇʗ-3-35, ʘ ʥʘ ˇʨʫʥʪʘʭ ʟ ʥʝʛʣʠʙʦʢʠʤ ʦʨʥʠʤ ʰʘʨʦʤ ï ʥʘ ʚʩʶ ʡʦʛʦ ʛʣʠ-

ʙʠʥʫ. 

ʗʢ ʚʽʜʤʽʯʘʶʪʴ ʜʝʷʢʽ ʘʚʪʦʨʠ [7], ʫ ʨʘʡʦʥʘʭ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʛʦ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ 

ʧʽʩʣʷ ʦʟʠʤʠʭ, ʚʠʢʦ- ʯʠ ʛʦʨʦʭʦ-ʚʽʚʩʷʥʠʭ ʩʫʤʽʰʦʢ, ʙʦʙʦʚʠʭ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʪʘ ʢʫ-

ʢʫʨʫʜʟʠ, ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ ʧʦʯʠʥʘʶʪʴ ʽʟ ʣʫʱʝʥʥʷ ʩʪʝʨʥʽ ʜʠʩʢʦ-

ʚʠʤʠ ʟʥʘʨʷʜʜʷʤʠ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 6ð8 ʩʤ, ʘʣʝ ʥʝ ʧʽʟʥʽʰʝ 3ð4 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʟʙʠ-

ʨʘʥʥʷ ʧʦʧʝʨʝʜʥʠʢʘ. 

ɿʘ ʫʤʦʚʠ ʩʫʭʦʾ ʦʩʝʥʽ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʟʘʙʫʨôʷʥʝʥʠʭ ʢʦʨʝʥʝʧʘʨʦʩʪʢʦʚʠʤʠ 

ʙʫʨôʷʥʘʤʠ, ˇʨʫʥʪ ʣʫʱʘʪʴ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 8ð12 ʩʤ. ʇʽʩʣʷ ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ ʙʫʨôʷʥʽʚ 

ʣʫʱʽʥʥʷ ʧʦʚʪʦʨʶʶʪʴ. 

ʈʘʟʦʤ ʟ ʪʠʤ, ʙʘʛʘʪʦ ʥʘʫʢʦʚʮʽʚ [2, 6 ʪʘ ʽʥ.] ʩʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ, ʱʦ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ 

ʟʘ ʛʣʠʙʦʢʦʾ ʧʦʣʠʥʝʚʦʾ ʦʨʘʥʢʠ ʧʦʣʽʧʰʫʻʪʴʩʷ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜ-

ʥʦ ʡ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʚʽʜʯʝʥ-

ʥʷʤ ʮʴʦʛʦ ʻ ʟʥʘʯʥʝ ʧʨʠʩʢʦʨʝʥʥʷ ʪʝʤʧʽʚ ʤʽʥʝʨʘʣʽʟʘʮʽʾ ʛʫʤʫʩʫ ʽ, ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ, 

ʡʦʛʦ ʚʪʨʘʪʠ, ʷʢʽ ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʽ 100 ʨʦʢʽʚ ʜʦʩʷʛʣʠ ʫ ʟʦʥʽ ʉʪʝʧʫ 19,5%, ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ï 21,3, ʇʦʣʽʩʩʷ ï 18,0%. 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʚ ʟʦʥʽ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʷʢʽʩʥʦʛʦ ʤʽʣʢʦʛʦ ʽ ʙʝʟʧʦʣʠʮʝʚʦʛʦ ʨʦʟʧʫʰʫʚʘʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʢʦʤʙʽʥʦ-

ʚʘʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ʫ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ ʥʝ 

ʪʽʣʴʢʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘʣʝ ʡ ʟʙʝ-

ʨʝʞʝʥʥʷ ʪʘ ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʝʢʦʥʦʤʽʾ ʝʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʽʚ, ʟʘʭʠʩ-

ʪʫ ˇʨʫʥʪʽʚ ʚʽʜ ʝʨʦʟʽʡʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʪʘ ʦʭʦʨʦʥʠ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʚʘʜʮʷʪʠʩʝʤʠʨʽʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ (1972ð1998 ʨʨ.) ɹʽʣʦʮʝʨʢʽʚ-

ʩʴʢʦʛʦ ʜʝʨʞʘʚʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ 

ʛʣʠʙʠʥʠ ʦʨʘʥʢʠ ʯʦʨʥʦʟʝʤʫ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʦʛʦ ʫ ʟʦʥʽ ʥʝʩʪʽʡʢʦʛʦ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ʟ 

30ð32 ʩʤ ʜʦ 20ð22 ʩʤ ʧʽʜ ʙʫʨʷʢʠ ʢʦʨʤʦʚʽ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʬʦʨʤʫ-

ʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ [5]. 

ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʛʣʠʙʠʥʠ ʦʨʘʥʢʠ ʟ 30ð32 ʜʦ 22ð24 ʩʤ ʫ ʟʦʥʽ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʛʦ 

ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ʧʽʜʪʨʠʤʫʻ ʡ ʄ. ʗ. ɹʦʤʙʘ [1]. 

ɺʧʣʠʚ ʛʣʠʙʠʥʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽ ʷʢʽʩʪʴ 

ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʦʜʥʦʥʘʩʽʥʥʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʥʝ ʚʠʚʯʘʚʩʷ.  

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʽ ʤʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʣʷ ʟôʷʩʫʚʘʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʩʦʨʪʽʚ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʙʫʨʷʢʽʚ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʫʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʫʧʨʦʜʦʚʞ 2002ð

2004 ʨʨ., ʚ ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʦʤʫ ʮʝʥʪʨʽ ʧʦ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʶ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ 

ʪʝʭʥʽʢʠ ʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ (ʋʢʨ. ʎɺʊ) ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʦʤʫ ʚ ʩ. ɼʦʩʣʽʜʥʠʮʴʢʝ ɺʘʩʠʣʴ-

ʢʽʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʂʠʾʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ, ʟʘ ʩʭʝʤʦʶ, ʥʘʚʝʜʝʥʦʶ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 1. 
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ˆʨʫʥʪ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ï ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ ʚʠʣʫʛʫʚʘʥʠʡ ʯʦʨʥʦ-

ʟʝʤ ʟ ʛʣʠʙʦʢʠʤ (ʙʽʣʴʰʝ 100 ʩʤ) ʧʨʦʥʠʢʥʝʥʥʷʤ ʛʫʤʫʩʦʚʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ɿʘ ʤʝ-

ʭʘʥʽʯʥʠʤ ʩʢʣʘʜʦʤ ˇʨʫʥʪʠ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʢʨʫʧʥʦ ʧʠʣʫʚʘʪʠʭ ʯʦʨʥʦʟʝʤʽʚ 

ʟ ʚʤʩ̔ʪʦʤ ʤʫʣʫ 23ð25%. ʇʠʪʦʤʘ ʤʘʩʘ ˇʨʫʥʪʫ ʚ ʰʘʨʽ 0ð10 ʩʤ ï 2,5 ʛ/ʩʤ
3
, 

ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ ï 3,1 %, ʘʟʦʪʫ ï 57,5ð58,3; ʬʦʩʬʦʨʫ ï 21,6ð23,3 ʽ ʢʘʣʽʶ ï 

9,72 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʈʝʘʢʮʽʷ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʨʦʟʯʠʥʫ ʙʣʠʟʴʢʘ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʾ (ʨʅ-6,5), ʛʽʜʨʦʣʽ-

ʪʠʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ ï 2,1ð2,4 ʤʛ. ʝʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʾʭ ʦʙʛʦʚʦʨʝʥʥʷ. ʑʽʣʴʥʽʩʪʴ ʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʫ 

ˇʨʫʥʪʫ, ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʙʫʣʘ ʙʣʠʟʴʢʦʶ ʜʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʝ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʩʧʦʩʦʙʫ ʪʘ ʛʣʠʙʠʥʠ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ 

(ʪʘʙʣ. 1). 

 
1. ʑʽʣʴʥʽʩʪʴ ʦʨʥʦʛʦ ʰʘʨʫ ˇʨʫʥʪʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʽ ʛʣʠʙʠʥʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ, ʛ/ʩʤ
3
 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ ʈʽʢ 

ʅʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʅʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 

ʰʘʨ ˇʨʫʥʪʫ,ʩʤ 

0ð10 10ð20 20ð30 0ð10 10ð20 20ð30 

ʆʨʘʥʢʘ ʧʣʫʛʦʤ 
ʇʃʅ-3-35 ʥʘ 25ð
27 ʩʤ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

2002 1,29 1,18 1,41 1,16 1,19 1,32 
2003 1,31 1,33 1,32 1,35 1,30 1,31 
2004 1,33 1,34 1,38 1,18 1,27 1,12 

ʉʝʨʝʜʥʻ 1,31 1,28 1,37 1,20 1,27 1,25 

ʆʙʨʦʙʽʪʦʢ ɹɼʊ-7 
ʥʘ 12ð14 ʩʤ 

2002 1,25 1,29 1,34 1,26 1,26 1,23 
2003 1,34 1,43 1,34 1,39 1,47 1,37 
2004 1,35 1,45 1,38 1,14 1,23 1,12 

ʉʝʨʝʜʥʻ 1,31 1,39 1,35 1,26 1,32 1,26 
ʆʨʘʥʢʘ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ-
3-35 ʥʘ 16ð18 ʩʤ ʪʘ 
ʜʽʘʛʦʥʘʣʴʥʝ ʨʦʟʧʫ-
ʰʫʚʘʥʥʷ ʥʘ 25ð
27 ʩʤ 

2002 1,27 1,28 1,34 1,09 1,07 1,29 

2003 1,33 1,35 1,37 1,23 1,31 1,38 

2004 1,24 1,38 1,34 1,27 1,24 1,35 

ʉʝʨʝʜʥʻ 1,28 1,34 1,35 1,21 1,21 1,34 

 

ʅʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ, ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ ʚ ʰʘʨʽ 0ð10 ʩʤ, ʢʦʣʠ-

ʚʘʣʘʩʴ ʚ ʤʝʞʘʭ 1,28ð1,31 ʛ/ʩʤ
3
, ʱʦ ʩʫʪʪʻʚʦ ʥʝ ʧʦʟʥʘʯʘʣʦʩʴ ʥʘ ʨʦʩʪʽ ʪʘ ʨʦʟ-

ʚʠʪʢʫ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ. ɹʽʣʴʰʝ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʦʢʫ, 

ʱʦ ʯʽʪʢʦ ʧʨʦʩʪʝʞʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʽʟ ʜʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 12ð14 ʩʤ. 

ʋ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ 10ð20 ʩʤ ʚʧʣʠʚ ʨʽʟʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ 

ʥʘ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ ʜʝʱʦ ʧʦʩʠʣʶʚʘʚʩʷ. ʇʦʤʽʪʥʦ ʚʠʱʦʶ, ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ 

ʦʨʘʥʢʦʶ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 25ð27 ʩʤ ʪʘ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʤ ʦʙʨʦʙʽʪʢʦʤ, ʙʫʣʘ ʱʽʣʴ-

ʥʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʥʘ 12ð14 ʩʤ.  

ʋ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ 20ð30 ʩʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥ-

ʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʙʫʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʦʜʥʘʢʦʚʠʤʠ. ʇʝʨʝʚʘʛʠ ʛʣʠʙʦʢʦʾ ʟʷʙʣʝʚʦʾ ʦʨʘʥ-

ʢʠ, ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʜʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ ʪʘ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʤ ʦʙʨʦʙʽʪʢʦʤ, ʥʝ ʚʽʜʤʽʯʘ-

ʣʦʩʴ.  
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ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʧʘʩʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʫʧʨʦʜʦʚʞ 2002ð

2004 ʨʨ. ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʥʘ ʧʦʯʘʪʦʢ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʟʘʧʘʩʠ ʚʦʣʦʛʠ 

ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤʫ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ ʙʫʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʦʜʥʘʢʦ-

ʚʠʤʠ. ɼʝʱʦ ʚʠʱʽ ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʬʦʨʤʫʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʜʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʣʠʮʝʚʫ ʦʨʘʥʢʫ ʥʘ 25ð27 ʩʤ (ʪʘʙʣ. 2). 

 
2. ɺʧʣʠʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ 

ʚʦʣʦʛʠ, ʤʤ 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʜʦʩʣʽʜʫ 
ʐʘʨ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʩʤ 

ʅʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʅʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 

ʈʽʢ 

2002 2003 2004 2002 2003 2004 

ʆʨʘʥʢʘ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ 
- 5 -35 ʥʘ 25ð27 ʩʤ 
(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

0ð30 80,8 67,6 74,1 44,8 65,5 55,1 

0ð100 236,7 218,5 228,6 106,0 176,8 139,8 

ʆʙʨʦʙʽʪʦʢ ɹɼʊ-7 ʥʘ 
12ð14 ʩʤ 

0ð30 82,2 68,0 75,2 46,5 57,7 51,7 
0ð100 244,7 211,2 227,8 107,6 156,1 131,6 

ʆʨʘʥʢʘ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ- 
5-35 ʥʘ 16ð18 ʩʤ ʟ 
ʜʽʘʛʦʥʘʣʴʥʠʤ ʨʦʟ-
ʧʫʰʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘ 25ð
27 ʩʤ 

0ð30 78,3 69,3 72,8 44,8 69,0 60,3 

0ð100 227,7 220,4 233,3 96,6 169,9 133,7 

 

ɿʘʤʽʥʘ ʧʦʣʠʮʝʚʦʾ ʦʨʘʥʢʠ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 25ð27 ʩʤ ʦʨʘʥʢʦʶ ʥʘ 16ð

18 ʩʤ ʟ ʜʽʘʛʦʥʘʣʴʥʠʤ ʨʦʟʧʫʰʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 25ð27 ʩʤ ʘʙʦ ʜʠʩʢʫʚʘʥ-

ʥʷʤ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 12ð14 ʩʤ ʽʩʪʦʪʥʦ ʥʝ ʚʧʣʠʚʘʣʘ ʥʘ ʟʘʩʚʦʻʥʥʷ ʦʧʘʜʽʚ ʚ ʦʩʽʥ-

ʥ-̒ʟʠʤʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʪʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʟʘʧʘʩʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ.  

ʉʧʦʩʽʙ ʽ ʛʣʠʙʠʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʽʩʪʦʪʥʦ ʥʝ ʚʧʣʠʚʘʣʘ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ (ʪʘʙʣ. 3).  

 
3. ɺʧʣʠʚ ʩʦʨʪʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʪʘ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ, ʪ/ʛʘ 

ʉʦʨʪʠ ʆʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ 
ʈʽʢ 

2002 2003 2004 ʩʝʨʝʜʥʻ 

ʊʽʤ̔ʨʷʟʻʚʢʘ 
ʦʢʨʫʛʣʘ 

ʆʨʘʥʢʘ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ ï 5-35 ʥʘ 
25-27 ʩʤ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

83,0 57,6 58,0 66,2 

ʆʙʨʦʙʽʪʦʢ ɹɼʊ-7 ʥʘ 12ð14 ʩʤ 75,1 54,3 61,7 63,7 
ʆʨʘʥʢʘ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ- 5-35 ʥʘ 

16ð18 ʩʤ ʟ ʜʽʘʛʦʥʘʣʴʥʠʤ ʨʦʟ-
ʧʫʰʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘ 25ð27 ʩʤ 

83,5 51,0 68,0 67,5 

ʇʝʨʚʽʩʪʦʢ 

ʆʨʘʥʢʘ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ ï 5-35 ʥʘ 
25ð27 ʩʤ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 

74,1 51,1 40,7 55,3 

ʆʙʨʦʙʽʪʦʢ ɹɼʊ-7 ʥʘ 12ð14 ʩʤ 65,2 57,3 45,7 56,1 
ʆʨʘʥʢʘ ʧʣʫʛʦʤ ʇʃʅ- 5-35 ʥʘ 

16ð18 ʩʤ ʟ ʜʽʘʛʦʥʘʣʴʥʠʤ ʨʦʟ-
ʧʫʰʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘ 25ð27 ʩʤ 

65,9 55,9 44,4 55,4 

ʅɯʈ0,5,ʪ/ʛʘ 
ʇʦ ʬʘʢʪʦʨʘʭ: ʩʦʨʪ (ɸ) ʦʙʨʦʙʽ-

ʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ 
3,0 
2,9 

3,6 
2,3 

4,9 
2,3 

- 
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ɺ ʦʢʨʝʤʽ ʨʦʢʠ ʚʽʜʤʽʯʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʦʨʝ-

ʥʝʧʣʦʜʽʚ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʛʣʠʙʦʢʦʾ ʦʨʘʥʢʠ ʥʘ 25ð27 ʩʤ ʽ ʦʨʘʥʢʠ ʥʘ 16ð

18 ʩʤ ʟ ʜʽʘʛʦʥʘʣʴʥʠʤ ʨʦʟʧʫʰʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 25ð27 ʩʤ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ 

ʟ ʜʠʩʢʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 12ð14 ʩʤ. 

ʊʘʢ, ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ, ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʦʜʥʦʥʘʩʽʥ-

ʥʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʊʽʤʽʨʷʟʻʚʢʘ ʦʢʨʫʛʣʘ, ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʠ ʛʣʠʙʦʢʫ ʦʨʘʥʢʫ, ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 66,2 ʪ/ʛʘ, ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ï 63,7, 

ʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ï 67,5 ʪ/ʛʘ (ʅɯʈ0,5 ï 2,3ð2,9 ʪ/ʛʘ). 

ʍʽʤʽʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ 

ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʤʽʣʢʠʤ ʦʙʨʦʙʽʪʢʦʤ ˇʨʫʥʪʫ ʩʢʣʘʜʘʣʠʩʴ ʢʨʘʱʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʥʘʢʦ-

ʧʠʯʝʥʥʷ ʚ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʘʭ ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʞʠʨʫ ʪʘ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ (ʪʘʙʣ. 4). 

 
4. ɺʧʣʠʚ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʩʦʨʪʽʚ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʙʫʨʷʢʽʚ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2002ð2004 ʨʨ.) 

ʉʦʨʪ ʆʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ 
ɺʤʽʩʪ, % 

ʉʘ, 
% 

ʈ, % 
ʂ. ʦʜ., 
ʢʛ/ʢʛ 

ʩʠʨʦʛʦ 
ʧʨʦʪʝʾʥʫ 

ʩʠʨʦʛʦ 
ʞʠʨʫ 

ʩʫʭʠʭ ʨʝ-
ʯʦʚʠʥ 

ʊʽʤʽʨʷ-
ʟʻʚʢʘ 
ʦʢʨʫʛʣʘ 

ɻʣʠʙʦʢʘ ʦʨʘʥʢʘ 
1,6 
11,2 

0,2 
1,4 

14,3 
0,24 
1,98 

0,38 
2,66 

0,18 
1,26 

ʄʽʣʢʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ 
1,7 
10,7 

0,3 
1,6 

15,5 
0,40 
2,20 

0,44 
2,86 

0,20 
1,30 

ʂʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʡ 
ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ 

1,8 
12,6 

0,2 
1,4 

13,9 
0,31 
2,23 

0,41 
2,95 

0,18 
1,30 

ʇʝʨʚʽʩʪʦʢ 

ɻʣʠʙʦʢʘ  ʦʨʘʥʢʘ 
1,5 
9,9 

0,2 
1,4 

14,8 
0,28 
1,90 

0,42 
2,86 

0,19 
1,29 

ʄʽʣʢʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ 
1,7 
10,6 

0,3 
1,6 

5,7 
0,30 
1,92 

0,42 
2,69 

0,21 
1,34 

ʂʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʡ 
ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ 

1,8 
11,3 

0,2 
1,3 

15,9 
0,34 
2,14 

0,43 
2,71 

0,20 
1,26 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ. ɺʤʽʩʪ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʫ ʯʠʩʝʣʴʥʠʢʫ ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʥʘ ʩʠʨʫ ʤʘʩʫ, ʘ 

ʚ ʟʥʘʤʝʥʥʠʢʫ ï ʥʘ ʩʫʭʫ ʨʝʯʦʚʠʥʫ. 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʟʙʽʨ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ (9,9 ʪ/ʛʘ) ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʚ ʩʦʨʪ ʙʫʨʷ-

ʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʊʽʤʽʨʷʟʻʚʢʘ ʦʢʨʫʛʣʘ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʤʽʣʢʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ 

ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 12ð14 ʩʤ ʜʠʩʢʦʚʦʶ ʙʦʨʦʥʦʶ ɹɼʊ-7. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ɹɼʊ-7 ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʧʦʣʠʮʝʚʦʶ ʦʨʘʥʢʦʶ ʥʘ 25ð27 ʩʤ ʪʘ 

ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʤ ʦʙʨʦʙʽʪʢʦʤ ʜʝʱʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʚʝʨʭʥʴʦʛʦ 0ð10 ʩʤ 

ʰʘʨʫ ʚʽʜ 1,20ð1,21 ʜʦ 1,26 ʛ/ʩʤ
3
, ʘʣʝ ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʥʝ ʚʠʭʦʜʷʪʴ ʟʘ ʤʝʞʽ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ɿʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ 0ð30 ʩʤ ʽ ʤʝʪʨʦʚʦʤʫ ʰʘʨʘʭ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʚ ʙʽʣʴʰʽʡ ʤʽʨʽ, ʟʘʣʝʞʘʣʠ ʚʽʜ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʽ, ʚ ʤʝʥʰʽʡ, ï ʚʽʜ ʛʣʠʙʠʥʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ.  
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ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ, ʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ ɹɼʊ-7 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʣʠʙʦʢʦʶ ʦʨʘʥ-

ʢʦʶ ʪʘ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʤ ʦʙʨʦʙʽʪʢʦʤ ˇʨʫʥʪʫ ʙʫʣʘ ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʦʶ, ʘʣʝ ʚʠʭʽʜ ʩʫ-

ʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʥʘ ʮʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʥʘ 0,4 ʽ 0,6 ʪ/ʛʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ.  

ɿʘʤʽʥʘ ʟʷʙʣʝʚʦʾ ʦʨʘʥʢʠ ʤʽʣʢʠʤ ʦʙʨʦʙʽʪʢʦʤ ʜʠʩʢʦʚʦʶ ʙʦʨʦʥʦʶ ɹɼʊ-7 

ʥʘ ʛʣʠʙʠʥʫ 12ð14 ʩʤ ʩʧʨʠʷʣʘ ʟʥʠʞʝʥʥʶ ʧʨʷʤʠʭ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ 37ð40 % ʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʧʘʣʴʥʦʛʦ ï ʥʘ 40ð

42 %.  
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ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ / ɸ. ʄ. ʌʦʤʠʯʝʚ // ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, 1980.ï 
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ʆ. ʆ ʏʝʨʥʝʣʽʚʩʴʢʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ  

ɺ. ʉ. ɼʝʨʢʘʯ, ɯ. ʄ. ɼʟʶʙʝʥʢʦ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ  

 

ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  ʇʆɿɸʂʆʈɽʅɽɺʆɻʆ  ʇɯɼɾʀɺʃɽʅʅʗ  

ʎʋʂʈʆɺʀʍ  ɹʋʈʗʂɯɺ  ʄɯʂʈʆɼʆɹʈʀɺɸʄʀ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽ-

ʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʤʠ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʧʦʩʽʚʽʚ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ. ʇʦʟʘ-

ʢʦʨʝʥʝʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʥʘ 4,5ð8,0 ʪ/ʛʘ ʪʘ ʮʫʢʨʠʩʪʽʩʪʴ ʥʘ 0,9%, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʘʨ-

ʪʽʩʪʴ ʜʦʙʨʠʚ ʟ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʩʢʣʘʜʘʻ ʚʽʜ 7,7 ʜʦ 48,9%. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʮʫʢʨʦʚʽ ʙʫʨʷʢʠ, ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘ, ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʧʽʜʞʠʚ-

ʣʝʥʥʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʧʨʠʙʫʪʦʢ.  

 

ʎʫʢʨʦʚʽ ʙʫʨʷʢʠ ʻ ʻʜʠʥʠʤ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʜʣʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʮʫʢʨʫ ʚ ʋʢʨʘʾ-

ʥʽ, ʪʦʤʫ ʧʠʪʘʥʥʷ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʻ ʜʫʞʝ ʚʘʞʣʠʚʠʤ.  

ʇʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦʙʨʠʚʘ-

ʤʠ, ʱʦ ʤʽʩʪʷʪʴ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ ʫ ʭʝʣʘʪʥʽʡ ʬʦʨʤʽ ï ʦʜʠʥ ʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ. ɺʦʥʦ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʟʘʙʝʟ-

ʧʝʯʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʤʘʢʨʦ- ʽ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ [1]. 

ʄʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘ, ʱʦ ʚʥʦʩʷʪʴ ʰʣʷʭʦʤ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʧʦ-

ʢʨʘʱʫʶʪʴ ʫʤʦʚʠ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ, ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʜʦ ʩʪʨʝʩʦʚʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʡ, ʭʚʦʨʦʙ. ʄʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʷʢʽ ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʽʚ, ʧʽʜʚʠʱʫʶʪʴ ʾʭ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʘʪʘʣʽʟʫʶʯʠ ʙʽʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ, ʱʦ ʧʨʦ-

ʭʦʜʷʪʴ ʫ ʨʦʩʣʠʥʘʭ. ɼʣʷ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ 

ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ ʪʘʢʦʞ ʻ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʷʢʽ ʧʦʪʨʽʙʥʽ ʨʦʩʣʠʥʘʤ ʫ ʥʝʚʝʣʠʢʠʭ ʢʽ-

ʣʴʢʦʩʪʷʭ. ɰʭ ʜʝʬʽʮʠʪ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʽʩʪʦʪʥʦʛʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʦʩʽ-

ʚʽʚ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ ʟ ʪʘʢʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʜʣʷ ʨʦʩʣʠʥ ʙʫʨʷʢʽʚ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʻ 

ʙʦʨ ʽ ʤʘʨʛʘʥʝʮʴ. ɼʦ ʛʨʫʧʠ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʪʘʢʦʞ ʮʠʥʢ, ʟʘʣʽʟʦ, 

ʤʦʣʽʙʜʝʥ, ʤʽʜʴ [2]. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʻ ʦʜ-

ʥʠʤ ʽʟ ʛʦʣʦʚʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫ-

ʨʷʢʽʚ ʧʨʠ ʚʠʩʦʢʦʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʭ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʇʦʣʴʦʚʠʡ ʜʨʽʙʥʦʜʽʣʷʥʢʦʚʠʡ ʜʦʩʣʽʜ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʠ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 2005ð2008 ʨʨ. ʥʘ ɺʽʥʥʠʮʴʢʽʡ ʜʝʨʞʘʚʥʽʡ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴ-

ʢʽʡ ʜʦʩʣʽʜʥʽʡ ʩʪʘʥʮʽʾ.  
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ˆʨʫʥʪ ʩʽʨʠʡ ʣʽʩʦʚʠʡ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʡ, ʩʭʠʣʴʥʠʡ ʜʦ 

ʟʘʧʣʠʚʘʥʥʷ ʽ ʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʢʽʨʢʠ. ɺʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ ʚ ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ ï 2,2ð2,4%. 

ʇʣʦʱʘ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ 75 ʤ
2
, ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ 30 ʤ

2
. 

ʎʫʢʨʦʚʽ ʙʫʨʷʢʠ ʚʠʩʽʚʘʣʠ ʚʠʩʦʢʦʩʭʦʞʠʤ, ʜʨʘʞʦʚʘʥʠʤ, ʦʙʨʦʙʣʝʥʠʤ 

ʟʘʭʠʩʥʦ-ʩʪʠʤʫʣʶʶʯʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ ʥʘʩʽʥʥʷʤ ʛʽʙʨʠʜʫ ʃʝʥʦʨʘ. ʄʽʢʨʦʜʦʙ-

ʨʠʚʘ, ʱʦ ʚʠʚʯʘʣʠ, ʪʘʢʽ: ɸʢʚʘʨʠʥ ʙʫʨʷʢʦʚʠʡ, ɽʢʦʣʠʩʪ, ʈʝʘʢʦʤ-ʨ-ʙʫʨʷʢʦʚʝ, 

ʉʦʣʶʙʦʨ ɼʌ, ɺʫʢʩʘʣ. ʈʦʙʦʯʠʡ ʨʦʟʯʠʥ ʜʦʙʨʠʚ ʛʦʪʫʚʘʣʠ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʝ-

ʨʝʜ ʦʙʨʦʙʢʦʶ ʧʦʩʽʚʽʚ ʙʫʨʷʢʽʚ ʮʫʢʨʦʚʠʭ. ʇʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʥʮʝʚʠʤ ʦʧʨʠʩʢʫʚʘʯʝʤ ʟʛʽʜʥʦ ʩʭʝʤʠ ʜʦʩʣʽʜʫ (ʪʘʙʣ. 3).  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘ-

ʮʽʷʤ. ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʠ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ.  

ʆʙʣʽʢʠ ʪʘ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ [3, 4]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʋ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʚʽʜ-

ʤʽʯʘʻʪʴʩʷ ʯʽʪʢʘ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʤʘʩʠ ʣʠʩʪʷ ʽ ʢʦʨʝʥʽʚ ʫ 

ʣʽʪʥʽʡ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʇʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʢ-

ʨʦʜʦʙʨʠʚ ʟʫʤʦʚʠʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʩʠʨʦʾ ʤʘʩʠ ʨʦʩʣʠʥ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ. ʅʘ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʩʽʚʽʚ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ ʙʽʣʴʰ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʡ 

ʨʽʩʪ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʪʘ ʢʦʨʝʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ. ʋ ʬʘʟʽ ʟʤʠʢʘʥ-

ʥʷ ʣʠʩʪʷ ʚ ʨʷʜʢʘʭ ʤʘʩʘ ʣʠʩʪʷ ʦʜʥʽʻʾ ʨʦʩʣʠʥʠ ʙʽʣʴʰʘ ʥʘ 0,5ð6,9 ʛ ʢʦʨʝʥʷ ʥʘ 

ï 1,4ð2,3 ʛ ʽ ʙʫʣʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 39,4ð48,1 ʛ ʽ 12,4ð15,5 ʛ, ʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʙʝʟ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ 38,9 ʛ ʪʘ 11,0 ʛ (ʪʘʙʣ. 1). 

 
1. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʨʦʩʪʫ ʽ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʩʠʨʦʾ ʤʘʩʠ ʨʦʩʣʠʥʘʤʠ ʮʫʢʨʦʚʠʭ 

ʙʫʨʷʢʽʚ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʩʽʚʽʚ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ, 

ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2005ð2008 ʨʨ. 

ˉ ʧ/ʧ 

ʌʘʟʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ɿʤʠʢʘʥʥʷ ʣʠʩʪʷ ʚ ʨʷʜʢʘʭ 
ɿʤʠʢʘʥʥʷ ʣʠʩʪʷ ʚ ʤʽʞʨʷʜ-

ʜʷʭ 
ɿʙʠʨʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ 

ʄʘʩʘ 
ʣʠʩʪʷ, ʛ 

ʄʘʩʘ 
ʢʦʨʝʥʷ, ʛ 

ʄʘʩʘ 
ʣʠʩʪʷ, ʛ 

ʄʘʩʘ 
ʢʦʨʝʥʷ, ʛ 

ʄʘʩʘ 
ʣʠʩʪʷ, ʛ 

ʄʘʩʘ 
ʢʦʨʝʥʷ, ʛ 

1 38,9 11,0 142 97 261 468 
2 39,4 12,4 159 114 344 555 
3 48,1 15,5 156 114 324 569 
4 40,3 13,0 199 116 341 528 
5 43,4 15,0 168 115 335 539 
6 45,1 14,6 172 118 322 546 

 

ʇʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʨʦ-

ʩʣʠʥ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʜʦ ʭʚʦʨʦʙ, ʟʘ ʪʘʢʠʭ ʫʤʦʚ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʫʨʘʞʝʥʽʩʪʴ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟʦʤ ʪʘ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʶ ʨʦʩʦʶ. ɿʦʢʨʝʤʘ, ʦʙʨʦʙ-

ʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʦʤ ɸʢʚʘʨʠʥ ʙʫʨʷʢʦʚʠʡ ʚ ʬʘʟʽ ʟʤʠʢʘʥʥʷ ʣʠʩʪʷ ʚ ʨʷʜ-

ʢʘʭ ʪʘ ʤʽʞʨʷʜʜʷʭ ʟʥʠʟʠʣʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʭʚʦʨʦʙʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽ-
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ʘʥʪʦʤ ʥʘ 9,6%, ɽʢʦʣʠʩʪʦʤ ʥʘ 16,4%, ʈʝʘʢʦʤ-ʨ-ʙʫʨʷʢʦʚʝ ʥʘ 20,1%, ʉʦʣʁ-

ʙʦʨ ɼʌ ï 13,2%, ɺʫʢʩʘʣ ï 15,1% (ʪʘʙʣ. 2).  

ɿʘ ʫʤʦʚ ʦʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʦʤ ʈʝʘʢʦʤ-ʨ-ʙʫʨʷʢʦʚʝ, 

ʉʦʣʶʙʦʨ ɼʌ, ɺʫʢʩʘʣ ʫ ʬʘʟʽ ʟʤʠʢʘʥʥʷ ʣʠʩʪʷ ʚ ʨʷʜʢʘʭ ʪʘ ʟʤʠʢʘʥʥʷ ʣʠʩʪʷ ʚ 

ʤʽʞʨʷʜʜʷʭ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʶ ʨʦʩʦʶ ʥʝ ʚʠ-

ʷʚʣʝʥʦ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ɽʢʦʣʠʩʪʫ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦ ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʨʦʟʚʠ-

ʪʢʫ ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟʫ ʥʘ 23,1% ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ. ʇʦʟʘʢʦʨʝ-

ʥʝʚʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʦʤ ɸʢʚʘʨʠʥ ʙʫʨʷʢʦʚʠʡ ʟʥʠʞʫʻ ʨʦʟ-

ʚʠʪʦʢ ʙʦʨʦʰʥʠʩʪʦʾ ʨʦʩʠ ʥʘ 27,6%, ʧʦʰʠʨʝʥʽʩʪʴ ʭʚʦʨʦʙʠ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 

20,1% ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ. 

 
2. ɺʧʣʠʚ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ 

ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ, ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2005ð2008 ʨʨ. 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʎʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟ ɹʦʨʦʰʥʠʩʪʘ ʨʦʩʘ 

ʧʦʰʠʨʝʥʽʩʪʴ 
ʭʚʦʨʦʙʠ, % 

ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʙʘʣ 
ʫʨʘʞʝʥʥʷ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʭʚʦ-
ʨʦʙʠ, % 

ʧʦʰʠʨʝʥʽʩʪʴ 
ʭʚʦʨʦʙʠ, % 

ʩʝʨʝʜʥʽʡ 
ʙʘʣ ʫʨʘ-
ʞʝʥʥʷ 

ʨʦʟʚʠʪʦʢ 
ʭʚʦʨʦʙʠ, % 

1 76 0,9 21,9 5,9 0,05 1,3 

2 69 0,8 18,5 4,2 0,05 1,3 

3 72 0,8 18,3 4,6 0,04 1,0 

4 55 0,7 17,5 0 0 0 

5 68 0,8 19,0 0 0 0 

6 72 0,8 18,6 0 0 0 

 

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʩʧʨʠʷʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠ-

ʚʥʦʩʪʽ ʧʦʩʽʚʽʚ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ. ʆʙʨʦʙʢʘ ʨʦʩʣʠʥ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʽʾ ɸʢʚʘʨʠʥ ʙʫʨʷʢʦʚʠʤ ʥʦʨʤʦʶ 4 ʢʛ/ʛʘ ʧʣʶʩ ʙʦʨʥʘ ʢʠʩʣʦʪʘ 2 ʢʛ/ʛʘ ʫ ʬʘʟʽ 

ʟʤʠʢʘʥʥʷ ʣʠʩʪʷ ʚ ʨʷʜʢʘʭ ʪʘ ʤʽʞʨʷʜʜʷʭ ʟʫʤʦʚʠʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʥʘ 6,8 ʪ/ʛʘ ʘʙʦ ʥʘ 13,6%, ʮʫʢʨʠʩʪʦʩʪʽ ʥʘ 0,9% (ʪʘʙʣ. 3).  

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘ ɽʢʦʣʠʩʪ ʜʘʣʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ 59,1 ʪ/ʛʘ, ʱʦ ʥʘ 16,0% ʙʽʣʴʰʝ ʚʽʜ ʚʘ-

ʨʽʘʥʪʘ ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʧʽʜʚʠʱʠʣʘʩʴ ʮʫʢʨʠʩʪʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʥʘ 0,4%. 

ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʈʝ-

ʘʢʦʤ-ʨ-ʙʫʨʷʢʦʚʝ ʜʘʣʦ ʟʤʦʛʫ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ ʦʪʨʠʤʘʪʠ 4,5 ʪ/ʛʘ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʟʘ 

ʨʽʚʥʷ ʮʫʢʨʠʩʪʦʩʪʽ 16,2%, ʱʦ ʚʠʱʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʦʨʦʟʯʠʥʥʦʛʦ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘ ʉʦʣʶʙʦʨ ɼʌ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʮʫʢ-

ʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʟʙʽʣʴʰʠʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʥʘ 4,1 ʪ/ʛʘ, ʮʫʢʨʠʩʪʽʩʪʴ 

ʥʘ 0,8%. ɿʘ ʫʤʦʚʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʦʩʣʠʥ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ɺʫʢʩʘʣʦʤ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ ʦʜʝʨʞʘʣʠ 

4,0 ʪ/ʛʘ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʟʘ ʨʽʚʥʷ ʾʭ ʮʫʢʨʠʩʪʦʩʪʽ 17,0%. ʇʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʚʽʜʙʫʚʘʚʩʷ ʟʘ ʫʤʦʚ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚ-

ʣʝʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʨʽʟʥʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ. 
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3. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʦʩʽʚʽʚ 

ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ, ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2005ð2008 ʨʨ. 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ 
ɻʫʩʪʦʪʘ, 
ʪʠʩ. ʰʪ./ʛʘ 

ʋʨʦʞʘʡ-
ʥʽʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 

ʎʫʢʨʠʩ-
ʪʽʩʪʴ, % 

ɿʙʽʨ 
ʮʫʢʨʫ, 
ʪ/ʛʘ 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 101 50,1 16,1 8,1 

2 
ɸʢʚʘʨʠʥ ʙʫʨʷʢʦʚʠʡ 4 ʢʛ/ʛʘ + ʙʦʨʥʘ ʢʠʩ-
ʣʦʪʘ 2 ʢʛ/ʛʘ ʚ ʬʘʟʽ ʟʤʠʢʘʥʥʷ ʣʠʩʪʷ ʚ ʨʷ-
ʜʢʘʭ, ʟʤʠʢʘʥʥʷ ʚ ʤʽʞʨʷʜʜʷʭ 

101 57,9 17,0 9,8 

3 

ɽʢʦʣʠʩʪ ʈʂ-1 10 ʣ/ʛʘ + 18 ʢʛ/ʛʘ ʩʝʯʦʚʠʥʠ 
ʚ ʬʘʟʽ 6-10 ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʠʭ ʣʠʩʪʢʽʚ, ɽʢʦ-
ʣʠʩʪ ʄɸʂʈʆ 35 + ʄg 4 ʣ/ʛʘ + ɽʢʦʣʠʩʪ 
ʄʆNʆ ɹʦʨ 2 ʣ/ʛʘ ʚ ʬʘʟʽ ʟʤʠʢʘʥʥʷ ʣʠʩʪʷ 
ʚ ʨʷʜʢʘʭ ʪʘ ʤʽʞʨʷʜʜʷʭ 

101 59,1 16,5 9,8 

4 
ʈʝʘʢʦʤ-ʨ-ʙʫʨʷʢʦʚʝ 5 ʣ/ʛʘ ʚ ʬʘʟʽ ʟʤʠ-
ʢʘʥʥʷ ʣʠʩʪʷ ʚ ʨʷʜʢʘʭ ʪʘ ʤʽʞʨʷʜʜʷʭ 

104 54,6 16,2 8,8 

5 
ʉʦʣʶʙʦʨ ɼʌ - 1,5 ʢʛ/ʛʘ ʚ ʬʘʟʽ ʟʤʠʢʘʥʥʷ 
ʣʠʩʪʢʽʚ ʫ ʨʷʜʢʘʭ ʧʣʶʩ ʫ ʬʘʟ ̔ʟʤʠʢʘʥʥʷ 
ʣʠʩʪʢʽʚ ʫ ʤʽʞʨʷʜʜʷʭ 

102 55,2 16,9 9,3 

6 

ɺʫʢʩʘʣ ʄʘʢʨʦʤʽʢʩ - 4 ʣ/ʛʘ + ɺʫʢʩʘʣ 
ɹʦʨʦʥ ï 2 ʣ/ʛʘ ʚ ʬʘʟ ̔ʟʤʠʢʘʥʥʷ ʣʠʩʪʢʽʚ 
ʫ ʨʷʜʢʘʭ ʧʣʶʩ ʫ ʬʘʟ ̔ʟʤʠʢʘʥʥʷ ʣʠʩʪʢʽʚ 
ʫ ʤʽʞʨʷʜʜʷʭ 

101 55,1 17,0 9,4 

 ʅʉʈ05  3,12 0,41 0,78 

 

ʇʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʮʫʢʨʠʩʪʦʩʪʽ 

ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʚʘʨʽʘʥʪ ʙʝʟ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʧʦʩʽʚʽʚ) ʚʦ-

ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,1ð0,9%.  

ʆʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʟʙʽ-

ʣʴʰʠʣʘ ʚʠʭʽʜ ʮʫʢʨʫ ʥʘ 0,7ð1,7 ʪ/ʛʘ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ɸʢʚʘʨʠʥʫ ʙʫʨʷʢʦʚʦʛʦ ʪʘ 

ɽʢʦʣʠʩʪʫ ʟʫʤʦʚʠʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʮʫʢʨʫ ʥʘ 1,7 ʪ/ʛʘ, ʈʝʘʢʦʤ-ʨ-ʙʫʨʷʢʦʚʝ ï 

0,7 ʪ/ʛʘ, ʉʦʣʶʙʦʨ ɼʌ ï 1,2 ʪ/ʛʘ, ɺʫʢʩʘʣ ï 1,3 ʪ/ʛʘ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ 

ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚ-

ʣʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʨʽʟʥʠʭ ʬʦʨʤ ʟʫʤʦʚʠʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʦ-

ʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʥʘ 5,0ð8,0 ʪ/ʛʘ, ʪʘ ʜʘʣʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʚʽʜ 

1350 ʜʦ 2400 ʛʨʥ./ʛʘ ʧʨʠʙʫʪʢʫ. ʏʘʩʪʢʘ ʚʘʨʪʦʩʪʽ ʜʦʙʨʠʚ ʚʽʜ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ 

ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʩʢʣʘʣʘ 100ð1200 ʛʨʥ./ʛʘ ʘʙʦ 7,7ð48,9% (ʨʠʩ.). 

ʆʪʞʝ, ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʫ 

ʧʦʩʽʚʘʭ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʚʘʨʪʦ ʚʢʣʶʯʘʪʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ, ʪʘʢ 

ʷʢ ʦʙʨʦʙʢʘ ʩʧʨʠʷʻ ʟʤʝʥʰʝʥʥʶ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʭʚʦʨʦʙʘʤʠ, ʧʽʜʚʠʱʫʻ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʽ ʮʫʢʨʠʩʪʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʪʘ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʜʝʨʞʘʪʠ ʜʦʜʘ-

ʪʢʦʚʦ ʧʨʠʙʫʪʦʢ. 
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ɸʢʚʘʨʠʥ ɽʢʦʣʠʩʪ ʈʝʘʢʦʤ ʉʦʣʶʙʦʨ ɺʫʢʩʘʣ

ɺʘʨʪʽʩʪʴ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʛʨʥ/ʛʘʇʨʠʙʫʪʦʢ, ʛʨʥ/ʛʘ
 

ʈʠʩ. ɽʢʦʥʦʤʽʯʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ 

ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʽʩʪ ʣʠʩʪʦ-

ʚʦʛʦ ʘʧʘʨʘʪʫ ʪʘ ʢʦʨʝʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ.  

ʆʙʨʦʙʢʘ ʧʦʩʽʚʽʚ ʨʽʟʥʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 

ʟʫʤʦʚʠʣʘ ʧʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ. ɺʥʝʩʝʥʥʷ 

ɸʢʚʘʨʠʥʫ ʙʫʨʷʢʦʚʦʛʦ ʟʙʽʣʴʰʠʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘ 6,8 ʪ/ʛʘ, ɽʢʦʣʠʩʪʫ ʈʂ-1 ï 

8,0 ʪ/ʛʘ, ʈʝʘʢʦʤ-ʨ-ʙʫʨʷʢʦʚʦʤʫ ï 4,5 ʪ/ʛʘ, ʉʦʣʶʙʦʨ ɼʌ ï 5,1 ʪ/ʛʘ ʪʘ ɺʫʢʩʘʣ ï 

5,0 ʪ/ʛʘ. ɺʽʜʤʽʯʝʥʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʮʫʢʨʠʩʪʦʩʪʽ 

ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ, ʚʦʥʘ ʧʽʜʚʠʱʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,9%. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʽʢ-

ʨʦʜʦʙʨʠʚ ʟʙʽʨ ʮʫʢʨʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʠʱʠʡ ʥʘ 0,7ð1,7 ʪ/ʛʘ. 

ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʮʫʢʨʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚ-

ʣʝʥʥʷ ʤʽʢʨʦʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʨʽʟʥʠʭ ʬʦʨʤ ʜʘʣʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ ʦʪʨʠʤʘʪʠ 

1350ð2400 ʛʨʥ./ʛʘ ʧʨʠʙʫʪʢʫ. ʏʘʩʪʢʘ ʚʘʨʪʦʩʪʽ ʜʦʙʨʠʚ ʚʽʜ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʜʦʜʘ-

ʪʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʫʪʢʫ ʩʢʣʘʣʘ 100ð1200 ʛʨʥ./ʛʘ ʯʠ 7,7ð48,9%. 
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ɻ. ɯ. ɼʝʤʠʜʘʩʴ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʃ. ʄ. ɹʫʨʢʦ 
ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʙʽʦʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ 

ʋʢʨʘʾʥʠ 

 

ʋʈʆɾɸʁʅɯʉʊʔ ʊɸ ʗʂɯʉʊʔ ɻʀʏʂʀ ɹʋʈʗʂɯɺ ʂʆʈʄʆɺʀʍ 

ɿɸʃɽɾʅʆ ɺɯɼ ɽʃɽʄɽʅʊɯɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻɯɰ ɺʀʈʆʑʋɺɸʅʅʗ 

 

ɺʠʩʚʽʪʣʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʱʦʜʦ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʫ ʪʘ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʛʠʯʢʠ ʨʽʟʥʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ 

ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʛʫʩʪʦʪʠ 

ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʤʦʚʽ ʙʫʨʷʢʠ, ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ, ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʛʽʙʨʠʜ, ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʠ. 

 

ɿʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʶ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʴʢʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʽʻʶ ï 

 ̒ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ ʯʘʩʪʠʥʦʶ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʯʦʾ ʙʝʟʧʝʢʠ ʢʨʘʾʥʠ, ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ 

ʩʦʮʽʘʣʴʥʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʪʘ ʜʝʤʦʛʨʘʬʽʯʥʦʾ ʧʦʣʽʪʠʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʶ ʟʘʜʘʯʝʶ ʢʦʨ-

ʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʢʦʨʤʽʚ ʜʦ ʨʽʚʥʷ 70ð80-ʭ ʨʦʢʽʚ, 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʾʭ ʷʢʦʩʪʽ [2; 4].  

ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʩʦʢʦʚʠʪʠʭ ʢʦʨʤʽʚ ʜʣʷ 

ʪʚʘʨʠʥ ʻ ʢʦʨʤʦʚʽ ʙʫʨʷʢʠ. ɺʦʥʠ ʙʘʛʘʪʽ ʥʘ ʣʝʛʢʦʟʘʩʚʦʶʚʘʥʽ ʚʫʛʣʝʚʦʜʠ, ʧʝʢ-

ʪʠʥʦʚʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʚʽʪʘʤʽʥʠ ʪʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʩʦʣʽ, ʷʢʽ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʪʚʘʨʠʥ. ʎʽʥʥʽʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʝʣʠʢʘ ʚ ʟʠʤʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, ʢʦʣʠ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʮʽʦʥʫ ʪʚʘʨʠʥ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ 

ʩʫʭʽ ʪʘ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚʘʥʽ ʢʦʨʤʠ, ʙʽʜʥʽ ʥʘ ʚʽʪʘʤʽʥʠ ʡ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʩʦʣʽ [1; 5]. 

ʎʽʥʥʠʤ ʧʦʙʽʯʥʠʤ ʢʦʨʤʦʤ ʜʣʷ ʪʚʘʨʠʥ ʻ ʛʠʯʢʘ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ. ʇʨʠ ʚʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ 500ð600 ʮ/ʛʘ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʦʪʨʠʤʫʶʪʴ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ 

ʛʠʯʢʠ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ 20ð25 ʮ/ʛʘ ʢ. ʦʜ., ʱʦ ʧʨʠʨʽʚʥʶʻʪʴʩʷ ʜʦ ʟʙʦʨʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ 

ʚʨʦʞʘʶ ʦʜʥʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʙʝʟ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʭ ʟʘʪʨʘʪ [3; 6]. 

ɻʠʯʢʘ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʩʫʭʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʥʝ ʜʫʞʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʚʽʜ ʢʦʨʝʥʝʧ-

ʣʦʜʽʚ, ʘʣʝ ʚ ʥʽʡ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰʝ ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʢʣʽʪʢʦʚʠʥʠ, ʢʘʨʦʪʠʥʫ ʪʘ ʚʽʪʘʤʽ-

ʥʫ ʉ [2; 5]. 

ʉʴʦʛʦʜʥʽ ʢʦʨʤʦʚʽ ʙʫʨʷʢʠ ʚʠʨʦʱʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʥʠʭ ʧʣʦʱʘʭ ʽ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʽʚ ʽ ʛʠʯʢʠ ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʧʦ ʋʢʨʘʾʥʽ ʜʫʞʝ ʥʠʟʴʢʘ. ʎʝ ʧʦʷʩ-

ʥʶʻʪʴʩʷ ʪʠʤ, ʱʦ ʥʠʥʽ ʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʚʠʚʯʝʥʽ ʽ ʥʝ ʚʧʨʦʚʘʜʞʫʶʪʴʩʷ ʫ ʚʠ-

ʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʥʦʚʽ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ. ʊʦ-
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ʤʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʧʨʦʚʘʜʞʫʚʘʪʠ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʥʦʚʽ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʩʦʨʪʠ 

ʪʘ ʛʽʙʨʠʜʠ, ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʪʠ ʾʭ ʨʝʘʢʮʽʶ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʽʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʚʠʨʦʱʫʚʘʪʠ ʧʨʠ ʨʽʟʥʽʡ ʛʫʩʪʦʪʽ.  

ʄʝʪʘ ʨʦʙʦʪʠ: ʚʠʚʯʠʪʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʩʪʫ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʽʟʥʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ 

ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʛʫʩʪʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʨʽʚʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚ-

ʣʝʥʥʷ, ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʥʘ ʮʽʡ ʦʩʥʦʚʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʩʽʚʽʚ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʨʤʫ, 

ʟʦʢʨʝʤʘ ʚʤʽʩʪʫ ʥʽʪʨʘʪʽʚ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʧʦʣʷʭ 10-ʧʽʣʴʥʦʾ ʧʦʣʴʦʚʦʾ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ ʢʘʬʝʜʨʠ ʩʝʣʝʢʮʽʾ, ʥʘʩʽʥʥʠʮʪʚʘ ʪʘ 

ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ɸʛʨʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʩʪʘʥʮʽʾ ʅʋɹʽʇ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

ʇʦʧʝʨʝʜʥʠʢʦʤ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʫʣʘ ʧʰʝʥʠʮʷ ʦʟʠʤʘ. ɼʦʩʣʽʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʟʘ ʩʭʝʤʦʶ: 1) ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ: 40 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ (ʬʦʥ); ʬʦʥ + N120P120K140; 2) ʬʦʥ + 

N180P180K210, ʛʽʙʨʠʜʠ: ʎʝʥʪʘʫʨ ʇʦʣʽ; ʂʦʟʽʤʘ; ʉʦʣʽʜʘʨ; 3) ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ 

ʨʦʩʣʠʥ: 60, 80, 100 ʪʠʩ. ʰʪ./ʛʘ. 

ʅʘ ʢʦʞʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʪʨʠ ʛʫʩʪʦʪʠ ʥʘʩʘʜʞʝʥʥʷ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ. ʇʣʦʱʘ ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ 120 ʤ
2
. ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʫ ï 

ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ ʙʫʣʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʦʶ ʜʣʷ ʟʦʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ʋʢʨʘʾʥʠ. ɼʦʙʨʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʽʜ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʣʴʦʚʠʤ, ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʤ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʤ ʽ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʆʜʥʠʤʠ ʟ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʚʠ-

ʟʥʘʯʘʶʪʴ ʷʢʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ, ʻ ʚʤʽʩʪ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ɼʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʯʘʩʪʦ ʚʥʦʩʷʪʴ ʫ ˇʨʫʥʪ ʟʥʘʯʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʟʦʪʥʠʭ 

ʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ. ʋ ʪʘʢʠʭ ʢʦʨʤʘʭ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʚʤʽʩʪ ʥʝʙʽʣʢʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, 

ʚ ʪ.ʯ. ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʽ ʥʽʪʨʠʪʽʚ. ʅʽʪʨʘʪʠ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʴ ʚʝʣʠʢʫ ʪʦʢʩʠʯʥʫ ʜʽʶ, ʧʨʠʯʦ-

ʤʫ ʮʷ ʜʽʷ ʧʨʠʭʦʚʘʥʘ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ, ʱʦ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʚʝ-

ʣʠʢʦʾ ʨʦʛʘʪʦʾ ʭʫʜʦʙʠ. ʂʝʨʽʚʥʠʢʘʤ ʽ ʩʧʝʮʽʘʣʽʩʪʘʤ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ ʧʨʠ ʩʢʣʘʜʘʥʥʽ 

ʨʘʮʽʦʥʽʚ ʛʦʜʽʚʣʽ ʪʚʘʨʠʥ ʩʣʽʜ ʙʨʘʪʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʥʝ ʣʠʰʝ ʚʤʽʩʪ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʦʞʠ-

ʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʢʦʨʤʘʭ, ʘʣʝ ʽ ʨʽʚʝʥʴ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʪʘ ʥʽʪʨʠʪʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʽʥʰʠʭ 

ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽ ʚ ʥʠʭ ʤʽʩʪʷʪʴʩʷ. ʊʦʤʫ ʥʘʤʠ ʙʫʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽ-

ʜʞʝʥʥʷ ʱʦʜʦ ʚʤʽʩʪʫ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʫ ʛʠʯʮʽ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʥʷ ʪʘ ʛʫʩʪʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ. ɹʝʟʧʝʯʥʠʤ ʜʣʷ ʪʚʘʨʠʥ ʻ ʢʦʨʤ, ʫ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ 

ʷʢʦʛʦ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ 0 ï 0,4 %. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚʤʽʩʪ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʫ ʛʠʯʮʽ ʙʫʨʷʢʽʚ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʫʚ ʥʝʧʦʩʪʽʡʥʠʤ ʽ ʟʤʽʥʶʚʘʚʩʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ 

(ʪʘʙʣ. 1). ɿ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʤ ʛʫʩʪʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʚʩʷ ʫ ʯʝʨʚʥʽ-ʣʠʧʥʽ, ʪʦʙʪʦ ʫ ʧʝʨʽʦʜ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥ. ɿ ʨʦʩʪʦʤ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʚʤʽʩʪ 

ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʫ ʛʠʯʮʽ ʟʤʝʥʰʫʚʘʚʩʷ ʽ ʥʘ ʧʝʨʽʦʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ 

ʛʨʘʥʠʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʽʚʥʷ. ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ 

ʪʠʤ, ʱʦ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʟ ˇʨʫʥʪʫ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ.  
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1. ɺʧʣʠʚ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʚʤʽʩʪ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʫ ʛʠʯʮʽ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ, % ʚ ʩʫʭʽʡ 

ʨʝʯʦʚʠʥʽ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2009 ï 2011 ʨʨ.) 

 

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʛʠʯʢʠ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ (ʪʘʙʣ. 2) ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, 

ʱʦ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʩʫʪʪʻʚʦ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʾʭʥʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ. ʊʘʢ, ʥʘ ʜʽ-

ʣʷʥʢʘʭ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ 40 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ, ʛʽʙʨʠʜ ʂʦʟʽʤʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʚ 10,4 ï 11,2 ʪ/ʛʘ 

ʛʠʯʢʠ, ʎʝʥʪʘʫʨ-ʧʦʣʽ 10,9 ï 11,4 ʪ/ʛʘ, ʉʦʣʽʜʘʨ 10,4 ï 11,4 ʪ/ʛʘ. ɿʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

40 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ + N120P120K140 ʮʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ï ʫ ʛʽʙʨʠʜʘ 

ʂʦʟʽʤʘ 12,8 ï 15,7 ʪ/ʛʘ ʛʠʯʢʠ, ʎʝʥʪʘʫʨ-ʧʦʣʽ 13,2 ï 17,2 ʪ/ʛʘ, ʉʦʣʽʜʘʨ 13,2 ï 

15,4 ʪ/ʛʘ.  

ʅʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʟ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ 40 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ + N180P180K210 ʦʪʨʠʤʘʣʠ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʽʩʪʴ ʫ ʛʽʙʨʠʜʽʚ: ʂʦʟʽʤʘ 16,6 ï 18,8 ʪ/ʛʘ, ʎʝʥʪʘʫʨ-ʧʦʣʽ ï 17,8 ï 20,6 ʪ/ʛʘ, 

ʉʦʣʽʜʘʨ 16,4 ï 19,0 ʪ/ʛʘ. ʊʦʙʪʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʜʦʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʪʦ-

ʤʫ ʞ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʤʫ ʬʦʥʽ ʩʧʨʠʷʣʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ. ʋ ʨʘʟʽ ʟʙʽʣʴ-

ɻ
ʽ
ʙ
ʨ
ʠ
ʜ

 

ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ 
ɻʫʩʪʦʪʘ 
ʨʦʩʣʠʥ 
ʪʠʩ./ʛʘ 

ɼʘʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʏʝʨʚʝʥʴ ʃʠʧʝʥʴ ʉʝʨʧʝʥʴ ɺʝʨʝʩʝʥʴ 

ʂ
ʦ
ʟ
ʽ
ʤ
ʘ

 

40 ʪ ʛʥʦʶ 
(ʬʦʥ) 

60 1,18 0,78 1,23 0,13 
80 1,09 0,72 1,09 0,11 
100 0,98 0,65 0,97 0,10 

ʌʦʥ + 
N120P120K140 

60 1,17 0,99 1,45 0,22 
80 1,11 0,88 1,29 0,17 
100 1,06 0,81 1,23 0,13 

ʌʦʥ + 
N180P180K210 

60 1,29 1,10 1,86 0,32 
80 1,23 0,98 1,77 0,27 
100 1,15 0,90 1,60 0,21 

ʎ
ʝ
ʥ
ʪ
ʘ
ʫ
ʨ

ï
ʧ
ʦ
ʣ
ʽ

 

40 ʪ ʛʥʦʶ 
(ʬʦʥ) 

60 1,16 0,75 1,17 0,11 
80 1,03 0,69 1,07 0,10 
100 0,89 0,64 0,93 0,08 

ʌʦʥ + 
N120 P120K140 

60 1,18 0,85 1,45 0,20 
80 1,08 0,80 1,32 0,16 
100 0,99 0,71 1,19 0,12 

ʌʦʥ + 
N180P180K210 

60 1,24 1,0 1,79 0,26 
80 1,19 0,91 1,59 0,21 
100 1,1 0,80 1,42 0,17 

ʉ
ʦ
ʣ
ʽ
ʜ
ʘ
ʨ

 

40 ʪ ʛʥʦʶ 
(ʬʦʥ) 

60 1,12 0,72 1,20 0,18 
80 1,06 0,66 1,08 0,12 
100 0,97 0,61 0,98 0,09 

ʌʦʥ + 
N120 P120K140 

60 1,15 0,85 1,39 0,22 
80 1,11 0,82 1,32 0,20 
100 1,04 0,78 1,22 0,18 

ʌʦʥ + 
N180P180K210 

60 1,21 1,08 1,73 0,31 
80 1,18 0,92 1,64 0,27 
100 1,12 0,85 1,54 0,21 
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ʰʝʥʥʷ ʛʫʩʪʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʟ 60 ʜʦ 100 ʪʠʩ/ʛʘ ʟʥʘʯʥʦʛʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʛʠʯʢʠ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʥʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ. 

 

2. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʛʠʯʢʠ ʨʽʟʥʠʭ ʛʽʙʨʠʜʽʚ ʙʫʨʷʢʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʛʫʩʪʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ, 2009ï2011 ʨʨ., ʪ/ʛʘ 

ɻʽʙʨʠʜʠ ʋʜʦʙʨʝʥʥʷ 
ɻʫʩʪʦʪʘ ʨʦ-
ʩʣʠʥ, ʪʠʩ. 
ʰʪ./ʛʘ 

ʈʽʢ 
ʉʝʨʝʜʥʻ 

2009 2010 2011 

ʂʦʟʽʤʘ 

40 ʪ ʛʥʦʶ 
(ʬʦʥ) 

60 10,2 11,2 9,9 10,4 
80 10,6 11,9 10,2 10,9 

100 10,9 12,0 10,5 11,2 

ʬʦʥ + 
N120 P120K140 

60 13,4 12,8 12,1 12,8 
80 14,8 13,9 13,8 14,2 

100 15,3 16,2 15,4 15,7 

ʬʦʥ + 
N180P180K210 

60 16,3 17,5 15,9 16,6 
80 16,9 17,9 16,6 17,2 

100 18,8 19,6 17,9 18,8 

ʎʝʥʪʘʫʨ-
ʇʦʣʽ 

40 ʪ ʛʥʦʶ 
(ʬʦʥ) 

 

60 10,6 11,2 10,9 10,9 
80 11,5 11,0 11,1 11,2 

100 11,0 12,2 10,8 11,4 

ʬʦʥ + 
N120 P120K140 

60 12,8 14,1 12,7 13,2 
80 15,4 16,8 14,9 15,7 

100 16,9 18,0 16,5 17,2 

ʬʦʥ + 
N180P180K210 

60 17,3 19,1 16,9 17,8 
80 18,7 20,0 18,7 19,2 

100 19,9 22,1 19,8 20,6 

ʉʦʣʽʜʘʨ 

40 ʪ ʛʥʦʶ 
(ʬʦʥ) 

60 10,4 10,9 9,9 10,4 
80 10,8 11,4 10,4 10,9 

100 11,2 12,0 10,8 11,4 

ʬʦʥ + 
N120 P120K140 

60 12,9 14,0 12,6 13,2 
80 13,3 13,8 12,8 13,3 

100 15,2 16,0 15,0 15,4 

ʬʦʥ + 
N180P180K210 

60 15,6 18,3 15,3 16,4 
80 17,2 19,6 17,5 18,1 

100 18,2 20,2 18,4 19,0 

 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʚʠʨʦʱʫ-

ʚʘʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʽʜ ʷʢʠʭ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʷʢʦʩʪʽ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʚʤʽʩʪ ʥʽʪʨʘʪʽʚ, ʻ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʛʫʩʪʦʪʘ 

ʩʪʦʷʥʥʷ ʪʘ ʛʽʙʨʠʜʠ. ʅʘ ʚʩʽʭ ʨʽʚʥʷʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪ ʥʽʪʨʘʪʽʚ ʫ ʛʠʯʮʽ ʙʫʨʷʢʽʚ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ, ʥʘ ʯʘʩ ʟʙʠʨʘʥʥʷ, ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʾ ʥʦʨʤʠ ʜʣʷ ʛʦʜʽʚʣʽ 

ʪʚʘʨʠʥ. ʉʝʨʝʜ ʛʽʙʨʠʜʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʚʯʘʣʠʩʴ ʥʘ ʯʦʨʥʦʟʝʤʥʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ʧʽʚʥʽʯʥʦʾ 

ʯʘʩʪʠʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʥʘʡʚʠʱʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʚ ʛʽʙʨʠʜ ʢʦ-

ʨʤʦʚʠʭ ʙʫʨʷʢʽʚ ʎʝʥʪʘʫʨ-ʇʦʣʽ, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʥʦʨʤʽ 40 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ + 

N180P180K210 ʪʘ ʛʫʩʪʦʪʽ ʩʪʦʷʥʥʽ 80 ʪʠʩ. ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ 1 ʛʝʢʪʘʨʽ.  
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ʇ. ʉ. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɺ. ʆ. ʇʘʩʪʫʰʝʥʢʦ 

ɺʽʥʥʠʮʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʘʛʨʘʨʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʌʆʈʄʋɺɸʅʅʗ ɼɺʆʂʆʄʇʆʅɽʅʊʅʀʍ ɹʆɹʆɺʆ-ɿʃɸʂʆɺʀʍ 

ʊʈɸɺʆʉʊʆɰɺ 

 

ɺʠʩʚʽʪʣʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʫ ʜʦʩʣʽʜ-

ʥʦʤʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ñɹʦʭʦʥʠʮʴʢʝò ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦ-

ʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ ʧʦ ʚʠʚʯʝʥʥʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʜʚʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ, ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ, ʛʫʩ-

ʪʦʪʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʩʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ, ʩʠʨʠʡ ʧʨʦʪʝʾʥ, ʢʦʨʤʦʚʽ ʦʜʠʥʠʮʽ. 

 

ʋ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʢʦʨʤʽʚ, ʘ ʦʪʞʝ ʡ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ 

ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʷʢ ʧʨʠʨʦʜʥʽ ʢʦʨʤʦʚʽ ʫʛʽʜʜʷ, ʪʘʢ ʽ ʩʽʥʦʞʘʪʽ ʪʘ ʧʘ-

ʩʦʚʠʱʘ ʧʦʣʽʧʰʝʥʽ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʤ ʽ ʜʦʢʦʨʽʥʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʅʘʫʢʦʚʽ ʫʩʪʘʥʦʚʠ 

ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ ʨʦʟʨʦʙʠʣʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽ ʝʥʝʨʛʦʟʙʝʨʽʛʘʶʯʽ ʧʨʠʡʦʤʠ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʣʫʢ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʦʥʘʭ, 

ʷʢʽ, ʟʦʢʨʝʤʘ, ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʥʘ ʩʽʷʥʠʭ ʙʦ-

ʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʚʠʭʽʜ ʟ 1 ʛʘ ʚʽʜ 70ð100 ʮ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʽ ʜʦ 19 ʮ 

ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ [1; 3; 5]. ʇʨʠʯʦʤʫ ʪʘʢʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ ʣʠʰʝ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʽ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʈ90ʂ120. ʂʨʽʤ ʚʠʩʦʢʦʾ ʚʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʽ ʽ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʨʤʫ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ, ʷʢʽ ʚʭʦʜʷʪʴ ʚ ʩʫʤʽʰʢʫ ʽʟ ʟʣʘʢʘʤʠ, ʥʘ-

ʢʦʧʠʯʫʶʪʴ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʜʦ 100 ʽ ʙʽʣʴʰʝ ʢʽʣʦʛʨʘʤʽʚ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦ-

ʪʫ, ʷʢʠʡ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ, ʯʠʤ ʝʢʦʥʦʤʠʪʴʩʷ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʥʘ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʡ ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ ʜʦ 3 ʮ ʘʤʽʘʯʥʦʾ ʩʝʣʽʪʨʠ [2; 4]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʶ ʤʝʪʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʠʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʠ-

ʡʦʤʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʜʚʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʥʘ ʢʦʨʤʦ-

ʚʠʭ ʫʛʽʜʜʷʭ ʧʨʠ ʫʢʽʩʥʦʤʫ ʾʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʢʨʘʱʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰ-

ʢʠ ʟʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ ʪʘ ʷʢʽʩʪʶ ʢʦʨʤʫ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜ ʟʘʢʣʘʜʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʰʽʡ 

ʜʝʢʘʜʽ ʪʨʘʚʥʷ 2008 ʨʦʢʫ ʧʨʠ ʧʦʩʽʚʽ ʪʨʘʚ ʧʽʜ ʧʦʢʨʠʚ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, 

ʧʽʩʣʷ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʷʢʦʛʦ ʙʫʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʜʥʝ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʙʘʛʘ-

ʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʥʘ ʩʽʥʦ. ʇʣʦʱʘ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ 20 ʤ
2
, ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ï 

10 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʪʨʠʨʘʟʦʚʘ, ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʽʣʷʥʦʢ ï 123. 
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ɻʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ ʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʴ ʚʽʜ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ, ʘʣʝ ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʙʫʣʠ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤʠ ʜʣʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ˆʨʫʥʪ ʜʦʩʣʽʜʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ï ʩʽʨʠʡ ʣʽʩʦʚʠʡ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ ʥʘ ʣʝ-

ʩʽ ʟ ʚʤʽʩʪʦʤ ʛʫʤʫʩʫ ʚ ʦʨʥʦʤʫ ʰʘʨʽ 1,99%, ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʦʾ ʚʠʪʷʞʢʠ 5,6, ʛʽʜʨʦʣʽ-

ʪʠʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ 1,75 ʤʛ-ʝʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ, ʩʫʤʘ ʚʚʽʙʨʘʥʠʭ ʦʩʥʦʚ 

18,4 ʤʛ-ʝʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ. ɺ 100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ ʤʽʩʪʠʪʴʩʷ 6,7 ʤʛ ʣʝʛʢʦʛʽʜʨʦʣʽ-

ʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, 10,0 ʤʛ ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ, 10,9 ʤʛ ʨʫʭʦʤʠʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦʨʫ. 

ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ ʪʘ ʥʦʨʤʠ ʚʠʩʽʚʫ ʪʨʘʚ, ʢʛ/ʛʘ: ʌʘʢʪʦʨ ɸ ï ʚʝʨʭʦʚʽ ʪʘ ʥʘ-

ʧʽʚʚʝʨʭʦʚʽ ʟʣʘʢʦʚʽ ʪʨʘʚʠ: ʨʘʡʛʨʘʩ ʚʠʩʦʢʠʡ, 25, ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʧʨʠʙʝʨʝʞʥʠʡ, 15, 

ʞʠʪʥʷʢ ʛʨʝʙʽʥʯʘʩʪʠʡ, 15, ʧʠʨʽʡ ʩʝʨʝʜʥʽʡ, 15, ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ, 15; ʌʘʢ-

ʪʦʨ ɺ ï ʙʦʙʦʚʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ: ʣʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ, 12, ʝʩʧʘʨʮʝʪ ʧʽʱʘʥʠʡ, 45, ʢʦ-

ʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ, 35, ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ, 8, ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ, 8, ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ 

ʨʦʛʘʪʠʡ, 8. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʫʧʨʦʜʦʚʞ 2008ð2011 ʨʦʢʽʚ ʥʘ ʙʘʟʽ ʜʝʨ-

ʞʘʚʥʦʛʦ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ ï ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ñɹʦʭʦʥʠʮʴʢʝò ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ 

ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ ʟʛʽʜʥʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷ-

ʪʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʟ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʫ ʽ ʣʫʢʽʚʥʠʮʪ-

ʚʫ [6]. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɿʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʧʘʛʦʥʦʫʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʚ ʧʝʨʰʠʡ ʨʽʢ ʞʠʪʪʷ ʩʝʨʝʜ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʩʽʥʦʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʽʜʟʥʘ-

ʯʘʣʠʩʴ ʨʘʡʛʨʘʩ ʚʠʩʦʢʠʡ ʽ ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ. ɸ ʩʝʨʝʜ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʽʚ ï ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ ʽ ʣʫʯʥʘ ï ʚʦʥʠ ʙʫʣʠ ʮʝʥʦʪʠʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʽʰʠʤʠ ʟʘ 

ʽʥʰʽ ʚʠʜʠ ʪʨʘʚ ʪʘ ʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʟʥʘʯʥʦ ʱʽʣʴʥʽʰʫ ʜʝʨʥʠʥʫ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʙʽʥʘʨʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʫ ʜʨʫ-

ʛʠʡ ʨʽʢ ʞʠʪʪʷ ʙʫʣʘ ʪʝʞ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟ ʨʘʡʛʨʘʩʦʤ ʚʠʩʦʢʠʤ ʽ ʩʪʘ-

ʥʦʚʠʣʘ 492 ʰʪ./ʤ
2
 (ʟ ʢʦʥʶʰʠʥʦʶ ʛʽʜʨʠʜʥʦʶ) ʜʦ 1313 ʰʪ./ʤ

2
 (ʝʩʧʘʨʮʝʪʦʤ 

ʧʽʱʘʥʠʤ), ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʘ ʛʫʩʪʦʪʘ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʙʫʣʘ ʟ ʢʦʩʪʨʠʮʝʶ ʦʯʝʨʝʪʷ-

ʥʦʶ ï ʚʽʜ 452 ʰʪ./ʤ
2
 (ʟ ʢʦʥʶʰʠʥʦʶ ʛʽʜʨʠʜʥʦʶ) ʜʦ 758 ʰʪ./ʤ

2 
(ʟ ʢʦʟʣʷʪʥʠ-

ʢʦʤ ʩʭʽʜʥʠʤ). ʆʩʽʥʥʽ ʧʽʜʨʘʭʫʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʜʚʦʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʝʩʥʷʥʠʤʠ.  

ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ, ʟʘ ʜʚʘ ʨʦʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʜʝʱʦ ʟʨʽʜʠ-

ʣʠʩʴ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʚʝʨʭʦʚʠʭ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ. ʅʘ ʟʨʽʜʞʝʥʽʩʪʴ ʧʦʩʽʚʽʚ ʙʦʙʦʚʦ-

ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʧʦʨʷʜ ʟ ʤʽʞʚʠʜʦʚʦʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʽʻʶ, ʪʘʢʦʞ ʚʧʣʠʚʘ-

ʣʠ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ. 

ʋ ʪʘʙʣʠʮʽ 1 ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 

2009ð2011 ʨʦʢʠ. ɺʦʥʠ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʽʣʴʰʦʶ ʙʫʣʘ ʧʨʠ ʚʝʩʥʷʥʠʭ ʧʽʜʨʘʭʫʥʢʘʭ. ʉʝʨʝʜ ʟʣʘʢʦ-

ʚʠʭ ʪʨʘʚ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʧʘʛʦʥʦʫʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʫʣʦ ʚ ʨʘʡʛʨʘʩʫ ʚʠʩʦʢʦʛʦ ï ʚʽʜ 793 ʜʦ 

1338 ʰʪ. ʥʘ 1 ʤ
2
. ʊʦʜʽ ʷʢ ʧʨʠ ʦʩʽʥʥʽʭ ʧʽʜʨʘʭʫʥʢʘʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʾʭ ʟʤʝʥʰʠʣʘʩʴ 

ʜʦ 521ð817 ʰʪ./ʤ
2
.  
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1. ʑʽʣʴʥʽʩʪʴ ʙʽʥʘʨʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʽʟ ʚʝʨʭʦʚʠʭ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʽ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ, (ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘ 2009ð2011 ʨʨ.), ʰʪ. ʧʘʛʦʥʽʚ/ʤ
2 
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ʃ
ʶ
ʮ
ʝ
ʨ
ʥ
ʘ
 

ʧ
ʦ
ʩ
ʽ
ʚ
ʥ
ʘ

 

ʂ
ʦ
ʥ
ʶʠh
-

ʥ
ʘ
 
ʛ
ʽ
ʙ
ʨ

ʠ
-

ʜ
ʥ
ʘ ʂʦʥʁ-

ʰʠʥʘ 
ʣʫʯʥʘ 

ʃʜ̫ʚʝ-
ʚʝ-
ʥʝʮʴ 
ʨʦʛʘ-
ʪʠʡ 

ɺʝʩʥʷʥʽ ʧʽʜʨʘʭʫʥʢʠ 

ʏʠʩʪʠʡ ʧʦʩʽʚ 
ɿ 

 
- - - - - - 

ɹ 293 149 755 252 370 616 
ʈ 32 31 15 27 23 17 

ʈʘʡʛʨʘʩ ʚʠ-
ʩʦʢʠʡ 

ɿ 1180 1338 1068 1021 793 1012 982 
ɹ - 129 173 412 123 310 306 
ʈ 5 10 7 4 5 2 3 

ʉʪʦʢʦʣʦʩ 
ʧʨʠʙʝʨʝʞʥʠʡ 

ɿ 716 806 615 220 407 455 495 
ɹ - 155 106 606 158 288 432 
ʈ 13 13 17 13 9 6 10 

ɾʠʪʥʷʢ ʛʨʝ-
ʙʽʥʯʘʩʪʠʡ 

ɿ 573 434 553 231 363 258 388 
ɹ - 192 105 694 307 228 540 
ʈ 12 38 21 16 10 16 15 

ʇʠʨʽʡ ʩʝʨʝʜ-
ʥʽʡ 

ɿ 707 519 457 112 305 321 448 
ɹ - 222 85 690 299 280 535 
ʈ 5 30 23 15 14 13 12 

ʂʦʩʪʨʠʮʷ 
ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ 

ɿ 830 909 828 706 651 680 706 
ɹ - 141 85 440 196 237 420 
ʈ 8 9 12 10 6 4 7 

ʆʩʽʥʥʽ ʧʽʜʨʘʭʫʥʢʠ 

ʏʠʩʪʠʡ ʧʦʩʽʚ 
ɿ 

 
- - - - - - 

ɹ 152 82 560 46 52 423 
ʈ 19 29 7 26 25 24 

ʈʘʡʛʨʘʩ ʚʠ-
ʩʦʢʠʡ 

ɿ 818 817 706 509 521 677 615 
ɹ - 111 40 305 32 58 189 
ʈ 10 18 10 1 4 3 11 

ʉʪʦʢʦʣʦʩ 
ʧʨʠʙʝʨʝʞʥʠʡ 

ɿ 465 543 508 138 368 413 475 
ɹ - 78 33 378 47 69 200 
ʈ 16 12 10 7 9 9 15 

ɾʠʪʥʷʢ ʛʨʝ-
ʙʽʥʯʘʩʪʠʡ 

ɿ 291 98 213 9 198 151 122 
ɹ - 102 46 485 105 56 394 
ʈ 14 27 18 2 12 16 17 

ʇʠʨʽʡ ʩʝʨʝʜ-
ʥʽʡ 

ɿ 445 226 241 27 182 172 285 
ɹ - 111 49 504 90 52 340 
ʈ 14 22 21 3 19 15 20 

ʂʦʩʪʨʠʮʷ 
ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ 

ɿ 503 539 519 357 438 461 439 
ɹ - 67 41 270 49 22 238 
ʈ 12 8 5 3 9 4 4 

 

ʄʝʥʰʫ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʛʫʩʪʦʪʠ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʽʟ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ 

ʤʘʣʠ ʪʘʢʽ ʟʣʘʢʠ ʷʢ ʞʠʪʥʷʢ ʛʨʝʙʽʥʯʘʩʪʠʡ, ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʧʨʠʙʝʨʝʞʥʠʡ, ʧʠʨʽʡ ʩʝ-

ʨʝʜʥʽʡ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ ʙʨʘʣʦ ʨʽʟʥʫ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʙʦʙʦʚʦ-



ʂʦʨʤʠ ʽ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ. 2012. ɺʠʧ. 72 

 

96 

ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʚʝʩʥʷʥʠʭ ʧʽʜʨʘʭʫʥʢʘʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʽʟ ʙʦʙʦ-

ʚʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʽ ʨʘʡʛʨʘʩʦʤ ʚʠʩʦʢʠʤ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʚʩʴʦʛʦ 2ð10 ʰʪ./ʤ
2
, ʢʦʩʪʨʠ-

ʮʝʶ ʦʯʝʨʝʪʷʥʦʶ 4ð12 ʰʪ./ʤ
2
, ʪʦʜʽ ʷʢ ʟ ʧʠʨʽʻʤ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʽ ʞʠʪʥʷʢʦʤ ʛʨʝʙʽ-

ʥʯʘʩʪʠʤ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʚʽʜ 12 ʜʦ 30 ʽ 10ð38 ʰʪ./ʤ
2
. ʇʨʠ ʦʩʽʥʥʽʭ ʧʽʜʨʘʭʫʥʢʘʭ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʘʛʦʥʽʚ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ ʙʽʣʴʰʦʶ ʙʫʣʘ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʟ ʞʠʪʥʷʢʦʤ ʛʨʝʙʽʥ-

ʯʘʩʪʠʤ ʽ ʝʩʧʘʨʮʝʪʦʤ ʧʽʱʘʥʠʤ ï ʜʦ 27 ʰʪ./ʤ
2
 ʽ ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʦʶ ï ʜʦ 22 ʰʪ./ʤ

2
 

ʟ ʧʠʨʽʻʤ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʽ ʝʩʧʘʨʮʝʪʦʤ ʧʽʱʘʥʠʤ 22 ʰʪ./ʤ
2
. ʅʘʡʤʝʥʰʝ ʧʘʛʦʥʽʚ ʨʽʟ-

ʥʦʪʨʘʚ'ʷ ʙʫʣʦ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦ ʢʦʩʪʨʠʮʝʶ ʦʯʝʨʝʪʷʥʦʶ ʚ ʜʚʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʭ ʪʨʘ-

ʚʦʩʫʤʽʰʢʘʭ ʽʟ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ï 3ð9 ʰʪ./ʤ
2
. 

ʇʽʜʨʘʭʫʥʦʢ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ ʥʝ ʜʘʻ ʮʽʣ-

ʢʦʤ ʦʙôʻʢʪʠʚʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʨʦʣʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʚʨʦʞʘʶ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʫ 

ï ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʟʤʥʦʞʝʥʥʷ ʪʽʻʾ ʯʠ 

ʽʥʰʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. 

ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʙʽʥʘʨʥʠʭ ʪʨʘʚʦ-

ʩʫʤʽʰʦʢ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʫ ʩʫʭʽʡ ʨʝʯʦʚʠʥʽ ʚʨʦʞʘʶ ʢʦʞʥʦ-

ʛʦ ʚʠʜʫ, ʱʦ ʩʢʣʘʜʘʻ ʟʤʽʩʪ ʚʘʨʽʘʥʪʘ. 

ʋ ʪʘʙʣʠʮʶ 2 ʟʘʥʝʩʝʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʶ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ, ʷʢʽ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʤʘʣʠ ʙʽʣʴʰʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʝ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʚ ʫʨʦʞʘʾ, ʥʽʞ ʟʣʘʢʦʚʽ ʪʨʘʚʠ, ʣʠʰʝ ʜʝʷʢʽ ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʟ ʨʘʡ-

ʛʨʘʩʦʤ ʚʠʩʦʢʠʤ ʽ, ʚ ʤʝʥʰʽʡ ʤʽʨʽ, ʽʟ ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʤ ʧʨʠʙʝʨʝʞʥʠʤ, ʤʘʣʠ ʧʝʨʝʚʘ-

ʛʫ ʥʘʜ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʶ ʦʟʥʘʢʦʶ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʤʘʻ ʙʫʪʠ ʟʙʘʣʘʥ-

ʩʦʚʘʥʽʩʪʴ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʪʘ ʨʦʩʣʠʥʥʦʾ ʤʘʩʠ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʚ ʥʽʡ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 

ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ. ɯʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 2 ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʜʚʦʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʽʟ ʚʝʨʭʦʚʠʭ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʽ ʙʦʙʦʚʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ 

ʫʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, 

ʚ ʩʫʤʽʰʢʘʭ ʽʟ ʨʘʡʛʨʘʩʦʤ ʚʠʩʦʢʠʤ ʽ ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʤ ʧʨʠʙʝʨʝʞʥʠʤ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʟʣʘʢʠ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʟ ʞʠʪʥʷʢʦʤ ʛʨʝʙʽʥʯʘʩʪʠʤ ʥʘʚʧʘʢʠ ï 

ʚ ʧôʷʪʴʦʭ ʽʟ ʰʝʩʪʠ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʜʦʤʽʥʫʚʘʣʠ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ, ʩʝʨʝʜ ʥʠʭ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ 

ʙʫʣʦ ʚ ʩʫʤʽʰʢʘʭ ʽʟ ʞʠʪʥʷʢʦʤ ʛʨʝʙʽʥʯʘʩʪʠʤ, ʧʠʨʽʻʤ ʩʝʨʝʜʥʽʤ, ʢʦʩʪʨʠʮʝʶ 

ʦʯʝʨʝʪʷʥʦʶ. 

ʊʘʢ, ʫ ʩʫʤʽʰʮʽ ʟ ʞʠʪʥʷʢʦʤ ʛʨʝʙʽʥʯʘʩʪʠʤ ʚʤʽʩʪ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʩʪʘ-

ʥʦʚʠʚ 85,3%, ʘ ʚ ʩʫʤʽʰʽ ʟ ʧʠʨʽʻʤ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ï 79,3%. 

ʉʝʨʝʜ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʟʥʘʯʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʩʫʤʽʰʢʘʭ ʽʟ ʟʣʘʢʘʤʠ ʟʘʡʤʘʚ ʣʷʜʚʝ-

ʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʟ ʨʘʡʛʨʘʩʦʤ ʚʠʩʦʢʠʤ ʽ ʢʦʩʪʨʠʮʝʶ ʦʯʝʨʝʪʷʥʦʶ, ʜʝ 

ʚʤʽʩʪ ʡʦʛʦ ʫ ʩʫʤʽʰʢʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 57,0 ʽ 65,8 %. 

ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʚʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʥʘʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 2 ʤʦʞʥʘ 

ʢʦʥʩʪʘʪʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʠʡ ʢʦʨʤ ʟʘ ʧʨʦʪʝʾʥʦʤ ʤʦʞʥʘ ʦʪʨʠ-

ʤʘʪʠ ʚ ʩʫʤʽʰʮʽ ʟʣʘʢʽʚ ʟ ʝʩʧʘʨʮʝʪʦʤ ʧʽʱʘʥʠʤ, ʣʶʮʝʨʥʦʶ ʧʦʩʽʚʥʦʶ, ʢʦʟʣʷʪ-

ʥʠʢʦʤ ʩʭʽʜʥʠʤ ʪʘ ʣʷʜʚʝʥʮʝʤ ʨʦʛʘʪʠʤ, ʜʝ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʚ ʩʫʤʽʰʢʘʭ ʽʟ ʟʣʘʢʦ-

ʚʠʤʠ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʚʽʜ 26,3 % ʜʦ 51,2 % ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʟ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʦʤ ʩʭʽʜʥʠʤ, 

ʚʽʜ 49,0 % ʜʦ 85,3 % ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʟ ʣʶʮʝʨʥʦʶ ʧʦʩʽʚʥʦʶ. ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ ʜʦʩ-
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ʪʘʪʥʴʦ ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʽ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 

ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ. 

 

2. ɺʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ ʜʚʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʽʟ ʚʝʨʭʦʚʠʭ ʟʣʘʢʦʚʠʭ 

 ̔ʙʦʙʦʚʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʫʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2009ð

2011 ʨʨ.), % 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ 
ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

ʏʠʩ-
ʪʠʡ 
ʧʦʩʽʚ 

ɽʩʧʘʨ-
ʮʝʪ 
ʧʽʘɦ-
ʥʠʡ 

ʂʦʟʣ̫-
ʪʥʠʢ 
ʩʭʽʜʥʠʡ 

ʃʶʮʝ-
ʨʥʘ 
ʧʦʩʽʚ-
ʥʘ 

ʂʦʥʁ-
ʰʠʥʘ 
ʛʽʙʨʠʜ-
ʥʘ 

ʂʦʥʁ-
ʰʠʥʘ 
ʣʫʯʥʘ 

ʃʷʜʚʝ-
ʥʝʮʴ 
ʨʦʛʘʪʠʡ 

ʉʢʣʘʜ 
ʪʨʘʚʦʩ-
ʪʦ ʁ

ʏʠʩʪʠʡ 
ʧʦʩʽʚ 

 

- - - - - - ɿʣʘʢʠ 
80,5 74,2 92,5 44,7 39,6 78,4 ɹʦʙʦʚʽ 

19,5 25,8 7,50 55,3 60,4 21,6 
ʈʽʟʥʦʪ-
ʨʘʚôʷ 

ʈʘʡʛʨʘʩ 
ʚʠʩʦʢʠʡ 

97,1 55,4 71,5 50,1 81,7 71,0 65,8 ɿʣʘʢʠ 
- 42,6 26,3 49,0 10,6 18,5 33,2 ɹʦʙʦʚʽ 

2,90 2,0 2,20 0,90 7,70 10,4 1,0 
ʈʽʟʥʦʪ-
ʨʘʚôʷ 

ʉʪʦʢʦʣʦʩ 
ʧʨʠʙʝʨʝ-
ʞʥʠʡ 

94,6 54,4 67,1 40,1 61,7 60,7 44,8 ɿʣʘʢʠ 
- 39,4 27,8 57,1 24,6 24,0 47,6 ɹʦʙʦʚʽ 

5,4 6,10 5,0 2,80 13,7 15,3 7,60 
ʈʽʟʥʦʪ-
ʨʘʚôʷ 

ɾʠʪʥʷʢ 
ʛʨʝʙʽʥʯʘ-
ʩʪʠʡ 

80,9 27,7 31,7 8,20 38,1 45,5 26,2 ɿʣʘʢʠ 
- 59,6 51,2 85,3 38,3 32,5 64,3 ɹʦʙʦʚʽ 

19,1 12,6 17,0 6,50 23,6 22,0 9,50 
ʈʽʟʥʦʪ-
ʨʘʚôʷ 

ʇʠʨʽʡ ʩʝ-
ʨʝʜʥʽʡ 

85,6 26,8 47,9 13,6 42,4 45,9 31,7 ɿʣʘʢʠ 
- 63,5 44,9 79,3 35,5 29,5 61,7 ɹʦʙʦʚʽ 

14,4 9,80 7,20 7,20 22,1 24,7 6,60 
ʈʽʟʥʦʪ-
ʨʘʚôʷ 

ʂʦʩʪʨʠʮʷ 
ʦʯʝʨʝʪʷ-
ʥʘ 

98,1 48,6 54,8 34,1 65,2 68,1 57,0 ɿʣʘʢʠ 
- 47,4 35,6 63,5 17,7 19,5 42,0 ɹʦʙʦʚʽ 

1,90 3,90 9,60 2,40 17,1 12,4 0,90 
ʈʽʟʥʦʪ-
ʨʘʚôʷ 

 

ʊʘʢ, ʟ ʪʘʙʣʠʮʽ 2 ʤʦʞʥʘ ʢʦʥʩʪʘʪʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʚ ʜʚʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʭ ʩʫʤʽʰ-

ʢʘʭ ʟ ʣʷʜʚʝʥʮʝʤ ʨʦʛʘʪʠʤ ʟʣʘʢʠ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ, ʟʘ ʚʠʥʷʪʢʦʤ ʚʘʨʽ-

ʘʥʪʘ ʟ ʨʘʡʛʨʘʩʦʤ ʚʠʩʦʢʠʤ ʪʘ ʢʦʩʪʨʠʮʝʶ ʦʯʝʨʝʪʷʥʦʶ. ɺ ʨʝʰʪʽ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʙʦ-

ʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʤʘʣʠ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʥʘʜ ʟʣʘʢʘʤʠ, ʱʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʢʨʘʱʫ ʟʙʘʣʘʥʩʦ-

ʚʘʥʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ ʟʘ ʚʤʽʩʪʦʤ ʫ ʥʴʦʤʫ ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʢʨʽʤ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽ-

ʰʦʢ ʟʣʘʢʽʚ ʟ ʢʦʥʶʰʠʥʦʶ ʛʽʙʨʠʜʥʦʶ ʽ ʢʦʥʶʰʠʥʦʶ ʣʫʯʥʦʶ. ʋ ʟʛʘʜʘʥʽʡ ʚʠ-

ʱʝ ʪʘʙʣʠʮʽ ʥʘʚʝʜʝʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʷʢʦʛʦ ʟʘʣʝ-

ʞʘʣʘ ʚʽʜ ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʝ ʡʦʛʦ ʙʫʣʦ ʚ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘʭ ʟʣʘʢʽʚ ʟ 

ʪʘʢʠʤʠ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ, ʷʢ ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ ʽ ʣʫʯʥʘ. ʊʘʢ, ʫ ʩʫʤʽʰʢʘʭ 

ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʛʽʙʨʠʜʥʦʾ ʟ ʧʠʨʽʻʤ ʪʘ ʞʠʪʥʷʢʦʤ ʛʨʝʙʽʥʯʘʩʪʠʤ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ ʤʽʩ-

ʪʠʣʦʩʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 22,1 ʽ 23,6 %, ʘ ʚ ʩʫʤʽʰʢʘʭ ʮʠʭ ʟʣʘʢʽʚ ʟ ʢʦʥʶʰʠʥʦʶ ʣʫ-

ʯʥʦ,ʁ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 24,7 ʽ 22,0 %. 
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ʋ ʟʚôʷʟʢʫ ʟ ʫʢʽʩʥʠʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ ʚʘʞʣʠʚʦ ʙʫ-

ʣʦ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʚʠʩʦʪʫ ʡʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷʤ. ʋ ʪʘʙʣʠʮʽ 3 ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʠ ʟʘʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʚʠʩʦʪʠ ʨʦʩʣʠʥ ʧʝʨʝʜ ʦʙʣʽʢʦʤ ʫʨʦʞʘʶ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 

ʟʘ ʪʨʠ ʫʢʦʩʠ, ʷʢʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʫʧʨʦʜʦʚʞ 2009ð2011 ʨʦʢʽʚ. ɺʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ 

ʚʠʩʦʪʠ ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʠʜʽʚ, ʱʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʾʭʥʶ ʨʽʟʥʠʮʶ ʟʘ-

ʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʢʣʘʜʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʽ ʫʤʦʚ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ. 

 

3. ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʧʝʨʝʜ ʦʙʣʽʢʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʟʘ ʪʨʠ ʫʢʦʩʠ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2009ð2011 ʨʨ.), ʩʤ 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ 
ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

ʉʢʣʘʜ 
ʪʨʘʚʦʩ-
ʪʦ ʁ

ɽʩʧʘʨ-
ʮʝʪ ʧʽ-
ʱʘʥʠʡ 

ʂʦʟʣʷʪ-
ʥʠʢ ʩʭʽ-
ʜʥʠʡ 

ʃʶʮʝʨ-
ʥʘ ʧʦ-
ʩʽʚʥʘ 

ʂʦʥʁ-
ʰʠʥʘ 
ʛʽʙʨʠʜʥʘ 

ʂʦʥʁ-
ʰʠʥʘ 
ʣʫʯʥʘ 

ʃʷʜʚʝ-
ʥʝʮʴ ʨʦ-
ʛʘʪʠʡ 

ʈʘʡʛʨʘʩ 
ʚʠʩʦʢʠʡ 

ɿ 78 76 89 88 89 81 
ɹ 67 56 69 28 32 44 

ʉʪʦʢʦʣʦʩ 
ʧʨʠʙʝʨʝʞ-
ʥʠʡ 

ɿ 74 67 77 79 79 70 

ɹ 73 57 42 33 32 43 

ɾʠʪʥʷʢ 
ʛʨʝʙʽʥʯʘʩ-
ʪʠʡ 

ɿ 43 45 31 48 51 49 

ɹ 71 60 68 36 30 46 

ʇʠʨʽʡ ʩʝ-
ʨʝʜʥʽʡ 

ɿ 58 61 56 61 58 59 
ɹ 71 61 71 34 28 43 

ʂʦʩʪʨʠʮʷ 
ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ 

ɿ 62 62 67 64 64 64 
ɹ 72 59 70 25 28 43 

 

ɿ ʪʘʙʣʠʮʽ 3 ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʠʡ ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʤʘʡʞʝ ʥʘ 

ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʩʬʦʨʤʫʚʘʚʩʷ ʚ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘʭ, ʜʝ ʟʣʘʢʦʚʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʙʫʚ ʨʘʡʛʨʘʩ ʚʠʩʦʢʠʡ (76ð89 ʩʤ), ʜʝʱʦ ʥʠʞʯʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʙʫʣʠ ʚʽʜʤʽʯʝʥʽ ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʩʫʤʽʰʦʢ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʽʟ ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʤ ʧʨʠʙʝʨʝʞʥʠʤ (67ð79 ʩʤ). 

ʇʨʠʯʦʤʫ, ʚ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘʭ ʟ ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʤ ʧʨʠʙʝʨʝʞʥʠʤ ʟʣʘʢʦʚʽ ʪʨʘʚʠ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʧʦ ʚʠʩʦʪʽ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʥʘ ʫʩʽʭ ʧôʷʪʠ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ. ʅʘʡʥʠʞʯʠʤʠ 

ʙʫʣʠ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʟ ʫʯʘʩʪʶ ʞʠʪʥʷʢʘ ʛʨʝʙʽʥʯʘʩʪʦʛʦ ï ʚʽʜ 31 ʩʤ (ʟ ʣʶʮʝʨʥʦʶ 

ʧʦʩʽʚʥʦʶ) ʜʦ 51 ʩʤ (ʽʟ ʢʦʥʶʰʠʥʦʶ ʣʫʯʥʦʶ). 

ʉʝʨʝʜ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʫ ʜʚʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘʭ ʽʟ ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ 

ʪʨʘʚʘʤʠ ʚʠʜʽʣʷʣʠʩʴ ʣʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ ʪʘ ʝʩʧʘʨʮʝʪ ʧʽʱʘʥʠʡ, ʚʠʩʦʪʘ ʷʢʠʭ ʙʫ-

ʣʘ ʚ ʤʝʞʘʭ 42ð73 ʩʤ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ 

1. ʊʨʠʨʽʯʥʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʚʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ ʢʨʘʱʽ ʜʚʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʽ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ ʫʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠ-

ʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟ ʥʦʨʤʦʶ ʚʠʩʽʚʫ 50 : 50 ï ʣʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ + ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʧʨʠʙʝ-

ʨʝʞʥʠʡ, ʝʩʧʘʨʮʝʪ ʧʽʱʘʥʠʡ + ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ, ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ + ʢʦʩ-

ʪʨʠʮʷ ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ, ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʛʽʙʨʠʜʥʘ + ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ, ʢʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫ-

ʯʥʘ + ʨʘʡʛʨʘʩ ʚʠʩʦʢʠʡ, ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ + ʞʠʪʥʷʢ ʛʨʝʙʽʥʯʘʩʪʠʡ. 
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2. ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʜʚʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʤʘʣʠ ʚ 

ʩʚʦʻʤʫ ʩʢʣʘʜʽ ʜʦʩʪʘʪʥʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʧʦʪʨʽʙʥʠʭ ʜʣʷ ʟʙʘ-

ʣʘʥʩʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚôʷʥʦʛʦ ʢʦʨʤʫ ʟʘ ʧʨʦʪʝʾʥʦʤ ʟʘ ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʷʤ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʛʽʙ-

ʨʠʜʥʦʾ ʽ ʣʫʯʥʦʾ, ʚ ʷʢʠʭ ʚʤʽʩʪ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʫ ʩʫʤʽʰʢʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 10,6ð

38,3 %, ʪʦʜʽ ʷʢ ʚʤʽʩʪ ʝʩʧʘʨʮʝʪʫ ʧʽʱʘʥʦʛʦ, ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʪʘ ʣʷʜʚʝʥʮʶ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʚ ʩʫʤʽʰʢʘʭ ʽʟ ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʚʽʜ 33,2 ʜʦ 

85,3 %. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʩʝʨʝʜ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʫ ʜʚʦʢʦ-

ʤʧʦʥʝʥʪʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘʭ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʘʛʫʱʝʥʠʤʠ ʻ ʨʘʡʛʨʘʩ ʚʠʩʦʢʠʡ ʪʘ ʢʦ-

ʩʪʨʠʮʷ ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ (ʥʘʚʝʩʥʽ ï 651ð1338 ʰʪ./ʤ
2 
ʽ ʚʦʩʝʥʠ ï 357ð817 ʰʪ./ʤ

2
), 

ʘ ʩʝʨʝʜ ʙʦʙʦʚʠʭ ï ʣʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ ʪʘ ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʘʛʦʥʽʚ 

ʷʢʠʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 306ð694 ʰʪ./ʤ
2 
(ʥʘʚʝʩʥʽ) ʽ 189ð504 ʰʪ./ʤ

2
 (ʚʦʩʝʥʠ). 
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ɾ. ɸ. ʄʦʣʜʦʚʘʥ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʘ ʜʝʨʞʘʚʥʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʘ ʜʦʩʣʽʜʥʘ ʩʪʘʥʮʽʷ 

ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ 

 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  ʃʖʎɽʈʅʆ ï ʉʊʆʂʆʃʆʉʆɺʀʍ  

ʊʈɸɺʆʉʋʄɯʐʆʂ  ɿɸʃɽɾʅʆ  ɺɯɼ  ʉʇʆʉʆɹɯɺ  ʆɹʈʆɹɯʊʂʋ  

ˆʈʋʅʊʋ  ʊɸ  ʋɼʆɹʈɽʅʅʗ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʱʦʜʦ ʚʧʣʠʚʫ ʨʽʟʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ 

ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ ʪʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ, ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʽ ʣʶʮʝʨʥʦ-ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʧʦʩʽʚʫ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʪʘ ʟʘʤʽʥʠ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʦʾ ʦʨʘʥʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʝ-

ʚʠʤ ʦʙʨʦʙʽʪʢʦʤ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʪʘ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʩʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ, ʢʦʨʤʦʚʽ 

ʦʜʠʥʠʮʽ. 

 

ʋ ʟʘʭʽʜʥʦʤʫ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʽʾ ʚʠʚʝʜʝʥʠʭ ʧʦ ʨʽʟʥʠʭ ʧʨʠʯʠʥʘʭ ʽʟ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ 

ʦʨʥʠʭ ʟʝʤʝʣʴ ʻ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʥʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ. ʎʝ ʜʘ̒  ʟʤʦʛʫ ʥʝ 

ʪʽʣʴʢʠ ʟʤʽʮʥʠʪʠ ʢʦʨʤʦʚʫ ʙʘʟʫ ʪʚʘʨʠʥʥʠʮʪʚʘ, ʘʣʝ ʡ ʟʙʝʨʝʛʪʠ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ˇʨʫ-

ʥʪʫ [4, 5].  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʥʽ ʧʽʜʭʦʜʠ ʜʦ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʠʭ ʽ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʪʽʡʢʠʭ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽʚ ʙʘʟʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʨʦʩʣʠʥ 

ʽʟ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝʤ, ʦʢʨʝʤʠʭ ʚʠʜʽʚ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ, ʾʭ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʭ. 

ʗʢ ʧʦʢʘʟʫʻ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʜʦ-

ʩʷʛʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʚʩʽʭ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ 

ʾʭ ʧʦʪʨʝʙʠ [1, 2, 3]. 

ʊʨʘʜʠʮʽʡʥʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʰʠʨʝʥʽ ʦʜʥʦ- ʽ 

ʜʚʦʚʠʜʦʚʽ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʠ, ʷʢʽ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʽʟ ʨʘʡʦʥʦʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ 

ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ. ʑʦʙ ʚʠʷʚʠʪʠ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʷ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʣʫʯʥʠʭ ʪʨʘ-

ʚʦʩʪʦʾʚ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ, ʷʢʽ ʟʙʘʛʘʯʫʶʪʴ ʢʦʨʤ ʧʨʦʪʝʾʥʦʤ, ʤʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʜʦʩʣʽ-

ʜʞʝʥʥʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʫ ʩʫʤʽʰʮʽ ʽʟ ʩʪʦʢʦ-

ʣʦʩʦʤ ʙʝʟʦʩʪʠʤ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯ-

ʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʫ 

ʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʽʡ ɼʉɻɼʉ ʅɸɸʅ ʫ 2006ð2010 ʨʦʢʘʭ. ˆʨʫʥʪ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ï 
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ʯʦʨʥʦʟʝʤ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʡ ʩʝʨʝʜʥʴʦ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚʠʡ. ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʣʘ 

ʚʠʚʯʝʥʥʷ: 

- ʪʨʴʦʭ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ: ʦʨʘʥʢʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʝʚʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ʜʠʩʢʦʚʠʤ ʟʥʘʨʷʜʜʷʤ; ʯʠʟʝʣʶʚʘʥʥʷ; 

- ʯʦʪʠʨʴʦʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ: ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); ʦʨʛʘʥʽʯʥʘ (ʧʦ-

ʩʽʚ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ); ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʘ (ʚʥʝʩʝʥʥʷ P60K60); ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʘ (ʧʦʩʽʚ ʩʠ-

ʜʝʨʘʪʽʚ + ʚʥʝʩʝʥʥʷ P60K60). 

ʋ ʜʦʩʣʽʜʽ ʚʠʚʯʘʣʠʩʷ ʩʦʨʪʠ ʩʪʦʢʦʣʦʩʫ ʙʝʟʦʩʪʦʛʦ ʄʘʨʩ ʪʘ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦ-

ʩʽʚʥʦʾ ɭʚʘ. ʇʦʣʴʦʚʽ ʪʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʟʛʽʜʥʦ ʟʘʛʘ-

ʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʟ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʫ ʽ ʣʫ-

ʢʽʚʥʠʮʪʚʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʅʘʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʧʽʚʥʽʯʥʦ-ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʽʷʥʠʭ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝ-

ʥʦʟʽʚ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ ʾʭʥʴʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ. ɿ ʪʘʙʣʠʮʽ 1 ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʚ 

ʫʨʦʞʘʾ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʦʢʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʘ ʩʘʤʝ ʣʶʮʝʨʥʘ 

ʧʦʩʽʚʥʘ, ʯʘʩʪʢʘ ʷʢʦʾ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 43,5ð54,5% ʧʝʨʝʚʘʞʘʻ ʥʘ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʪʦʜʽ ʷʢ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʦʩʥʦʚʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʩʪʘ-

ʥʦʚʠʚ ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ. 

ʅʘ ʜʨʫʛʠʡ ʨʽʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʟʘ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʭ ʛʽʜʨʦʪʝʨʤʽʯ-

ʥʠʭ ʫʤʦʚ ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʚʽʜʙʫʣʦʩʷ ʟʥʘʯʥʝ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʯʘʩʪʢʠ 

ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ) ʜʦ 54,0ð85,5% ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʠʩ-

ʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ. ʇʨʦʮʝʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʮʽʾ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽʚ ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʚʩʷ ʽ ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʨʦʮʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. ʇʽʜ-

ʨʘʭʫʥʢʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʽ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʫ ʚʝʩʥʷʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʪʘ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʠʡ 

ʾʭ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʫ ʣʽʪʥʽ ʤʽʩʷʮʽ, ʯʘʩʪʢʘ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʧʨʦʜʦʚʞʫʚʘʣʘ ʟʨʦʩʪʘʪʠ 

ʽ ʩʢʣʘʣʘ 53,0ð82,5% ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ. ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʡ ʨʽʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʥʘ ʣʶʮʝʨʥʫ ʧʦʩʽʚʥʫ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʧʨʠʧʘʜʘʣʦ 64,0ð83,0% ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʦ-

ʞʘʶ.  

ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʩʝʨʝʜ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʢʨʘʱʽ 

ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʢʣʘʣʠʩʷ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʟ ʦʨʛʘʥʦ-

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ. 

ɺʚʘʞʘʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʡ ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʚʥʦ ʚʽʜʧʦʚʽ-

ʜʘʻ ʧʦʪʨʝʙʘʤ ʭʫʜʦʙʠ, ʢʦʣʠ ʚ ʡʦʛʦ ʩʢʣʘʜʽ ʻ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʙʦʙʦʚʽ ʽ ʟʣʘʢʦʚʽ ʪʨʘʚʠ, 

ʘʣʝ ʡ ʾʩʪʽʚʥʝ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ (ʢʫʣʴʙʘʙʘ ʣʽʢʘʨʩʴʢʘ, ʜʝʨʝʚʽʡ, ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢ ʪʘ ʽʥ-

ʰʝ), ʷʢʝ ʚ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʜʦ 15% ʥʝ ʧʦʛʽʨʰʫʻ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʨʤʫ. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʽʷ ʯʘʩʪ-

ʢʠ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ ʚʽʜʤʽʯʝʥʘ ʽ ʚ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ. ʋ ʨʽʢ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩ-

ʪʦʾʚ ʯʘʩʪʢʘ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ ʙʫʣʘ ʥʘʡʚʠʱʦʶ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 9,5ð17,0% ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʦʞʘʶ, ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʡ ʨʽʢ ʚʦʥʘ ʟʤʝʥʰʠʣʘʩʴ ʜʦ 2,0ð8,0% ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʜʦʩ-

ʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ. 
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1. ɹʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʣʶʮʝʨʥʦ-ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʾʭ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ (ʧʦʚʽʪʨʷʥʦ-ʩʫʭʘ ʤʘʩʘ) 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʩʠʩʪʝʤʠ 
ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ɺʤʩ̔ʪ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ, % ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

2007 ʨʽʢ 2010 ʨʽʢ ʟʣʘʢʠ ʙʦʙʦʚʽ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚ'ʷ 

ʟʣʘʢʠ ʙʦʙʦʚʽ 
ʨʽʟʥʦʪ-
ʨʘʚôʷ 

ʟʣʘʢʠ ʙʦʙʦʚʽ 
ʨʽʟʥʦʪ-
ʨʘʚôʷ 

% ʮ/ʛʘ % ʮ/ʛʘ % ʮ/ʛʘ 

ʆʨʘʥʢʘ 
ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ (ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʴ) 

44,5 42,0 13,5 32,0 66,0 2,0 34,8 18,8 60,0 32,4 5,2 2,8 

ʆʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʘ 36,0 54,5 9,5 19,0 78,0 3,0 27,2 22,0 67,1 54,4 5,7 4,4 

ʇʦʚʝʨʭʥʝʚʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ 
ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 50,5 32,5 17,0 19,0 74,0 7,0 29,4 20,0 61,9 42,1 8,7 5,9 
ʆʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʘ 43,0 43,5 13,5 14,0 83,0 3,0 26,3 23,1 66,2 58,3 7,5 6,6 

ʏʠʟʝʣʶʚʘʥʥ ̫
ɹʝʟ ʜʦʙʨʠʚ 49,0 38,0 13,0 28,0 64,0 8,0 30,1 17,5 62,5 36,3 7,4 4,2 
ʆʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʘ 42,5 48,5 9,0 19,0 78,0 3,0 32,0 27,2 62,3 53,0 5,6 4,8 
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ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʩʽʷʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʱʦ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʧʝʨʝʜ ʟʘʣʫʞʝʥʥʷʤ ʩʧʨʠʷʣʠ ʬʦʨʤʫ-

ʚʘʥʥʶ ʚʠʱʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʠʤʠ ʜʽʣʷʥʢʘʤʠ ʘʙʦ ʜʽ-

ʣʷʥʢʘʤʠ, ʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ (P60K60). ʇʨʠʨʽʩʪ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʣʝ-

ʥʦʾ ʤʘʩʠ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 7,4ð8,5 ʪ/ʛʘ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʠʤʠ ʜʽʣʷʥʢʘʤʠ 

(ʪʘʙʣ. 2). ʆʜʥʘʢ, ʥʘʡʚʠʱʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʣʶʮʝʨʥʦ-ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩ-

ʪʦʾ ʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʘ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ (ʧʦʩʽʚ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ + 

P60K60) 36,6ð40,7 ʪ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ, 8,1ð8,8 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʪʘ 5,1ð

6,0 ʪ/ʛʘ ʢ. ʦʜ.. ʇʨʠʨʽʩʪ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʢʣʘʚ 11,5ð12,5 ʪ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ, 

2,0ð2,7 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, 2,3ð2,5 ʪ/ʛʘ ʢ. ʦʜ. 

 
2. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʣʶʮʝʨʥʦ-ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʾʭ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2007ð2010 ʨʦʢʠ) 
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ʈʦʢʠ 

2007  2008  2009  2010  
ʩʫʭʦʾ 
ʨʝʯʦ-
ʚʠʥʠ 

ʢʦʨʤʦ-
ʚʠʭ 

ʦʜʠʥʠʮʴ 

ʆʨʘʥʢʘ 
ɹʝʟ ʜʦʙ-
ʨʠʚ (ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʴ) 

7,3 35,2 25,4 30,3 24,6 5,4 5,1 8,8 7,9 

ʆʨʛʘʥʦ-
ʤʽʥʝʨʘʣʴ-
ʥʘ 

10,6 50,1 37,4 48,1 36,6 8,1 7,5 9,4 7,4 

ʇʦʚʝʨʭʥʝʚʠʡ ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ 
ɹʝʟ ʜʦʙ-
ʨʠʚ 

7,3 40,9 32,1 36,3 29,2 6,8 6,0 7,3 9,6 

ʆʨʛʘʥʦ-
ʤʽʥʝʨʘʣʴ-
ʥʘ 

9,5 51,7 47,1 54,6 40,7 8,8 8,3 8,4 8,4 

ʏʠʟʝʣʶʚʘʥʥʷ 
ɹʝʟ ʜʦʙ-
ʨʠʚ 

6,9 40,0 29,6 29,8 26,6 5,8 5,4 8,1 8,6 

ʆʨʛʘʥʦ-
ʤʽʥʝʨʘʣʴ-
ʥʘ 

10,3 49,8 44,8 49,5 38,6 8,5 7,9 8,8 8,0 

ʅɯʈ05: 
 2007 ʨ. 2008 ʨ. 2009 ʨ. 2010 ʨ. 
ʦʙʨʦʙʽʪʦʢ ˇʨʫʥʪʫ ï  2,14 1,67 3,63 0,54 
ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ï  2,47 1,93 3,96 0,62 

 

ʄʝʥʰ ʚʧʣʠʚʦʚʠʤ ʩʝʨʝʜ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʙʫʚ ʩʧʦʩʽʙ ʦʩʥʦʚʥʦ-

ʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ˇʨʫʥʪʫ. ʆʜʥʘʢ, ʥʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʢʨʘʱʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ 

ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ, ʘ ʚʽʜʪʘʢ, ʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ 

ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʟʙʦʨʫ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ ʩʢʣʘʣʠʩʷ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʟ ʧʦʚʝʨʭʥʝ-

ʚʠʤ ʦʙʨʦʙʽʪʢʦʤ ˇʨʫʥʪʫ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʣʠ 29,2ð40,7 ʪ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ, 6,8ð
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8,8 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʪʘ 6,0ð8,3 ʪ/ʛʘ ʢ. ʦʜ., ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʥʘ 4,1ð

4,7 ʪ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ, 0,7ð1,4 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʪʘ 0,8ð0,9 ʪ/ʛʘ ʢ. ʦʜ. ʙ̔ -

ʣʴʰʝ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʦʶ ʦʨʘʥʢʦʶ. 

ɸʥʘʣʽʟ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʣʶʮʝʨʥʦ- 

ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʩʝʨʝʜ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ 

ʯʘʩʪʢʘ ʧʨʷʤʠʭ ʚʠʪʨʘʪ ʧʨʠʧʘʜʘʣʘ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʱʦ ʤʘʻ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ 

ʪʘʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʷʢ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʮ ʢ. ʦʜ. ʪʘ ʦʢʫ-

ʧʥʽʩʪʴ 1 ʛʨʥ. ʚʠʪʨʘʪ. 

ɿʘ ʥʘʰʠʤʠ ʧʽʜʨʘʭʫʥʢʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʩʝʨʝʜ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʧʦʩʽʚ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ʥʝ ʚʠʤʘʛʘʻ ʩʫʪʪʻʚʠʭ ʢʘʧʽʪʘʣʦʚʢʣʘʜʝʥʴ, 

ʘ ʧʨʷʤʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʣʶʮʝʨʥʦ-ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʟʘ ʪʘʢʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʻ ʟʥʘʯʥʦ ʥʠʞʯʠʤʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ, ʜʝ ʚʥʦʩʷʪʴ-

ʩʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʽ, ʷʢ ʥʘʩʣʽʜʦʢ, ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʮ ʢ. ʦʜ. ʻ ʥʘʡʥʠʞʯʦʶ, 

ʦʢʫʧʥʽʩʪʴ 1 ʛʨʥ. ʽ ʚʠʪʨʘʪ ï ʥʘʡʚʠʱʦʶ ʪʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 6,7ð7,8 ʛʨʥ. 

ʪʘ 8,9ð10,4 ʛʨʥ. 

ʉʝʨʝʜ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʦʙʨʦʙʽʪʢʽʚ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘʡʢʨʘʱʠʤ ʟ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʪʘ 

ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʪʦʯʦʢ ʟʦʨʫ ʻ ʚʘʨʽʘʥʪ ʟ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʠʤ ʦʙʨʦʙʽʪʢʦʤ, ʜʝ ʟʘʪʨʘʪʠ ʥʘ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʣʶʮʝʨʥʦ-ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʪʘ ʩʦʙʽʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʮ ʢ. ʦʜ. ʙʫʣʠ 

ʥʘʡʥʠʞʯʠʤʠ, ʘ ʫʤʦʚʥʦ ʯʠʩʪʠʡ ʧʨʠʙʫʪʦʢ ʪʘ ʦʢʫʧʥʽʩʪʴ 1 ʛʨʥ. ʚʠʪʨʘʪ ï ʥʘʡ-

ʚʠʱʠʤʠ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʫʟʘʛʘʣʴʥʶʶʯʠ ʚʠʱʝʩʢʘʟʘʥʝ ʤʦʞʥʘ ʟʨʦʙʠʪʠ 

ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʚʠʩʥʦʚʢʠ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʣʶʮʝʨʥʦ-

ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ, ʱʦ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʥʘ ʝʨʦʟʽʡʥʦ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ˇʨʫʥ-

ʪʘʭ, ʤʦʞʥʘ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʟʘʤʽʥʠ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʦʾ ʦʨʘʥʢʠ ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʷʢʘ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʧʦʩʽʚ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ʪʘ 

ʚʥʝʩʝʥʥʷ P60K60. 
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ʆ. ɺ. ʌʝʱʫʧ
1
 

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʙʽʦʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ 

ʋʢʨʘʾʥʠ 

 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  ʇɯʉʃʗɾʅʀɺʅʀʍ  ʉʀɼɽʈɸʊɯɺ  ʊɸ  ɰʍ  

ʈʆʃʔ  ʋ  ʇʆʂʈɸʑɸʅʅɯ  ʄɯʅɽʈɸʃʔʅʆɻʆ  ɾʀɺʃɽʅʅʗ  

ʇʆʃʔʆɺʀʍ  ʂʋʃʔʊʋʈ 

 

ʈʦʟʛʣʷʥʫʪʦ ʧʠʪʘʥʥʷ ʱʦʜʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʟʥʘʯʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦ-

ʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨ ʽ ʾʭ ʩʫʤʽʰʦʢ ʫ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ, ʷʢ ʤʦʞʣʠʚʦʾ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʛʥʦʶ ʪʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʾʭ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʥʦʻʤ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʽ ʩʠʜʝʨʘʪʠ, ʛʥʽʡ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ, ʤʽ-

ʥʝʨʘʣʴʥʠʡ ʩʢʣʘʜ. 

 

ʇʠʪʘʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʽʟʥʠʭ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ, ʷʢ ʜʞʝʨʝʣʘ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʥʘʩʪʫʧʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʨʦʟʛʣʷʜʘʣʠʩʴ ʚ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʥʘʫ-

ʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʷʭ [2, 3, 4]. ʇʨʦʪʝ ʜʦʩʠʪʴ ʤʘʣʦ ʪʨʘʧʣʷʻʪʴʩʷ ʨʦʙʽʪ, ʚ ʷʢʠʭ ʧʦʨʽʚ-

ʥʶʻʪʴʩʷ ʜʽʷ ʛʥʦʶ ʽ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ, ʘʥʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʨʽʚʥʦʮʽʥʥʽʩʪʴ ʥʦʨʤ ʾʭ ʚʥʝʩʝʥʥʷ. 

ʇʝʚʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʮʝ ʧʠʪʘʥʥʷ ʨʦʟʛʣʷʜʘʣʦʩʴ ʫ ʨʦʙʦʪʘʭ, ɸ. ʅ. ɹʝʨʜʥʠʢʦʚʘ [5], 

ʷʢʠʡ ʟʘʟʥʘʯʘʚ, ʱʦ ʟʘ ʩʚʦʻʶ ʜʽʻʶ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʠʜʝʨʘʪ (ʣʶʧʠʥ) ʪʘ ʛʥʽʡ ʤʘʶʪʴ ʙʫʪʠ ʧʨʠʙʣʠʟʥʦ ʦʜʥʘʢʦʚʠʤʠ, ʧʨʦʪʝ 

ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʥʠʤ ʜʦʩʣʽʜʘʭ ʧʽʩʣʷʜʽʷ ʛʥʦʶ ʚʠʷʚʠʣʘʩʴ ʚʩʝ ʞ ʪʨʠʚʘʣʽʰʦʶ. 

ɺ ʽʥʰʠʭ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʞʝʨʝʣʘʭ, ʥʘʚʧʘʢʠ, ʚʢʘʟʫʶʪʴʩʷ ʟʥʘʯʥʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ʜʦʙʨʠʚʘ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʥʦʻʤ, ʥʘʚʽʪʴ ʟʘ ʤʝʥʰʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʘʦʨʶʚʘʥʦʾ ʟʝʣʝʥʦʾ 

ʤʘʩʠ, ʧʨʠʯʦʤʫ ʷʢ ʙʦʙʦʚʠʭ, ʪʘʢ ʽ ʢʘʧʫʩʪʷʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [5, 7, 8]. ɼʦ ʧʝʨʝʚʘʛ 

ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʪʘʢʦʞ ʡʦʛʦ ʚʠʩʦʢʫ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʫ ʪʘ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʫ 

(ʧʝʨʝʜʫʩʽʤ, ʩʘʥʽʪʘʨʥʫ) ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʽ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʧʨʷʤʠʭ ʚʠʪʨʘʪ ʥʘ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʥʷ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʜʞʝʨʝʣʘʤʠ ʦʨʛʘʥʽʢʠ (ʛʥʽʡ, ʢʦʤʧʦʩʪʠ, ʪʦʨʬ ʪʘ 

ʽʥ.), ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚ ʪʘʢʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʚʽʜʩʫʪʥʽ ʚʝʣʠʢʽ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ 

ʚ ʙʫʨʪʠ ʥʘ ʧʦʣʽ ʽ ʧʦʚʪʦʨʥʝ ʾʾ ʚʥʝʩʝʥʥʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʫ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣʘʭ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʟʘʛʘʣʴʥʽ ʚʽʜʦʤʦʩʪʽ, 

ʷʢʽ ʥʝ ʤʘʶʪʴ ʧʽʜʩʪʘʚ ʝʢʩʪʨʘʧʦʣʶʚʘʪʠ ʟ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʶ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽʩʪʶ ʜʦ ʫʤʦʚ 

ʂʠʾʚʩʴʢʦʛʦ ʇʦʣʽʩʩʷ. ɺʽʜʪʘʢ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʟʘʟʥʘʯʝʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʥʷ 

ʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʶ ʡʦʛʦ ʚʠʚʯʝʥʽʩʪʴ, ʥʘʤʠ ʙʫʣʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʟʘ ʤʝʪʫ ʜʦʩʣʽʜʠʪʠ 

                                                 
1
ʅʘʫʢʦʚʠʡ ʢʝʨʽʚʥʠʢ  ï ɼʝʤʠʜʘʩʴ ɻ. ɯ., ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ  
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ʨʦʣʴ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ʫ ʟʙʘʛʘʯʝʥʥʽ ˇʨʫʥʪʫ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʶ ʨʝʯʦʚʠʥʦʶ 

ʪʘ ʧʦʞʠʚʥʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ ʉʊʆɺ çɺʦʡ-

ʪʦʚʩʴʢʝè ɹʨʦʚʘʨʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ʂʠʾʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2005ð2008 ʨʨ. 

ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ- ʩʝʨʝʜʥʴʦʧʽʜʟʦʣʠʩʪʠʭ ʩʫʧʽʱʘʥʠʭ ˇʨʫʥʪʘʭ ʥʘ ʚʦʜʥʦ-

ʣʴʦʜʦʚʠʢʦʚʠʭ ʧʽʩʢʘʭ, ʬʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʪʘ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘ ʷʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʷʭ 1, 2. 

 
1. ʌʽʟʠʢʦ-ʭʽʤʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ 

ʐʘʨ ˇʨʫʥ-
ʪʫ, ʩʤ 

ʨʅ ʩʦʣʴʦ-
ʚʝ 

ɻʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ ʢʠʩ-
ʣʦʪʥʽʩʪʴ, ʤʛ-
ʝʢʚ./100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ 

ʉʫʤʘ ʦʙʤʽʥʥʠʭ ʦʩ-
ʥʦʚ, ʤʛ-ʝʢʚ./100 ʛ 

ˇʨʫʥʪʫ 

ʉʪʫʧʽʥʴ ʥʘʩʠʯʝʥʦʩʪʽ 
ʦʩʥʦʚʘʤʠ, % 

0ð20 5,5 2,20 3,90 63,9 
20ð40 5,6 1,10 2,75 71,4 

 
2. ɸʛʨʦʭʽʤʽʯʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ˇʨʫʥʪʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ 

ʐʘʨ ˇʨʫʥʪʫ, 
ʩʤ 

ɺʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ, 
% 

ɺʤʽʩʪ ʟʘʛʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ, % 

ʈʫʭʦʤʽ ʬʦʨʤʠ NPK, ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ 

NO3 ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ 

0ð20 1,10 0,06 0,8 9,2 7,5 
20ð40 0,38 0,04 0,4 4,3 3,9 

 

ʉʭʝʤʦʶ ʜʦʩʣʽʜʫ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʣʦʩʴ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 30 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʪʘ 

ʧʨʠʦʨʶʚʘʥʥʷ ʬʽʪʦʤʘʩʠ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʙʦʙʽʚ, ʣʶʧʠʥʫ ʞʦʚʪʦʛʦ, 

ʛʦʨʦʭʫ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ, ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ, ʛʽʨʯʠʮʽ ʙʽʣʦʾ ʪʘ ʩʫʤʽʰʦʢ: ʢʦʨʤʦʚʽ ʙʦʙʠ + 

ʣʶʧʠʥ ʩʠʥʽʡ + ʛʦʨʦʭ ʢʦʨʤʦʚʠʡ, ʨʝʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ + ʛʽʨʯʠʮʷ ʙʽʣʘ. ʋ ʜʦʩʣʽʜʘʭ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠ ʨʘʡʦʥʦʚʘʥʽ ʩʦʨʪʠ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʠʭ ʢʫ-

ʣʴʪʫʨ. ʇʽʩʣʷʞʥʠʚʥʽ ʩʠʜʝʨʘʪʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʣʠ ʟʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʽʻʶ ʜʣʷ ʟʦʥʠ ʇʦʣʽʩʩʷ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʩʽʚʙʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʶ ʩʽʚʘʣʢʦʶ 

çʂʣʴʦʥè. 

ʇʣʦʱʘ ʦʙʣʽʢʦʚʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ï 25 ʤ
2
. ʇʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ï ʯʦʪʠʨʠʨʘʟʦʚʘ. 

ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʝʱʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʣʠʩʷ ʚʽʜ ʩʝʨʝʜʥʴʦ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʫ ʚʩʽ ʜʦʩʣʽʜʥʽ ʨʦʢʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʽʩʷʯʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʝ-

ʛʝʪʘʮʽʾ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ (ʩʝʨʧʝʥʴ-ʞʦʚʪʝʥʴ) ʥʘ 0,5ï1,3 % ʧʝʨʝʚʠʱʫ-

ʚʘʣʘ ʥʦʨʤʫ; ʟʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʦʧʘʜʽʚ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ 2005, 2006, 2008 ʨʨ. 

ʙʫʣʠ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʤʠ, ʘ 2007 ʨ. ï ʤʘʣʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʠʡ ʚʦʣʦʛʦʶ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʣʷ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ ʥʝʦʙ-

ʭʽʜʥʦ ʙʫʣʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ, ʚʤʽʩʪ ʫ ʥʠʭ ʩʫ-

ʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʪʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʭʽʤʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ. 

ɺʠʭʽʜʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ, ʷʢʠʡ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʨʦʙʠʪʠ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽ ʚʠ-

ʩʥʦʚʢʠ ʱʦʜʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʷʢ ʜʞʝʨʝʣʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʻ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʾʾ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ. ʇʨʠʯʦʤʫ, ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫ-

ʚʘʥʥʽ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʟʝʣʝʥʝ ʜʦʙʨʠʚʦ ʤʘʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʩʷ ʙʽʦʤʘʩʘ ʨʦʩʣʠʥʠ ʷʢ ʥʘʜ-

ʟʝʤʥʘ ʾʾ ʯʘʩʪʠʥʘ, ʪʘʢ ʽ ʢʦʨʝʥʽ. ʄʘʩʘ ʢʦʨʝʥʽʚ ʚʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʫ ʰʘʨʽ 0ð40, ʨʽ-
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ʜʰʝ ï 0ð60 ʩʤ (ʥʘ ʯʦʨʥʦʟʝʤʘʭ ʉʪʝʧʫ ʽ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ), ʱʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 

70ð80% ʚʩʴʦʛʦ ʢʦʨʽʥʥʷ [1], ʨʝʰʪʘ 20ð30% ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʧʽʜʦʨʥʠʭ ʰʘ-

ʨʘʭ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʦʙʣʽʢʠ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʙʦʙʦʚʠʭ ʽ ʢʘʧʫʩʪʷʥʠʭ ʢʫ-

ʣʴʪʫʨ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʥʘ ʧʝʨʽʦʜ ʟʘʦʨʶʚʘʥʥʷ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʾʭ ʥʘʜʟʝ-

ʤʥʦʾ ʤʘʩʠ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 

ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 18,22ð20,61 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 3). 

 
3. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ, ʪ/ʛʘ 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ, ʩʫʤʽʰʢʘ 
ʈʽʢ 

ʉʝʨʝʜʥʻ 
2005 2006 2007 2008 

ɹʦʙʠ 20,72 21,93 18,62 20,89 20,54 
ʃʶʧʠʥ 19,72 20,94 18,06 19,27 19,49 
ɻʦʨʦʭ 18,02 19,60 17,08 18,19 18,22 
ʈʝʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ 21,45 22,50 19,00 19,47 20,61 
ɻʽʨʯʠʮʷ ʙʽʣʘ 20,61 20,07 16,93 18,29 18,98 
ɹʦʙʠ + ʣʶʧʠʥ + ʛʦʨʦʭ 20,04 22.26 17,97 20.86 20,28 
ʈʝʜʴʢʘ + ʛʽʨʯʠʮʷ 21,11 22,91 18,42 19,60 20,51 
ʅʽʨ0,05 0,42ʪ 0,58ʪ 0,43ʪ 0,53ʪ  
ʊʦʧ 2,05% 2,71 % 2,40% 2,71%  

 

ʇʨʠʯʦʤʫ ʚʠʱʠʡ ʚʠʭʽʜ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʾ ʙʽʦʤʘʩʠ ʬʦʨʤʫʚʘʣʠ ʧʦʩʽʚʠ ʙʦʙʽʚ 

(20,54 ʪ/ʛʘ), ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ (20,61 ʪ/ʛʘ) ʪʘ ʩʫʤʽʰʽ ʢʘʧʫʩʪʷʥʠʭ ï ʨʝʜʴʢʠ ʡ ʛʽ-

ʨʯʠʮʽ (20,51 ʪ/ʛʘ), ʥʘʡʥʠʞʯʘ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʚʽʜʤʽʯʝʥʘ ʚ ʛʦʨʦʭʫ ï 18,22 ʪ/ʛʘ. 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʽ. 

ʋ ʨʦʟʨʽʟʽ ʨʦʢʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘ ʦʙʩʷʛʘʤʠ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʥʠ-

ʟʴʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʤ ʚʠʷʚʠʚʩʷ 2007 ʨ., ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚ ʮʝʡ ʨʽʢ, ʫ ʟʚ'ʷʟʢʫ 

ʟ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʦʨʥʦʤʫ ʽ ʤʝʪʨʦʚʦʤʫ ʰʘʨʘʭ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ 

ʧʝʨʽʦʜ ʩʽʚʙʠ, ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʡ ʨʽʩʪ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ ʚʽʜʙʫʚʘʚʩʷ ʟʥʘʯʥʦ 

ʟʥʠʞʝʥʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ, ʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʬʦʨʤʫʚʘʣʘʩʴ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʭ ʪʝ-

ʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʘ ʣʠʰʝ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʦʧʘʜʽʚ ʚʝʨʝʩʥʷ-ʞʦʚʪʥʷ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʥʝ-

ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʡ ʟʘ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷʤ 2007 ʨ. ʜʝʱʦ ʟʤʝʥʰʠʚ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ 

ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʜʦʩʣʽʜʽ. ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʤʠ ʜʘʥʠ-

ʤʠ [1], ʪʘʢʽ ʫʤʦʚʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ, ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʪʴ ʫ ʙʽʣʴʰʦʩ-

ʪʽ ʨʘʡʦʥʽʚ ʧʽʚʜʝʥʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ, ʜʝ ʡ ʦʜʝʨʞʫʶʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʥʘ 

ʨʽʚʥʽ ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʥʘʤʠ ʫ 2007 ʨ. 

ʆʜʝʨʞʘʥʽ ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ʜʝ-

ʱʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʚʽʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʽʥʰʠʭ ʘʚʪʦʨʽʚ, ʷʢʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʚʦʾ ʜʦʩʣʽ-

ʜʞʝʥʥʷ ʷʢ ʫ ʇʦʣʽʩʩʽ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʽʥʰʠʭ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʧʝʨʝʜʫ-

ʩʽʤ, ʰʠʨʰʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨ [6]. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʚʧʝʨʰʝ ʜʣʷ ʇʽʚʜʥʷ ʇʦ-

ʣʽʩʩʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʝʨʝʜʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʟʥʘʯʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨ ʽ ʾʭ ʩʫʤʽ-

ʰʦʢ ʫ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ, ʷʢ ʤʦʞʣʠʚʦʾ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʠ ʚʠʢʦ-

ʨʠʩʪʘʥʥʷ ʛʥʦʶ, ʷʢʦʛʦ ʚ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘʭ ʇʦʣʽʩʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʘʙʦ ʟʦʚʩʽʤ ʥʝ-

ʤʘʻ. 
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ʇʨʦʪʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʣʠʰʝ ʟʘʛʘʣʴʥʝ ʫʷʚʣʝʥ-

ʥʷ ʧʨʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʫ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʦʾ ʩʠʜʝʨʘʮʽʾ. ɿʥʘʯʥʦ ʧʦʚʥʽʰʽ 

ʪʘ ʦʙôʻʢʪʠʚʥʽʰʽ ʚʠʩʥʦʚʢʠ ʧʨʦ ʾʾ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʤʦʞʥʘ ʦʜʝʨʞʘʪʠ, ʧʦʨʽʚʥʶʶʯʠ 

ʷʢʽʩʪʴ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ ʟ ʛʥʦʻʤ. ʊʘʢʠʭ ʜʦʩʣʽ-

ʜʞʝʥʴ ʜʦʩʠʪʴ ʤʘʣʦ ʽ ʚʠʢʦʥʘʥʽ ʚʦʥʠ, ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ, ʥʘ ʦʜʥʦʤʫ ʯʠ ʜʚʦʭ ʚʠʜʘʭ 

ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʣʶʧʠʥ ʪʘ ʦʜʥʘ ʟ ʢʘʧʫʩʪʷʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [8]. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ ʚʠʚʯʘʣʠʩʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ, ʟ 

ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʾʭ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʘ ʽʥʰʽ ʘʛʨʦʬʽʟʠʯʥʽ ʡ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟ-

ʥʠʢʠ ˇʨʫʥʪʫ. ʈʽʜʢʦ ʪʨʘʧʣʷʶʪʴʩʷ ʜʘʥʽ ʬʘʢʪʠʯʥʠʭ ʨʦʟʤʽʨʽʚ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʦʨ-

ʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʽ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ʧʽʜ ʢʦʨʝʥʝʧʣʦʜʠ ʽ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ ï ʧʽʜ ʢʘʨʪʦʧʣʶ [6]. ɿʘʟʚʠʯʘʡ ʢʦʥʩʪʘʪʫʻʪʴʩʷ ʢʽʥʮʝʚʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʦʾ ʩʠʜʝʨʘʮʽʾ ʽ ʤʘʡʞʝ ʥʝʤʘʻ ʥʘʙʦʨʫ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʘ ʾʭ ʧʦʨʽʚ-

ʥʷʥʥʷ. 

ʇʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ ʩʠʜʝʨʘʪʠ ʪʘ ʛʥʽʡ ʩʣʽʜ, ʫ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ, ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʚʠ-

ʭʦʜʫ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʟʚʦʣʦʞʝʥʦ-

ʩʪʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ, ʨʽʟʥʠʮʷ ʫ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʦʨʛʘʥʽ-

ʢʠ ʤʽʞ ʩʠʜʝʨʘʪʘʤʠ ʽ ʛʥʦʻʤ ʙʫʣʘ ʜʦʩʠʪʴ ʟʥʘʯʥʦʶ. ʊʘʢ, ʫ 2006 ʨ. (ʢʨʘʱʠʡ ʟʘ 

ʫʤʦʚʘʤʠ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ) ʧʝʨʝʜ ʟʘʦʨʶʚʘʥʥʷʤ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʩʬʦʨ-

ʤʦʚʘʥʘ ʩʠʜʝʨʘʪʘʤʠ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʟʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʤʝʞʘʭ 3,67ð

4,24 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 4). 
 

4. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʨʛʘʥʽʢʠ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʫ ˇʨʫʥʪ ʧʨʠ ʟʘʦʨʶʚʘʥʥʽ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ 

ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ 

ʂʫʣʴʪʫʨʠ, 
ʩʫʤʽʰʢʠ 

2006 ʨ. 2007 ʨ. ʉʝʨʝʜʥʻ 
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ɹʦʙʠ 21,93 18,4 4,04 18,62 19,6 3,65 20,28 19,0 3,85 
ʃʶʧʠʥ 20,94 18,6 3,89 18,06 19,7 3,56 19,5 19,2 3,74 
ɻʦʨʦʭ 19,60 19,7 3,87 17,08 21,0 3,59 18,94 20,4 3,74 
ʈʝʜʴʢʘ 
ʦʣʽʡʥʘ 

22,50 17,8 40,01 19,20 18,7 3,55 20,75 18,3 3,80 

ɻʽʨʯʠʮʷ 
ʙʽʣʘ 

20,07 18,3 3,67 16,93 19,4 3,28 18,50 18,9 3,50 

ɹʦʙʠ + 
ʣʶʧʠʥ + 
ʛʦʨʦʭ 

22,26 19,0 4,23 17,97 20,3 3,65 20,12 19,7 3,97 

ʈʝʜʴʢʘ + 
ʛʽʨʯʠʮʷ 

22,91 18,5 4,24 18,42 18,8 3,46 20,67 18,7 3,87 

ɻʥʽʡ (ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴ) 

- - - - - - 30,0 22,0 6,6 

 

ʈʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʜʦʩʷʛʘʣʘ 15,5%. ɺʠʱʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘ-

ʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʠ ʧʦʩʽʚʠ ʙʦʙʽʚ (4,04 ʪ/ʛʘ), ʩʫʤʽʰʦʢ ʙʦʙʽʚ ʟ ʣʶʧʠʥʦʤ ʽ ʛʦʨʦ-
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ʭʦʤ (4,22 ʪ/ʛʘ) ʪʘ ʨʝʜʴʢʠ ʟ ʛʽʨʯʠʮʝʶ ï 4,24 ʪ/ʛʘ. ɺʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠ-

ʥʠ ʟ ʧʦʩʽʚʽʚ ʛʽʨʯʠʮʽ ʙʽʣʦʾ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʣʠʰʝ 3,67 ʛ/ʛʘ. ʋ 2007 ʨ. ʨʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ 

ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʟʘ ʮʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʩʢʣʘʣʘ ʣʠʰʝ 11,3%. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʫʭʦʾ ʨʝ-

ʯʦʚʠʥʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʛʥʦʶ ʟʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 6,6 ʪ/ʛʘ. 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʩʠʜʝʨʘʪʠ ʚ ʜʦʩʣʽʜʽ ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʣʠ ʟ ʥʘʧʽʚʧʝʨʝʧʨʽ-

ʣʠʤ ʛʥʦʻʤ, ʷʢʠʡ ʟʙʝʨʽʛʘʚʩʷ ʫ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʙʫʨʪʘʭ. ɻʥʽʡ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʇʦʣʽʩʩʷ ʤʘʻ 

ʥʝʟʥʘʯʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ï ʙʣʠʟʴʢʦ 22%, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚ ʙʫʨʪʠ ʧʦʪʨʘʧ-

ʣʷʻ ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ 

ʙʫʣʦ ʙ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʛʥʦʶ ʫ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʠʭ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʛʥʦʻʩʭʦʚʠʱʘʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʥʘ ʬʦʥʽ ʽʩʥʫʶʯʦʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʛʦʪʽʚʣʽ ʽ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ 

ʛʥʦʶ ʚ ʧʦʣʽ, ʜʝ ʚʪʨʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʥʘʯʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʟʦʪʫ, ʨʦʣʴ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʦʾ ʩʠ-

ʜʝʨʘʮʽʾ, ʷʢ ʜʞʝʨʝʣʘ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʦʾ ʦʨʛʘʥʽʢʠ ʟʨʦʩʪʘʻ. ʎʝ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ ʽ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ï ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʦʾ ʩʠʜʝʨʘʮʽʾ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʥʦ-

ʻʤ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ 54,4ð60,6% ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ. ʇʨʠʯʦʤʫ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʧʦ-

ʧʦʚʥʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʶ ʨʝʯʦʚʠʥʦʶ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʩʫʤʽʰʢʘ ʙʦʙʦʚʠʭ: ʙʦ-

ʙʠ + ʣʶʧʠʥ + ʛʦʨʦʭ; ʙʦʙʠ; ʩʫʤʽʰʢʘ ʨʝʜʴʢʠ ʟ ʛʽʨʯʠʮʝʶ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ, 60,6; 

58,0; 58,2 %. 

ʇʨʠ ʟʘʦʨʶʚʘʥʥʽ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ˇʨʫʥʪ ʥʝ ʣʠʰʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫ-

ʻʪʴʩʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʶ ʨʝʯʦʚʠʥʦʶ, ʘʣʝ ʡ ʟʙʘʛʘʯʫʻʪʴʩʷ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʞʠʚʣʝʥʥʷ. ʇʨʠʯʦʤʫ ʭʽʤʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʤʘʩʠ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʽʜ-

ʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ï ʙʽʣʴʰʝ ʘʟʦʪʫ, ʢʘʣʽʶ ʽ ʢʘʣʴʮʽʶ ʤʽʩʪʷʪʴ ʙʦʙʦʚʽ, ʬʦʩʬʦʨʫ ï ʢʘʧʫ-

ʩʪʷʥʽ (ʪʘʙʣ. 4). 
 

4. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʷʪʴ ʫ ˇʨʫʥʪ ʧʨʠ 

ʟʘʦʨʶʚʘʥʥʽ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ (2005ð2008 ʨʨ.) 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ, ʩʫʤʽʰʢʘ 

ʉʫʭʘ ʨʝʯʦʚʠʥʘ 

N-NO3 ʬʦʩʬʦʨ ʢʘʣʽʡ ʢʘʣʴʮʽʡ 

% ʢʛ/ʛʘ % ʢʛ/ʛʘ % ʢʛ/ʛʘ % ʢʛ/ʛʘ 

ɹʦʙʠ 2,82 107,7 0,37 14,13 1,40 53,48 1,12 24,78 
ʃʶʧʠʥ 3,14 117,4 0,36 13,5 1,53 57,22 1,15 43,01 
ɻʦʨʦʭ 2,65 98,6 0,36 13,4 1,36 50,59 1,16 43,15 
ʈʝʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ 2,56 96,5 0,64 24,1 1,25 47,13 0,96 36,19 
ɻʽʨʯʠʮʷ ʙʽʣʘ 2,41 85,5 0,62 22,3 1,27 45,59 1,04 37,34 
ɹʦʙʠ + ʣʶʧʠʥ + ʛʦʨʦʭ 2,87 114,8 0,37 14,8 1,44 57,60 1,14 45,60 
ʈʝʜʴʢʘ + ʛʽʨʯʠʮʷ 2,44 93,7 0,63 24,2 1,27 48,80 1,00 38,4 
ɻʥʽʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 2,22 148,5 0,34 22,4 1,60 105,6 1,1 72,6 

 

ɿʛʽʜʥʦ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʷʪʴ ʽʟ 

ʤʘʩʦʶ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ (ʙʝʟ ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʟʘʣʠʰʢ̔ʚ), ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ: ʘʟʦʪʫ 85,5ð

117,7 ʢʛ/ʛʘ (56,7ð77,4 % ʚʽʜ ʢʦʥʪʨʦʣʶ); ʬʦʩʬʦʨʫ ï 14,13ð24,2 ʢʛ/ʛʘ 

(53,6ð103,1 %), ʢʘʣʽʶ ï 45,6ð57,6 ʢʛ/ʛʘ (43,4ð54,5 %), ʢʘʣʴʮʽʶ ï 36,2ð

45,6 ʢʛ/ʛʘ (50,3ð62,8 %). ʃʠʰʝ ʟʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦʩʪʽ ʬʦʩʬʦʨʦʤ, 

ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʘ ʤʘʩʘ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ ʽ ʛʽʨʯʠʮʽ ʪʘ ʾʭ ʩʫʤʽʰʢʠ ʤʘʡʞʝ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷ-
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ʶʪʴʩʷ ʚʽʜ ʛʥʦʶ, ʨʝʰʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʽʩʪʠʪʴ ʡʦʛʦ 36ð44 %, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʝʤ. 

ʈʘʟʦʤ ʽʟ ʪʠʤ, ʧʝʚʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʽ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚ-

ʣʝʥʥʷ ʟ ʙʽʦʤʘʩʦʶ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʪʽʚ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʟ ʢʦʨʝʥʝʚʠʤʠ ʟʘʣʠh-

ʢʘʤʠ. ʎʽ ʧʠʪʘʥʥʷ ʪʘʢʦʞ ʚʠʚʯʘʣʠʩʴ ʫ ʭʦʜʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘ ʧʽʩʣʷ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʥʥʷ ʙʫʜʫʪʴ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʽ ʫ ʚʽʜʢʨʠʪʦʤʫ ʚʠʜʘʥʥʽ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʘʣʠ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʧʝʨʰʝ ʜʣʷ ʨʝ-

ʛʽʦʥʫ ʧʽʚʜʝʥʥʦʛʦ (ʂʠʾʚʩʴʢʝ) ʇʦʣʽʩʩʷ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʘ ʷʢʽʩʪʴ ʦʨʛʘʥʽ-

ʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʨʽʟʥʠʭ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʠʭ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʛʥʦ-

ʻʤ. 
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ɯ. ɯ. ʉʝʥʠʢ, ɻ. ʇ. ʉʠʜʦʨʫʢ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʠ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ ɸʇɺ ʅɸɸʅ 

 

ʋʈʆɾɸʁʅɯʉʊʔ  ɹʆɹʆɺʆ ï ɿʃɸʂʆɺʆɰ  ʊʈɸɺʆʉʋʄɯʐʂʀ  

ɿɸʃɽɾʅʆ  ɺɯɼ  ʋɼʆɹʈɽʅʅʗ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʾ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʫ 

ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ (10,65 ʪ/ʛʘ) ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N90ʈ90ʂ90 ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʠʤ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷʤ ʂʨʠʩ-

ʪʘʣʦʥʦʤ ʦʩʦʙʣʠʚʠʤ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʘ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘ, ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʩʫʭʘ ʨʝʯʦ-

ʚʠʥʘ. 

 

ʆʜʥʽʻʶ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʫʤʦʚ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʣʫʯʥʦʛʦ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ, 

ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ˇʨʫʥʪʽʚ, ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʜʝʬʽʮʠʪʫ ʢʦʨʤʦ-

ʚʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʪʘ ʾʭ ʩʫ-

ʤʽʰʦʢ ʽʟ ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ, ʨʦʟʰʠʨʝʥʥʷ ʧʦʩʽʚʥʠʭ ʧʣʦʱ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʮʽʥʥʠʭ ʟʘ ʧʦʞʠ-

ʚʥʽʩʪʶ ʚʠʜʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʚʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʘʛʨʦʬʽʪʦ-

ʮʝʥʦʟʽʚ [1].  

ʋ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ ʚʠʩʦʢʦʾ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʣʫʯʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ 

ʽʩʪʦʪʥʘ ʨʦʣʴ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʢʣʘʜʫ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʫ ʪʘ ʟʘʩʪʦʩʫ-

ʚʘʥʥʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ [4]. 

ɺʠʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʡ ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ ʧʦʚʠʥʝʥ ʩʢʣʘʜʘʪʠʩʷ ʽʟ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʽ-

ʜʽʙʨʘʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʷʢʽ ʙ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʠ ʚʠʩʦʢʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʪʘ ʢʦʨʤʦʚʫ ʮʽʥʥʽʩʪʴ 

ʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʤ ʜʦʚʛʦʣʽʪʪʷʤ, ʩʪʽʡʢʽʩʪʶ ʧʨʦʪʠ ʥʝʩʧʨʠʷʪ-

ʣʠʚʠʭ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ. ɸʜʞʝ, ʧʽʜʙʽʨ ʨʽʟʥʠʭ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʢʦʨʤʦʚʠʭ 

ʪʨʘʚ ʫ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʝʬʝʢʪ ʚʟʘʻʤʦʜʦʧʦʚʥʝʥʥʷ ʽ ʥʘ-

ʩʪʫʧʥʦʾ ʚʟʘʻʤʦʟʘʤʽʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʫ ʽʥʰʠʤ, ʷʢʽ ʩʣʫʛʫʶʪʴ ʦʩʥʦʚʦʶ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ 

ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʫʛʨʫʧʫʚʘʥʥʷ. 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʪʦʡ ʬʘʢʪ, ʱʦ ʚ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʽʚ ʥʠʟʴʢʠʡ ʚʤʽʩʪ ʨʫʭʦʤʠʭ 

ʬʦʨʤ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʜʣʷ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʥʘ ʥʘʣʝʞʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʚʠʜʦʚʦʾ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽʚ ʪʘ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʥʘ ʥʠʭ ʚʠʩʦʢʠʭ ʽ ʩʪʘʣʠʭ ʫʨʦʞʘʾʚ, ʥʝ-

ʦʙʭʽʜʥʦ ʱʦʨʦʢʫ ʧʦʧʦʚʥʶʚʘʪʠ ʟʘʧʘʩʠ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʘʟʦʪʫ, ʬʦʩʬʦʨʫ, ʢʘʣʽʶ ʪʘ ʽʥ-

ʰʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʰʣʷʭʦʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʪʘʢʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ, ʷʢʘ ʙ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʘ ʫʥʠʢʥʝʥʥʷ ʚ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʭ ʷʚʠʱ ʽ ʦʜʝʨ-

ʞʘʥʥʷ ʟʘʧʣʘʥʦʚʘʥʠʭ ʫʨʦʞʘʾʚ. ʅʝʩʪʘʯʘ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʟ ʤʘʢʨʦ- ʯʠ ʤʽʢʨʦʝʣʝʤʝ-
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ʥʪʽʚ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʛʣʠʙʦʢʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʚ ʦʙʤʽʥʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʟʥʠ-

ʞʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʘ ʟʘ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ï ʥʘʚʽʪʴ ʜʦ ʧʦʚʥʦʾ ʾʾ ʟʘʛʠ-

ʙʝʣʽ [2]. 

ʇʦʨʷʜ ʽʟ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʶ ʜʽʻʶ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʽ ʣʫʯʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʚʘʨʪʦ ʚʽʜʟʥʘʯʠʪʠ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʥʴʦ-

ʤʫ ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ [3]. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʥʘʫʢʦʚʮʽʚ ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʟʝʤʣʝ-

ʨʦʙʩʪʚʘ ʅɸɸʅ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʚʠʱʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʙʦʙʦ-

ʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʩʫʤʽʰʦʢ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʣʠ ʫ ʧʝʨʰʽ ʜʚʘ ʨʦʢʠ, ʪʦʙʪʦ ʪʦʜʽ, ʢʦʣʠ 

ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʧʠʪʦʤʫ ʚʘʛʫ ʟʘʡʤʘʣʠ ʙʦʙʦʚʽ ʪʨʘʚʠ [6]. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʷ ʚ ʙʘ-

ʟʦʚʦʤʫ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ ɸʇɺ ʅɸɸʅ ʅʘʛʽʨʷʥʩʴʢʽʡ 

ʬʽʣʽʾ ʧʨʠʚʘʪʥʦʛʦ ʘʢʮʽʦʥʝʨʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʠʩʪʚʘ çʈʘʡʟ-ʄʘʢʩʠʤʢʦè ʏʦʨʪʢʽʚʩʴʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʫ ʊʝʨʥʦʧʽʣʴʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2007ð2009 ʨʦʢʽʚ ʥʘ ʙʦʙʦʚʦ-

ʟʣʘʢʦʚʽʡ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʮʽ, ʷʢʘ ʩʢʣʘʜʘʣʘʩʷ ʽʟ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ, ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦ-

ʛʘʪʦʛʦ, ʛʨʷʩʪʠʮʽ ʟʙʽʨʥʦʾ ʪʘ ʦʯʝʨʝʪʷʥʢʠ ʟʚʠʯʘʡʥʦʾ. 

ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ ʩʢʣʘʜʘʣʘʩʷ ʽʟ ʰʝʩʪʠ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ: 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ; 

2. ʈ90ʂ90; 

3. N90ʈ90ʂ90; 

4. ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ; 

5. ʈ90ʂ90 + ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ; 

6. N90ʈ90ʂ90 + ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʪʨʠ ʫʢʽʩʥʝ. 

ʈʦʟʤʽʨʠ ʜʽʣʷʥʦʢ: ʧʦʩʽʚʥʘ ï 35 ʤ
2
; ʦʙʣʽʢʦʚʽ ï 25 ʤ

2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʯʦʪʠ-

ʨʠʨʘʟʦʚʘ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʷ ʟʛʽʜʥʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʟ ʢʦʨ-

ʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʽ ʣʫʢʽʚʥʠʮʪʚʘ [5]. 

ʄʝʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ï ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʥʘ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʽʩʪʴ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʾ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ʅʘʰʠʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʬʘʢʪʦʨ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʟʘʡʤʘʚ ʦʩʦʙʣʠʚʝ ʤʽʩʮʝ ʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʬʽ-

ʪʦʮʝʥʦʟʽʚ, ʧʨʠʯʦʤʫ ʥʘ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʚʩʽ ʩʧʦʩʦʙʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʨʘ-

ʚʦʩʫʤʽʰʦʢ, ʪʘʙʣ. 1.  

ʅʘʡʤʝʥʰʠʤ ʚʠʭʦʜʦʤ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽ-

ʜʞʝʥʴ ʚʽʜʟʥʘʯʠʚʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʡ ʚʘʨʽʘʥʪ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ ï 6,92 ʪ/ʛʘ. 

ɺʥʝʩʝʥʥʷ ʜʦʙʨʠʚ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʘʟʦʪʥʠʭ, ʜʘʣʦ ʟʤʦʛʫ ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ 

ʚʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʢʪʘʨʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦʤʫ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʽ 

ʧʦʚʥʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚ ʥʦʨʤʽ N90ʈ90ʂ90, ʷʢʝ ʚʥʦʩʠʣʦʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʝ-

ʚʦ, ʚʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 9,90 ʪ/ʛʘ. 

ʅʘʡʚʠʱʠʤ ʚʠʭʦʜʦʤ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚʽʜʟʥʘʯʠʚʩʷ ʚʘʨʽʘʥʪ, ʷʢʠʡ ʫʜʦʙ-

ʨʶʚʘʚʩʷ ʧʦʚʥʠʤ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʪʘ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʦʩʦʙ-

ʣʠʚʠʤ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦ ï 10,65 ʪ/ʛʘ. 
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ʋʨʦʞʘʡ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʾ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ, ʪ/ʛʘ 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 
ʈʦʢʠ 

ʉʝʨʝʜʥʻ 
2007 2008 2009 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 10,78 6,25 3,74 6,92 

ʈ90ʂ90 12,21 7,29 5,27 8,26 

N90ʈ90ʂ90 13,56 9,78 6,36 9,90 
ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ 13,26 6,96 4,34 8,19 

ʈ90ʂ90 + ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ 13,42 7,80 5,90 9,04 

N90ʈ90ʂ90 + ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ 14,67 10,44 6,82 10,65 

ʅɯʈ 05 0,51 0,19 0,11  

 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʚ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʾ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, ʱʦ 

ʟʫʤʦʚʣʝʥʦ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʧʘʛʦʥʽʚ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ. ɺʠʢʦʨʠʩ-

ʪʦʚʫʶʯʠ ʤʝʪʦʜ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦ-ʨʝʛʨʝʩʽʡʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʥʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʣʝʞ-

ʥʽʩʪʴ ʫʨʦʞʘʶ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʚʽʜ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʘʛʦʥʽʚ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʥʘ 

1 ʤ
2
, ʨʠʩ. 1. 
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r2 = 0,72;

r = 0,85;

p = 0,000008;  

y = 4,831 + 0,020*x

 
ʈʠʩ. ʂʦʨʝʣʷʮʽʡʥʽ ʟʚôʷʟʢʠ ʪʘ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʤʽʞ ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʪʘ ʚʠʭʦʜʦʤ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʾ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 

 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ ʜʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʘʩʚʽʜʯʠʣʘ, ʱʦ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʨʷʤʘ ʪʽʩʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʫʭʦʾ ʤʘ-

ʩʠ ʪʨʘʚ ʚʽʜ ʛʫʩʪʦʪʠ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ (r
 
=0,85). 

ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʋ = 4,831 + 0,020*ʍ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦ ʦʧʠʩʫʻ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ 

ʫʨʦʞʘʶ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʾ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ ʚʽʜ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʧʘʛʦʥʽʚ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ.  

ɺʠʩʥʦʚʦʢ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʟʘʭʽʜʥʦʛʦ ʥʘ ʪʝʤʥʦ-ʩʽʨʠʭ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʭ 

ˇʨʫʥʪʘʭ ʥʘʡʚʠʱʫ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ (10,65 ʪ/ʛʘ) ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʥʷ 

ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʫ ʜʦʟʽ N90ʈ90ʂ90 ʟ ʨʦʟʜʨʽʙʥʠʤ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʘʟʦʪʫ ʪʘ ʧʦʟʘ-

ʢʦʨʝʥʝʚʠʤ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷʤ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʦʩʦʙʣʠʚʠʤ. 
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ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʽʩʥʫ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ 

ʪʨʘʚ ʚʽʜ ʛʫʩʪʦʪʠ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ: ʽʟ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʧʘʛʦʥʽʚ 

ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʾ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ. 
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ʋɼʂ:631.95: 633.21  

É 2012 

 

ʉ. ʉ. ʏʝʧʫʨ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʋʞʛʦʨʦʜʩʴʢʠʡ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɻ. ʄ. ʄʦʩʧʘʥ  

ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ ɸʇɺ ʅɸɸʅ 

 

ʄɯʅʃʀɺɯʉʊʔ  ɹʆʊɸʅɯʏʅʆɻʆ  ʉʂʃɸɼʋ  ɺʈʆɾɸʖ  ʉɯʗʅʀʍ  

ʃʋʂ  ʇɯɼ  ɺʇʃʀɺʆʄ  ʏɸʉʊʆʊʀ ɺɯɼʏʋɾɽʅʔ  ɿɽʃɽʅʆɰ  

ʄɸʉʀ  ɯ  ʆʈɻɸʅɯʏʅʀʍ ɼʆɹʈʀɺ  ɺ  ʋʄʆɺɸʍ  ɻɯʈʉʔʂʆ-

ʃɯʉʆɺʆɻʆ  ʇʆʗʉʋ  ʂɸʈʇɸʊ 

 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʨʦʣʴ ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʭ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʩʽʷʥʠʭ ʣʫʢ ʫ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʽ ʷʢʽʩʥʠʭ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʭ ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʾʭ ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ 

ʯʠʥʥʠʢʽʚ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʩʽʷʥʽ ʣʫʢʠ, ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʚʨʦʞʘʶ, ʢʦʨʤʦʚʘ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʨʘʚ. 

 

ʊʚʦʨʮʽ ʽʥʥʦʚʘʮʽʡʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʠʡʦʤʽʚ ʚ ʣʫʢʦʧʘʩʦʚʠʱʥʦʤʫ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ʛʽʨʩʴʢʦʛʦ ʨʝʛʽʦʥʫ ʂʘʨʧʘʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʚʠʚʯʘʶʪʴ ʽ ʘʥʘʣʽʟʫʶʪʴ ʙʽʦ-

ʣʦʛʽʶ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ [2] ʪʘ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʡ ʥʘʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʢʦʨʤʦʚʦʾ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ [4] ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʨʽʟʥʠʭ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʛʝʦʩʬʝʨʠ, ʙʽʦʩʬʝʨʠ ʪʘ ʩʦʮʽʦʩʬʝʨʠ [1].  

ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʯʠʩʣʝʥʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʽ ʮʝ ʚʞʝ ʩʪʘʣʦ ʘʢʩʽ-

ʦʤʦʶ, ʱʦ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚʨʦʞʘʶ ʽ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ 

ʩʽʷʥʠʭ ʪʨʘʚ ʻ ʡʦʛʦ ʙʦʪʘʥʽʯʥʘ ʩʢʣʘʜʦʚʘ [5, 7, 8 ʪʘ ʽʥ.]. ʆʢʨʝʤʽ ʤʽʨʢʫʚʘʥʥʷ 

ʱʦʜʦ ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʚʨʦʞʘʶ ʩʽʷʥʠʭ ʣʫʢ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʥʷ ʪʨʘʚ ʪʘ ʾʭ ʫʢʽʩʥʦʩʪʽ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʟʛʘʜʘʥʠʭ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʛʽʨʩʴʢʦ-

ʣʽʩʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʫ ʂʘʨʧʘʪ, ʣʷʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʥʘʰʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɿʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʦ-ʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʠʡ 

ʘʥʘʣʽʟ ʜʘʥʠʭ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘ ʙʽʙʣʽʦʛʨʘʬʽʾ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʨʦʢʽʚ ʟ ʧʠʪʘʥʴ 

ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʪʘ ʷʢʽʩʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚʨʦʞʘʶ ʩʽʷʥʠʭ ʣʫʢ. 

ʆʙôʻʢʪʦʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʻ ʧʦʰʫʢ ʰʣʷʭʽʚ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʦʩʪʫ ʽ 

ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʨʦʩʣʠʥ ʩʽʷʥʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʯʘʩʪʦʪʠ ʚʽʜʯʫʞʝʥʴ 

ʚʨʦʞʘʶ ʥʘ ʬʦʥʽ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ. 

ʇʦʣʴʦʚʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʧʦ ʚʠʚʯʝʥʥʶ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʽʷʥʦʾ ʣʫʯʥʦʾ 

ʨʦʩʣʠʥʥʦʩʪʽ ʪʘ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʾʭ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʯʘʩʪʦʪʠ ʚʽʜʯʫʞʝʥʴ 

ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʥʘ ʬʦʥʽ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʷ 

ʚ 2003ð2010 ʨʦʢʘʭ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʨʦʞʘʶ ʩʽʷʥʠʭ ʣʫʢ ʜʦʩʣʽʜʞʫ-
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ʚʘʣʠ ʚ ʧôʷʪʠʧʽʣʴʥʽʡ ʢʦʨʤʦʚʽʡ ʩʽʚʦʟʤʽʥʽ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʫ ʛʽʨʩʴʢʦʛʦ 

ʚʽʜʜʽʣʫ ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʴʢʦʛʦ ʽʥʩʪʠʪʫʪʫ ɸʇɺ, ʚ ʪʠʧʦʚʽʡ, ʱʦʜʦ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-

ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʯʘʩʪʠʥʽ ʛʽʨʩʴʢʦ-ʣʽʩʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʫ ʂʘʨʧʘʪ. ˆʨʫʥʪʠ ʧʽʜ ʜʦʩ-

ʣʽʜʘʤʠ - ʜʝʨʥʦʚʦ-ʙʫʨʦʟʝʤʥʽ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɹʽʙʣʽʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʽ ʷʢʽʩʥʠʭ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚʨʦʞʘʶ ʩʽʷʥʠʭ ʣʫʢ (ʜʦʢʦʨʽʥʥʝ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʣʫʢ) ʧʽʜ 

ʚʧʣʠʚʦʤ, ʚʣʘʩʪʠʚʠʭ ʛʽʨʩʴʢʦ-ʣʽʩʦʚʦʤʫ ʧʦʷʩʫ ʂʘʨʧʘʪ ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, 

ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʚʦʥʠ ʜʫʞʝ ʤʽʥʣʠʚʽ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʙʽʙʣʽʦʛʨʘʬʽʾ ʽ ʜʘʥʠʭ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʭ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽ-

ʜʞʝʥʴ ʥʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ, ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʧʣʠʚʫ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʭ ʙʽʦʣʦʛʽ-

ʯʥʠʭ (ʦʜʥʦ ʚʠʜʦʚʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ ʯʠ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʝʡ, ʚʠʜʽʚ ʽ ʩʦʨʪʽʚ ʪʨʘʚ, ʪʦʱʦ) ʪʘ 

ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʩʽʷʥʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʪʨʘʚʠ ʤʘʶʪʴ ʥʘʡʚʠʱʫ ʢʦʨʤʦʚʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʦʮʽ ʞʠʪʪʷ [7], ʷʢʘ ʥʘʜʘʣʽ ʱʦʨʽʯʥʦ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ 

ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ.  

ʊʘʢʦʞ ʥʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʽ ʥʘʫʢʦʚʦ ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʘʥʦ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽ, ʩʝʨʝʜ-

ʥʴʦ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʱʦʨʽʯʥʦʛʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʩʽʷʥʠʭ ʙʘʛʘʪʦ-

ʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʫ ʧʦʩʽʚʘʭ, ʚʽʢʦʤ ʧʦʥʘʜ ʜʚʘ ʨʦʢʠ. ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʮʴʦʛʦ ʟʥʠ-

ʞʝʥʥʷ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʡʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʢʣʽʤʘ-

ʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʩʪʨʦʢʽʚ ʽ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʩʽʥʥʷ, ʪʦʱʦ ʽ ʢʦʣʠʚʘʶʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 1ð

42 ʚʽʜʩʦʪʢʽʚ [6, 7].  

ʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʨʷʜʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘʤʠ ʜʦʚʝʜʝʥʦ, ʱʦ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʷʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʧʨʠ ʪʨʠʚʘʣʦʤʫ ʾʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ 

ʻ ʥʘʩʣʽʜʢʦʤ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦʛʦ ʚʠʪʽʩʥʝʥʥʷ ʩʽʷʥʠʭ ʪʨʘʚ ʟ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ (ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫ-

ʻʪʴʩʷ ʡ ʚʠʩʥʦʚʢʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ [3, 4 ʪʘ ʽʥ.] ʚ ʽʥʰʠʭ ʨʝʛʽʦʥʘʭ) ʤʦʭʘʤʠ ʽ ʨʽʟ-

ʥʦʪʨʘʚôʷʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʫ. ʄʦʭʠ ʽ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ, ʤʘʶʯʠ ʚʠʩʦʢʫ ʧʨʠʨʦʜʥʫ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʴ, ʰʚʠʜʰʝ ʧʨʠʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʦ ʫʤʦʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ.  

ʇʨʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʩʽʷʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʧʦʥʘʜ 10 ʨʦʢʽʚ, ʘ ʟʘ ʫʤʦʚ ʥʝʷʢʽ-

ʩʥʦʛʦ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ ʽ ʤʝʥʰʝ, ʩʽʷʥʽ ʪʨʘʚʠ ʟ ʥʴʦʛʦ ʚʠʧʘʜʘʶʪʴ ʽ ʪʘʢʘ ʣʫʢʘ, 

ʚʪʨʘʪʠʚʰʠ ʥʘʜʘʥʠʡ ʾʡ ʧʨʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʟʥʦʚʫ ʩʪʘʻ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʶ ʚʪʦʨʠʥʥʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʽ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ.  

ɯʟ ʩʢʘʟʘʥʦʛʦ ʚʠʱʝ ʚʠʪʽʢʘʻ, ʱʦ ʜʫʞʝ ʚʘʞʣʠʚʫ, ʷʢʱʦ ʥʝ ʚʠʨʽʰʘʣʴʥʫ 

ʨʦʣʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʷʥʠʭ ʣʫʢ ʽ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʾʾ ʟʙʝ-

ʨʝʞʝʥʥʷ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʚʽʢʦʚʽ ʟʤʽʥʠ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʧʽʩʣʷ ʜʦʩʷ-

ʛʥʝʥʥʷ ʥʘʡʚʠʱʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʦʮʽ ʞʠʪʪʷ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʽʨʢʠ ʮʽ-

ʻʾ ʪʝʟʠ ʤʠ ʧôʷʪʴ ʨʦʢʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʦʤ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʩʽʷʥʠʭ 

ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ ʟ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʽʩʪʶ ʚʽʜʯʫʞʫʚʘʥʥʷ 

ʚʨʦʞʘʶ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ï ʩʴʦʤʦʛʦ ʨʦʢʽʚ ʞʠʪʪʷ 

(ʪʘʙʣ. 1), ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʷʢʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʩʽʚʽ ʚʢʣʶʯʠʣʠ ʛʨʷʩʪʠʮʶ ʟʙʽʨʥʫ ʪʘ ʣʷʜʚʝ-

ʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ (ʧʦ 6 ʢʛ/ʛʘ), ʣʶʮʝʨʥʫ ʧʦʩʽʚʥʫ ʪʘ ʢʦʥʶʰʠʥʫ ʣʫʯʥʫ 

(ʧʦ 12 ʢʛ/ʛʘ).  

ɼʘʥʽ ʪʘʙʣʠʮʽ 1, ʚ ʷʢʽʡ ʧʦʜʘʥʦ ʧôʷʪʠʨʽʯʥʫ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʫ ʤʘʩʠ ʚʨʦʞʘʶ ʩʽʷʥʠʭ ʣʫʢ, ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ ʪʝʟʫ ʧʨʦ ʥʘʩʪʫʧ ʨʽʟʥʦʪ-
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ʨʘʚôʷ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ. ɺʽʥ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʽ ʪʨʦʭʠ ʛʘʣʴʤʫʻʪʴʩʷ ʧʽʜ 

ʚʧʣʠʚʦʤ ʯʘʩʪʦʪʠ ʚʽʜʯʫʞʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʨʘʚ ʪʘ ʾʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʦʨʛʘʥʽʢʦʶ.  

 
1. ʄʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʚʨʦʞʘʶ ʩʽʷʥʠʭ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʪʨʘʚ ʟʘʣʝʞʥʦ 

ʚʽʜ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦʩʪʽ ʚʽʜʯʫʞʫʚʘʥʥʷ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʥʘ ʬʦʥʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ, % 

ʋʜʦʙ-
ʨʝʥʥʷ 

ʏʠʩʣʦ 
ʫʢʦʩʽʚ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʤʘʩʠ ʚʨʦʞʘʶ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2006Ÿ2010 ʨʦʢʽʚ, % 

ʟʣʘʢʦʚʽ ʙʦʙʦʚʽ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ 

ʙʝʟ ʜʦʙ-
ʨʠʚ - ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʴ 

2 
76,8Ÿ72,3Ÿ 66,5 Ÿ 

47,1Ÿ 39,3 
8,3Ÿ 20,0Ÿ 

16,1Ÿ19,6Ÿ 29,4 
14,9Ÿ 7,7Ÿ 17,4Ÿ 
33,3Ÿ31,3 

4 
77,4Ÿ 55,2Ÿ 58,4Ÿ 

51,1Ÿ 51,8 
11,2Ÿ34,0Ÿ22,2Ÿ 
11,7Ÿ 12,7 

11,4Ÿ 10,8Ÿ 19,4 
Ÿ 37,2Ÿ 35,5 

30 ʪ/ʛʘ 
ʩʚʽʞʦʛʦ 
ʛʥʦʶ 

2 
79,0Ÿ 51,7Ÿ 58,9Ÿ 

37,2Ÿ 45,0 
12,5Ÿ 40,3Ÿ 35,4Ÿ 

43,9Ÿ 29,6 
8,5Ÿ 8,0Ÿ5,7Ÿ 
18,9Ÿ25,4 

4 
65,0Ÿ 30,3Ÿ 41,4, 
32,5Ÿ 32,8 

26,7Ÿ 62,2Ÿ 49,8Ÿ 
51,4Ÿ 48,6 

8,3Ÿ 7,5Ÿ 8,8Ÿ 
16,1Ÿ 18,6 

 

ʂʨʽʤ ʛʘʣʴʤʫʚʘʥʥʷ ʥʘʩʪʫʧʫ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʪʘ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʽʜʯʫʞʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʪʨʘʚ ʩʧʨʠʷʶʪʴ ʱʝ ʡ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʚʤʽʩʪʫ ʚ ʥʴʦʤʫ ʙʦ-

ʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ʊʘʢ, ʥʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʨʽʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʟʘ 

2006ð2010 ʨʦʢʠ (ʚ ʩʫʤʽ ʟʘ ʚʩʽ ʫʢʦʩʠ), ʫ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʤʫ ʩʢʣʘʜʽ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʣʝ-

ʥʦʾ ʤʘʩʠ ʩʽʷʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʤʠ ʜʦʙ-

ʨʠʚʘʤʠ ʚʠʷʚʣʝʥʦ ʥʠʞʯʫ (ʚ ʦʢʨʝʤʠʭ ʫʢʦʩʘʭ ʥʝʟʥʘʯʥʦ), ʥʽʞ ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʦʤʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʽ, ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʫ ʯʘʩʪʢʫ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ ʪʘ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʽ ʚʠʱʫ ʯʘʩʪʢʫ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ. ʆʩʪʘʥʥʻ ʧʦʟʥʘʯʠʣʦʩʴ ʥʘ ʙʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʭ ʢʦʨʤʫ, 

ʪʘʙʣ. 2. 

ɿʽʩʪʘʚʣʷʶʯʠ ʜʘʥʽ ʪʘʙʣʠʮʴ 1 ʽ 2, ʧʦʙʘʯʠʤʦ, ʱʦ ʚ ʚʘʨʽʘʥʪʽ, ʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠ 

30 ʪ/ʛʘ ʙʝʟ ʧʽʜʩʪʠʣʢʦʚʦʛʦ ʛʥʦʶ, ʚʽʜʩʦʪʦʢ ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʫʨʦʞʘʾ ʟʝ-

ʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʧʨʠ ʜʚʦʭʫʢʽʩʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʩʪʘʥʦʚʠʚ ʫ ʩʝʨʝʜ-

ʥʴʦʤʫ ʟʘ ʧôʷʪʴ ʨʦʢʽʚ 32,34%, ʱʦ ʥʘ 13,66% ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ. ɿʙʽʨ 

ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ, ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʽ ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨ-

ʛʽʾ ɺʈʍ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʧʦ ʢʦʞʥʦʤʫ ʽʟ ʮʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʟʨʽʩ ʥʘ 40,6%, 30,1%, 

4,33 ʮ/ʛʘ, 31,6 ɻɼʞ/ʛʘ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʯʦʪʠʨʠ ʫʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩ-

ʪʦʶ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʯʘʩʪʢʠ ʙʦʙʦʚʠʭ ʚ ʫʨʦʞʘʾ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʜʦ 47,74 

ʚʽʜʩʦʪʢʘ, ʱʦ ʥʘ 29,38 % ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ 

ʟʙʦʨʫ ʩʫʭʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʥʘ 68,2%, ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ ʥʘ 64,4 %, ʧʝʨʝʪʨʘʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʥʘ 6,76 ʮ/ʛʘ ʽ ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ɺʈʍ ʥʘ 52,8 ɻɼʞ/ʛʘ. 
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2. ɹʽʦʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʢʦʨʤʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ 

 ̔ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʦʩʪʽ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʚ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2006ð2010 ʨʨ.) 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 
ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʯʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʽ ʢʦʨʤʫ ɿʘʪʨʘʪʠ 
ʝʥʝʨʛʽʾ ʥʘ 
ʚʠʨʦʱʫ-
ʚʘʥʥʷ 
ʚʨʦʞʘʶ 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 
ʝʥʝʨʛʝʪʠʯ-
ʥʦʾ ʝʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʽ 
(ɽʂ) 
ʛʨ.6/ʛʨ.8 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʫʢʦʩʠ* 

ʩʫʭʘ 
ʨʝʯʦ-
ʚʠʥʘ 

ʢʦʨ-
ʤʦʚʽ 
ʦʜʠ-
ʥʠʮʽ 

ʧʝʨʝ-
ʪʨʘʚ-
ʥʠʡ 
ʧʨʦʪʝʾʥ 

ʝʥʝʨʛʽʷ 

ʚʩʦɹ-
ʛʦ 

ʚ ʪ.ʯ. 
ʦʙʤ. 
ʝʥʝʨʛ. 
ɺʈʍ 

ʮ/ʛʘ ɻɼʞ/ʛʘ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï ʙʝʟ 
ʜʦʙʨʠʚ 

ʜʚʘ 66,9 49,5 4,71 118,6 51,2 14,1 8,41 

ʯʦʪʠʨʠ 75,0 41,6 5,28 133,0 57,5 18,3 7,27 

ʛʥʽʡ ʩʚʽʞʠʡ ʙ/ 
ʧʽʜʩʪʠʣʢʦʚʠʡ ï
30 ʪ/ʛʘ - ʱʦʨʽʯʥʦ 

ʜʚʘ 107,5 79,6 9,04 191,4 82,8 20,5 9,34 

ʯʦʪʠʨʠ 143,2 106,0 12,04 255,0 110,3 21,9 11,64 

ʇʨʠʤʽʪʢʘ* 1-ʡ ʫʢʽʩ ʫ ʬʘʟʽ ʙʫʪʦʥʽʟʘʮʽʾ ʧʨʠ ʙʘʛʘʪʦʫʢʽʩʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʪʨʘʚʦʩ-

ʪʦʶ ʽ ʚ ʬʘʟʽ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʧʨʠ ʜʚʦʭʫʢʽʩʥʦʤʫ, 2-ʡ ʫʢʽʩ ï ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʪʨʘʚ ʧʨʠ ʜʚʦʭʫ-

ʢʽʩʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʪʘ 2-ʡ ʽ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʫʢʦʩʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʥʽ 30 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʧʝʨʰʦʛʦ ʧʨʠ ʙʘ-

ʛʘʪʦʫʢʽʩʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ.  

 

ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʯʘʩʪʢʘ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ (ʚ %) ʚ ʫʨʦʞʘʾ ʟʝʣʝ-

ʥʦʾ ʤʘʩʠ ʩʽʷʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʣʫʢ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʚ ʨʷʜʽ ʚʠʧʘ-

ʜʢʽʚ ʟʨʦʩʪʘʣʘ ʟ ʢʦʞʥʠʤ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤ ʫʢʦʩʦʤ, ʷʢ ʧʨʠ 2-ʫʢʽʩʥʦʤʫ, ʪʘʢ ʽ ʧʨʠ     

4-ʫʢʽʩʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʨʠʩ. 1.  

ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʫ 1 ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʜʦʣʴʦʚʦʾ ʫʯʘʩʪʽ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝ-

ʥʪʽʚ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʨʘʚ ʧʦ ʦʢʨʝʤʠʭ ʫʢʦʩʘʭ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʦʨ-

ʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʧʽʩʣʷ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ, ʙʦʙʦʚʽ ʨʦʩʪʫʪʴ ʽʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʽʰʝ, ʥʽʞ ʟʣʘʢʦʚʽ ʪʘ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ. ɿ ʦʛʣʷʜʫ ʥʘ ʮʝ ʭʦʯʝʤʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, 

ʱʦ ʟʝʣʝʥʘ ʤʘʩʘ, ʷʢ ʚʽʜʦʤʦ, ʤʘʻ ʥʘʡʢʨʘʱʽ ʩʤʘʢʦʚʽ ʷʢʦʩʪʽ ʜʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʮʚʽʪʽʥʥʷ 

ʪʨʘʚ, ʘ ʮʝ ʟʥʘʯʠʪʴ, ʱʦ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʽ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝ-

ʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʩʣʽʜ ʚʽʜʯʫʞʫʚʘʪʠ ʥʘʩʪʽʣʴʢʠ ʯʘʩʪʦ, ʱʦʙ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʫʥʠʢʥʫʪʠ ʚʽʜ-

ʯʫʪʥʦʛʦ ʨʦʟʤʽʨʫ ʤʦʞʣʠʚʦʛʦ ʡʦʛʦ ʥʝʜʦʙʦʨʫ, ʩʪʘʨʽʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʪʘ ʚʪʨʘʪʠ 

ʩʤʘʢʦʚʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʢʦʨʤʫ.  

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʛʽʨʩʴʢʦ-ʣʽʩʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʫ ʂʘʨʧʘʪ, ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ 

ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʚʠʩʦʢʦʾ ʽ ʪʨʠʚʘʣʦʾ ʢʦʨʤʦʚʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʩʽʷʥʠʭ ʣʫʢ ʚʽʜʽʛ-

ʨʘʶʪʴ ʚʽʢʦʚʽ ʟʤʽʥʠ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʧʽʩʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʥʘʡʚʠ-

ʱʦʾ ʾʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʦʮʽ ʞʠʪʪʷ. ʇʦʞʠʚʥʘ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʢʦʨʤʫ ʩʽʷ-

ʥʠʭ ʣʫʢ ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʨʦʩʪʘʻ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʘʩʪʢʠ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʽʚ ʫ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʤʫ ʩʢʣʘʜʽ ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʘ-

ʩʪʦʪʠ ʡʦʛʦ ʚʽʜʯʫʞʝʥʴ ʥʘ ʬʦʥʽ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʢʦʶ ʟ ʜʚʦʭ ʜʦ ʯʦʪʠʨʴʦʭ.  
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ʜʨʫʛʠʡ ʫʢʽʩ; 3, 7, 11 - ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʘ ʜʚʘ ʫʢʦʩʠ

ʚ
ʽ
ʜ
ʩ
ʦ
ʪ
ʢ
ʠ

2006 ʨʽʢ2007 ʨʽʢ2008 ʨʽʢ2009 ʨʽʢ2010 ʨʽʢ

0

20

40

60

80

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

ʙ) ʏʦʪʠʨʠʫʢʽʩʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ: 1, 7, 13 - ʧʝʨʰʠʡ ʫʢʽʩ; 2, 8, 14 - 

ʜʨʫʛʠʡ ʫʢʽʩ; 3, 9, 15 - ʪʨʝʪʽʡ ʫʢʽʩ; 4,10, 16 - ʯʝʪʚʝʨʪʠʡ ʫʢʽʩ; 5, 11, 17 - ʩʝʨʝʜʥʻ 
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ʈʠʩ. ʄʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʜʦʣʴʦʚʦʾ ʫʯʘʩʪʽ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʫ ʩʢʣʘʜʽ ʚʨʦʞʘʶ 

ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʪʨʘʚ ʧʦ ʦʢʨʝʤʠʭ ʫʢʦʩʘʭ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ* 
* ʇʨʠʤʽʪʢʘ: (ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʨʦʟʤʽʱʝʥʦ ʧʦ ʦʩʽ ʍ ʽ ʧʦʟʥʘʯʝʥʦ ʮʠʬʨʘʤʠ: ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ - 1, 2, 3 ʧʨʠ ʜʚʦʭʫʢʽʩʥʦʤʫ ʪʘ 1, 2, 3, 4, 5 ʧʨʠ ʯʦʪʠʨʠ ʫʢʽʩʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʪʨʘʚʦ-

ʩʪʦʶ; 30 ʪ/ʛʘ ʛʥʦʶ - ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʧʦ ʫʢʦʩʘʭ 5, 6, 7 ʪʘ 7, 8, 9, 10, 11; 3 ʪ/ʛʘ ʧʝʨʝʛʥʦʶ - ʚʜ̔-

ʧʦʚʽʜʥʦ ʧʦ ʫʢʦʩʘʭ - 9, 10, 11 ʪʘ 13, 14, 15, 16, 17) 
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ɺ. ʆ. ʆʣʽʬʽʨʦʚʠʯ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ɹʫʢʦʚʠʥʩʴʢʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ ʘʛʨʦʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ  

 

ɽʌɽʂʊʀɺʅɯʉʊʔ  ɿɹɸɻɸʏɽʅʅʗ  ʉɯʗʅʀʍ  

ʊɸ  ʇʈʀʈʆɼʅʀʍ  ʃʋʏʅʀʍ  ʎɽʅʆɿɯɺ  ɹʆɹʆɺʀʄʀ  

ʂʆʄʇʆʅɽʅʊɸʄʀ 

 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʪʘ ʯʦʪʠʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʚʧʣʠʚ ʟʙʘʛʘʯʝʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʩʽʷʥʠʭ ʪʨʘ-

ʚʦʩʪʦʾʚ ʪʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʫʛʽʜʴ ʧʝʨʝʜʛʽʨôʷ ʂʘʨʧʘʪ. ʅʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʟ ʧʽ-

ʜʩʽʚʦʤ ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʚʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʪʘ ʧʦʢʨʘʱʠʚʩʷ ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʪʨʘ-

ʚʦʩʪʦʾʚ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ, ʙʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ, ʧʽʜʩʽʚ, ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ 

ʨʦʛʘʪʠʡ, ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ. 

 

ɼʣʷ ʟʘʣʫʞʝʥʥʷ ʧʽʜ ʧʦʩʪʽʡʥʽ ʣʫʢʦʧʘʩʦʚʠʱʥʽ ʫʛʽʜʜʷ ʥʘ ʚʠʣʫʯʝʥʠʭ ʟ ʽʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʦʙʽʪʢʫ ʟʝʤʣʷʭ ʥʘʡʢʨʘʱʠʤʠ ʻ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʽ ʩʫʤʽʰʽ [1]. 

ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʽʷʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʽʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʤ ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʦ-

ʙʦʚʠʭ ï ʮʝ ʦʜʠʥ ʽʟ ʥʘʡʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʽʰʠʭ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʣʫʢʽʚʥʠ-

ʮʪʚʘ. ʅʘʚʽʪʴ ʯʘʩʪʢʦʚʘ ʟʘʤʽʥʘ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʤ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʪʨʘʚ, ʷʢ ʚʘʞʣʠʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʚʠʪʨʘʪ ʝʥʝʨʛʽʾ ʪʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʟʘʙʨʫ-

ʜʥʝʥʥʷ ʜʦʚʢʽʣʣʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʤʠ ʜʦʙʨʠʚʘʤʠ, ʚ ʣʫʢʽʚʥʠʮʪʚʽ ʻ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʦʶ 

ʩʢʣʘʜʦʚʦʶ ʯʘʩʪʠʥʦʶ ʧʨʦʛʨʘʤ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʩʪʚʦʨʝʥ-

ʥʷ ʪʘ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʠʭ ʩʽʥʦʞʘʪʝʡ ʽ ʧʘʩʦʚʠʱ [4]. 

ʅʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʫʛʽʜʜʷʭ ʦʜʥʠʤ ʽʟ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ ʟʙʽʣʴ-

ʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʠʭ ʢʦʨʤʽʚ ʧʨʠ ʟʤʝʥʰʝʥʥʽ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʜʦʚʢʽʣʣʷ ʪʘ ʝʢʦʥʦʤʽʾ ʘʟʦʪʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʦʩʦʙʣʠʚʦʾ ʘʢʪʫʘʣʴ-

ʥʦʩʪʽ ʥʘʙʫʚʘʻ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽ-

ʢʘʮʽʾ ʣʫʯʥʦʛʦ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʽ ʚ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʫ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ 

ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ, ʷʢ ʜʝʰʝʚʦʛʦ ʜʞʝʨʝʣʘ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ [4]. ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ 

ʗ. ɯ. ʄʘʱʘʢʘ ʪʘ ʩʧʽʚʘʚʪʦʨʽʚ [5], ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʠʤ ʟʘʭʦʜʦʤ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ 

ʫʛʽʜʜʷʭ ʻ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʨʽʯʢʦʚʦʛʦ ʚʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʟ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʤ ʦʙʨʦʙʽ-

ʪʢʦʤ ˇʨʫʥʪʫ. ɽʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʻ ʧʨʷʤʠʡ ʧʽʜʩʽʚ ʽ ʥʘ ʩʪʘʨʦʩʽʷʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ 

[2, 3]. ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ɺ. ɻ. ʂʫʨʛʘʢʘ [4], ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʰʠʨʝʥʠʤ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʩʧʦʩʦ-

ʙʦʤ ʧʽʜʩʽʚʘʥʥʷ ʻ ʧʨʷʤʝ ʚʨʽʟʘʥʥʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʫ ʥʝʧʦʨʫʰʝʥʫ ʜʝʨʥʠʥʫ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ 

ʯʠ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʩʽʚʘʣʢʦʶ ʟ ʜʚʦʜʠʩʢʦʚʠʤʠ ʩʦʰʥʠʢʘʤʠ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʭʠ-

ʣʽ ʧʽʚʜʝʥʥʦ-ʟʘʭʽʜʥʦʾ ʝʢʩʧʦʟʠʮʽʾ ʢʨʫʪʠʟʥʦʶ 5ð7
0 
ʫʧʨʦʜʦʚʞ 2006ð2008 ʨʨ. 
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ʫ ʣʽʩʦʩʪʝʧʦʚʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʪʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʽʡ ʩʽʥʦʞʘʪʽ ʧʨʦʪʷʛʦʤ 2004ð2007 ʨʨ. 

ʫ ʧʝʨʝʜʛʽʨʥʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ ʏʝʨʥʽʚʝʮʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʥʘʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʷʭ. ʉʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ, ʚʠʤʽʨʠ, ʦʙʣʽʢʠ ʪʘ ʘʥʘʣʽʟʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʛʽʜʥʦ ʟʘʛʘʣʴ-

ʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʫ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʪʘ ʣʫʢʽʚʥʠʮʪʚʽ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʷ ʥʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ 

ʧʦʩʽʚʫ 2001 ʨʦʢʫ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʙʦʙʦʚʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʚ ʩʽʷʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ 

ʮʝʥʦʟʘʭ, ʚ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ, ʥʝʜʦʚʛʦʚʽʯʥʽ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʮʽ 

ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ ʟ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʦʶ ʣʫʯʥʦʶ ʙʦʙʦʚʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʠʧʘʚ ʧʦʚʥʽ-

ʩʪʶ, ʘ ʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʮʽ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʟ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʦʶ ʣʫʯʥʦʶ ʚʽʜʤʽʯʝʥʦ 

ʨʽʟʢʝ ʟʨʽʜʞʝʥʥʷ ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ.  

ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʩʧʦʩʦʙʽʚ ʧʽʜʪʨʠʤʘʥʥʷ ʯʘʩʪʢʠ ʙʦʙʦʚʠʭ ʥʘ ʧʝʚʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʻ 

ʧʽʜʩʽʚʘʥʥʷ ʾʭ ʚ ʣʫʯʥʫ ʜʝʨʥʠʥʫ ʚʠʭʽʜʥʠʭ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʥʘ 

ʜʨʫʛʦʤʫ ʯʠ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʨʦʢʘʭ ʾʭ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ. ɿ ʤʝʪʦʶ ʧʦʜʦʣʘʥʥʷ ʥʝʛʘʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ çʙʦʙʦʚʦʚʪʦʤʣʝʥʥʷè ˇʨʫʥʪʫ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʘʚʪʦʽʥʪʦʢʩʠʢʘʮʽʾ ʙʦʙʦ-

ʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʽʜʩʽʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʽʟ ʟʘʤʽʥʦʶ ʾʭ ʟʘ 

ʨʦʢʘʤʠ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʫ ʚʠʭʽʜʥʠʡ ʣʫʯʥʦʢʦʥʶʰʠʥʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʡ ʪʨʘ-

ʚʦʩʪʽʡ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠ ʧʽʜʩʽʚʘʥʥʷ ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʘʙʦ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ, ʘ 

ʚ ʣʶʮʝʨʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʡ ï ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ, ʧʦʚʟʫʯʦʾ ʯʠ ʛʽʙʨʠʜʥʦʾ ʘʙʦ ʣʷʜʚʝ-

ʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ [4]. 

ʋ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʜʣʷ ʧʽʜʩʽʚʫ ʚ 2005 ʨʦʮʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ ʣʷʜʚʝ-

ʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʥʘ ʜʨʫʛʠʡ ʨʽʢ ʧʽʩʣʷ 

ʧʽʜʩʽʚʫ ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ. ɹʽʣʴʰ ʫʩʧʽʰʥʠʤ ʚʠʷʚʠʚʩʷ ʧʽʜʩʽʚ ʫ ʣʫʯʥʦʢʦ-

ʥʶʰʠʥʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʡ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ, ʥʘ ʷʢʦʤʫ ʚʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 

ʪʨʠ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 5,67 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

 
1. ɺʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʟʽ ʟʙʘʛʘʯʝʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʩʽʷʥʠʭ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ, ʪ/ʛʘ 

ɺʘʨʽʘʥʪ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʥʦʨʤʘ ʚʠʩʽʚʫ 2006 ʨ. 2007 ʨ. 2008 ʨ. 
ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 
2006ð2008 ʨʨ. 

ʊʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʣʫʯʥʦʾ (15 ʢʛ/ʛʘ) ʟ 
ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʦʶ ʣʫʯʥʦʶ (6 ʢʛ/ʛʘ) ʧʦʩʽʚʫ 2001 ʨ. 

1,70 1,24 2,46 1,80 

ʊʝ ʞ, ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 
(10 ʢʛ/ʛʘ) ʫ 2005 ʨ. 

8,37 4,06 4,59 5,67 

ʊʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ (15 ʢʛ/ʛʘ) ʟ 
ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʦʶ ʣʫʯʥʦʶ (6 ʢʛ/ʛʘ) ʧʦʩʽʚʫ 2001 ʨ. 

3,43 1,23 2,30 2,32 

ʊʝ ʞ, ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 
(10 ʢʛ/ʛʘ) ʫ 2005 ʨ. 

7,14 3,71 4,13 4,99 

ʅɯʈ05 0,42 0,27 0,25  

 

ɹʽʣʴʰʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʫ ʮʴʦʤʫ ʮʝʥʦʟʽ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʩʘʤʝ ʟʘʚʜʷʢʠ ʚʠʱʦʤʫ 

ʚʤʽʩʪʫ ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ï 45,8% ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 39,8% ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟ ʧʽʜʩʽʚʦʤ 

ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʫ ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ ʣʶʮʝʨʥʠ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʟ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʦʶ ʣʫʯʥʦʶ 

(ʪʘʙʣ. 2). 
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2. ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ  

ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ, % 

ɺʘʨʽʘʥʪ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ, 
ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʘ ʛʨʫʧʘ 

2006 ʨ. 2007 ʨ. 2008 ʨ. 
ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 
2006ð2008 ʨʨ. 

ʂʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ 
ʊʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ 
ʈʽʟʥʦʪʨʘʚ'ʷ  

- 
62,9 
37,1 

- 
42,7 
57,3 

- 
37,4 
62,6 

- 
46,7 
53,3 

ʂʦʥʶʰʠʥʘ ʣʫʯʥʘ 
ʃʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ 
ʊʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ 
ʈʽʟʥʦʪʨʘʚ'ʷ 

- 
59,7 
28,9 
11,4 

- 
53,9 
25,1 
21,0 

- 
13,3 
31,6 
55,1 

- 
45,8 
28,7 
25,5 

ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ 
ʊʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ 
ʈʽʟʥʦʪʨʘʚ'ʷ 

20,1 
49,9 
30,0 

- 
44,7 
55,3 

- 
36,1 
63,9 

9,9 
44,4 
45,7 

ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʽʚʥʘ 
ʃʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘʪʠʡ 
ʊʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ 
ʈʽʟʥʦʪʨʘʚ'ʷ 

13,3 
39,9 
30,0 
16,8 

- 
50,1 
23,2 
26,7 

- 
7,5 

40,4 
52,1 

6,3 
33,5 
31,2 
29,0 

 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʥʘ ʪʨʝʪʽʡ ʨʽʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ (ʯʝʪʚʝʨʪʠʡ 

ʨʽʢ ʧʽʩʣʷ ʧʽʜʩʽʚʫ ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ) ʚʽʜʙʫʣʦʩʷ ʨʽʟʢʝ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʯʘʩʪʢʠ ʙʦ-

ʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʪʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʯʘʩʪʢʠ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ. ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʤʝ-

ʥʰʫ ʜʦʚʛʦʚʽʯʥʽʩʪʴ ʧʽʜʩʽʷʥʦʛʦ ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʡʦʛʦ ʧʦʩʽʚʦʤ 

ʧʽʩʣʷ ʜʦʢʦʨʽʥʥʦʛʦ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ. ʊʘʢʦʞ ʩʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʧʽʜʩʽʚ 

ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʜʦʙʨʝ ʚʜʘʻʪʴʩʷ ʪʽʣʴʢʠ ʫ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʟʘ ʫʤʦʚʘʤʠ ʟʚʦʣʦ-

ʞʝʥʥʷ ʨʦʢʠ. 

ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʣʫʢ ʧʝʨʝʜʛʽʨôʷ ʂʘʨʧʘʪ ʤʦʞʥʘ ʜʦʩʷ-

ʛʥʫʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚʥʝʩʝʥʥʷʤ ʜʦʙʨʠʚ, ʘʣʝ ʡ ʧʽʜʩʽʚʦʤ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ 

ʪʨʘʚ ï ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʪʘ ʢʦʥʶʰʠʥʠ ʛʽʙʨʠʜʥʦʾ (ʪʘʙʣ. 3). 

 

3. ɺʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʟʽ ʟʙʘʛʘʯʝʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʩʽʥʦʞʘʪʝʡ ʧʝʨʝʜʛʽʨôʷ ʂʘʨʧʘʪ, ʪ/ʛʘ 

ɺʘʨʽʘʥʪ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʥʦ-
ʨʤʘ ʧʽʜʩʽʚʫ ʪʨʘʚ, ʢʛ/ʛʘ 

2004 ʨ. 2005 ʨ. 2006 ʨ. 2007 ʨʽʢ 
ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 
2004ð2007 ʨʨ. 

1. ʇʨʦʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʡ 
ʣʫʯʥʠʡ ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ ʙʝʟ 
ʧʽʜʩʽʚʫ 

2,12 3,45 3,30 3,29 3,04 

2. ʇʽʜʩʽʚ ʣʷʜʚʝʥʮʶ 
ʨʦʛʘʪʦʛʦ, 8 

2,75 4,23 5,33 4,02 4,08 

3. ʇʽʜʩʽʚ ʢʦʥʶʰʠʥʠ 
ʛʽʙʨʠʜʥʦʾ, 8 

3,13 4,53 4,81 3,91 4,10 

4. ʇʽʜʩʽʚ ʣʷʜʚʝʥʮʶ 
ʨʦʛʘʪʦʛʦ, 4 + ʢʦʥʶ-
ʰʠʥʠ ʛʽʙʨʠʜʥʦʾ, 4 

3,21 4,92 5,02 4,46 4,40 

ʅɯʈ05 0,37 0,26 0,26 0,23  
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ʋ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʧʝʨʰʽ ʯʦʪʠʨʠ ʨʦʢʠ ʫʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʚʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʦʜʝʨʞʘʥʦ ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʟ ʧʽʜ-

ʩʽʚʦʤ ʩʫʤʽʰʢʠ ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʟ ʢʦʥʶʰʠʥʦʶ ʛʽʙʨʠʜʥʦʶ ï 4,4 ʪ/ʛʘ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʅʘ ʩʽʷʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʦʜʝʨ-

ʞʘʥʦ ʥʘ ʜʨʫʛʠʡ ʨʽʢ ʧʽʩʣʷ ʧʽʜʩʽʚʫ ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ. ɺ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ 

ʨʦʢʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʣʴʰ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʤ ʙʫʚ ʚʘʨʽʘʥʪ, ʥʘ ʷʢʦʤʫ ʫ ʚʠʭʽʜʥʠʡ 

ʣʫʯʥʦʢʦʥʶʰʠʥʥʦ-ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʦʚʠʡ ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ ʙʫʚ ʧʽʜʩʽʷʥʠʡ ʣʷʜʚʝʥʝʮʴ ʨʦʛʘ-

ʪʠʡ. 

ʅʘ ʧʨʠʨʦʜʥʽʡ ʩʽʥʦʞʘʪʽ ʧʝʨʝʜʛʽʨôʷ ʂʘʨʧʘʪ ʚʠʱʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʘ-

ʙʝʟʧʝʯʠʚ ʧʽʜʩʽʚ ʩʫʤʽʰʢʠ ʣʷʜʚʝʥʮʶ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʟ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʦʶ ʣʫʯʥʦʶ.  

 

ɹʽʙʣʽʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʄ. ʄ. ʇʪʘʰʥʽʢ // ɿʙʽʨʥʠʢ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʴ ʅʅʎ çɯʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ 

ʅɸɸʅè / ʈʝʜ. ʢʦʣ.: ɺ. ʌ. ʉʘʡʢʦ (ʛʦʣʦʚʥ. ʨʝʜ.). ï ʂ.: ɺɼ çɽʂʄʆè. ï 2011. ï 
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ɺ. ʉ. ɼʝʨʢʘʯ  

ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʨʤʽʚ ʪʘ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ ʇʦʜʽʣʣʷ ʅɸɸʅ 

 

ʌʆʈʄʋɺɸʅʅʗ  ɿʃɸʂʆɺʀʍ  ʊʈɸɺʆʉʊʆɰɺ  

ʇʈʀ  ʇɸʉʆɺʀʑʅʆʄʋ  ɯ  ʇɸʉʆɺʀʑʅʆ-ʋʂɯʉʅʆʄʋ  

ɺʀʂʆʈʀʉʊɸʅʅɯ 

 

ʅʘʚʦʜʷʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʪʨʠʨʽʯʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦ ʚʠʚʯʝʥʥʶ ʚʧʣʠʚʫ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʚʝʨʭʦʚʠʭ ʽ ʥʠʟʦʚʠʭ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʧʨʠ ʩʪʚʦʨʝʥʥʽ ʽʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʠʭ ʩʽʥʦʢʽʩʥʦ-ʧʘʩʦʚʠʱʥʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʫ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ, 

ʷʢʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʩʽʷʥʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ, ʚʝʨʭʦʚʽ ʽ ʥʠʟʦʚʽ ʟʣʘʢʠ, ʙʽʦʤʘʩʘ, ʙʦ-

ʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ, ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ. 

 

ɼʣʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʩʽʷʥʠʭ ʧʘʩʦʚʠʱ ʟʘʩʣʫʛʦʚʫʶʪʴ ʫʚʘʛʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʥʝʙʘ-

ʛʘʪʦ ʚʠʜʽʚ ʪʨʘʚ, ʜʦ ʷʢʠʭ ʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʝʚʥʽ ʚʠʤʦʛʠ. ɺʠʨʽʰʫʶʯʠ ʧʠʪʘʥʥʷ 

ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ, ʦʢʨʝʤʽ ʘʚʪʦʨʠ ʥʘʛʦʣʦʰʫʶʪʴ ʥʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʚʨʘʭʫ-

ʚʘʥʥʷ, ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʢʫ, ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʽ ʢʣʽʤʘʪʫ, ʤʽʩʮʝ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ, 

ˇʨʫʥʪʠ ʪʘ ʩʪʫʧʽʥʴ ʾʭ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ, ʩʧʦʩʽʙ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʜʦ-

ʛʣʷʜʫ, ʟ ʽʥʰʦʛʦ, ʚʠʤʦʛʠ ʨʦʩʣʠʥ ʜʦ ʫʤʦʚ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʾʭ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠ-

ʚʦʩʪʽ ʽ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ-ʮʽʥʥʽ ʷʢʦʩʪʽ [6, 7, 8].  

ɿʘ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʚʩʽ ʚʠʜʠ ʪʨʘʚ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʥʥʴʦ-, ʩʝʨʝʜʥʴʦ- 

ʪʘ ʧʽʟʥʴʦʩʪʠʛʣʽ. ɻʨʫʧʫʶʯʠ ʚʠʜʠ ʟ ʩʭʦʞʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʬʝʥʦʬʘʟ 

ʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʩʪʚʦʨʠʪʠ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʩʪʨʦʢʘʤʠ ʟʙʠʨʘʥʥʷ. ʎʝ ʜʘʻ ʟʤʦ-

ʛʫ ʟʥʘʯʥʦ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʤʘʥʝʚʨʝʥʽʩʪʴ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʨʦʙʽʪ ʧʨʠ ʟʙʦʨʽ ʚʨʦʞʘʶ, ʧʨʦ-

ʜʦʚʞʠʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʟʙʠʨʘʥʥʷ ʟ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʠʭ 7 ʜʦ 28ð35 ʜʥʽʚ ʙʝʟ 

ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʢʦʨʤʫ ʽ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʨʛʘʥʽʟʫʚʘʪʠ ʢʦʥʚʝʻʨʥʝ ʚʠʨʦʙʥʠʮ-

ʪʚʦ ʢʦʨʤʽʚ [1, 2, 3, 4, 5]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʫʧʨʦʜʦʚʞ 2002ð

2004 ʨʨ. ʥʘ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʽ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ ʩʽʥʦʞʘʪʝʡ ʽ ʧʘʩʦʚʠʱ ɯʥ-

ʩʪʠʪʫʪʫ ʢʦʨʤʽʚ ʋɸɸʅ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦ ʣʫʢʽʚ-

ʥʠʮʪʚʫ (ɺɸʉɻʅɯʃ, ɺɯʂ, 1985; ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʨʤʽʚ ʋɸɸʅ, 1994) ʫ ʜʦʩʣʽʜʥʦʤʫ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʽ ñɹʦʭʦʥʠʮʴʢʝò ʥʘ ʩʽʨʦʤʫ ʣʽʩʦʚʦʤʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚʦʤʫ 

ˇʨʫʥʪʽ, ʜʝ ʚʠʚʯʘʣʘʩʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʫ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ 

ʚʽʜ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʪʘ ʨʝʞʠʤʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ. ʇʣʦʱʘ ʧʦʩʽʚʥʦʾ 

ʜʽʣʷʥʢʠ 40 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ï ʪʨʠʨʘʟʦʚʘ.  
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ʉʭʝʤʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʨʽʟʥʦʯʘʩʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘ-

ʶʯʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʫʢʽʩʥʦʛʦ ʪʘ ʫʢʽʩʥʦ ï ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʦ 

ʩʢʣʘʜʫ ʷʢʠʭ ʙʫʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʽ ʚʝʨʭʦʚʽ ʟʣʘʢʦʚʽ ʚʠʜʠ ï ʛʨʷʩʪʠʮʷ ʟʙʽʨʥʘ, ʢʦʩʪ-

ʨʠʮʷ ʣʫʯʥʘ ʪʘ ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ, ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ, ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ ʪʘ ʥʠʟʦʚʽ 

ʚʠʜʠ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ï ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʘ ʪʘ ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʯʝʨʚʦʥʘ. 

ɺʠʧʘʩ ʧʦʨʮʽʡʥʠʡ, ʧʨʠ ʚʠʩʦʪʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ 15ð20 ʩʤ. ʉʪʨʦʢ ʩʢʦʰʫʚʘʥ-

ʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʚ ʬʘʟʽ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʟʣʘʢʽʚ. ʌʦʥ ʜʦʙʨʠʚ ï ʈ60 ʂ120, ʧʽʜ ʢʦʞʥʠʡ 

ʮʠʢʣ ʚʠʧʘʩʘʥʥʷ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦ ʚʥʦʩʠʣʠ ʘʟʦʪʥʽ ʜʦʙʨʠʚʘ ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ N45 ʽ ʧʽʜ 

ʫʢʽʩ ï N60. ʇʦʩʽʚ ʪʨʘʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʚ ʜʨʫʛʽʡ ʜʝʢʘʜʽ ʢʚʽʪʥʷ 2001 ʨʦʢʫ ʙʝʟʧʦʢ-

ʨʠʚʥʦ ʩʽʚʘʣʢʦʶ ʉʅ-16 ʧʽʩʣʷ ʧʝʨʝʜʧʦʩʽʚʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʇʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ 2001 ʨʦʮʽ, ʢʦʣʠ ʩʪʚʦʨʶʚʘʚʩʷ ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʫ, 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʝʨʰʠʡ ʨʽʢ ʡʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʫʣʠ ʙʣʠʟʴʢʠʤʠ ʜʦ ʥʦʨʤʠ, ʜʝ ʚ 

2002 ʨʦʮʽ ʚʠʧʘʣʦ 692 ʤʤ ʦʧʘʜʽʚ ʧʨʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽʡ ʥʦʨʤʽ 586 ʤʤ, 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʠʤ ʙʫʚ 2003 ʨʽʢ ʟ ʚʽʜʥʦʩʥʠʤ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷʤ ʚʦʣʦʛʦʶ, 

ʢʦʣʠ ʦʧʘʜʽʚ ʚʠʧʘʣʦ ʥʘ 40,5 ʤʤ ʤʝʥʰʝ ʥʦʨʤʠ. ʇʝʨʰʘ ʧʦʣʦʚʠʥʘ 2004 ʨʦʢʫ 

ʙʫʣʘ ʥʝʩʧʨʠʷʪʣʠʚʘ ʜʣʷ ʨʦʩʪʫ ʽ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʪʨʘʚ. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʧʘʜʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 

ʣʠʰʝ 44,4% ʚʽʜ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʟʘ ʯʦʪʠʨʠ ʤʽʩʷʮʽ, ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ ʙʝ-

ʨʝʟʥʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɺʧʣʠʚ ʨʽʟʥʠʭ ʟʘ ʪʝʤʧʘʤʠ ʥʘʨʦʩʪʘʥʥʷ ʙʽʦʤʘ-

ʩʠ ʚʠʜʽʚ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʘʛʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽʚ ʧʦʯʘʣʠ ʚʠʚʯʘʪʠ ʟ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʦʢʫ ʾʭ ʞʠʪʪʷ. 

ɿʣʘʢʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʧʨʠ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʟʘʡʤʘʣʠ ʚʽʜ 96,9 ʜʦ 

99,1%, ʟ ʥʠʭ ʚʝʨʭʦʚʽ ï ʚ ʨʘʥʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʽʡ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʮʽ ʚʽʜ 68,9 ʜʦ 81%, ʜʝ 

ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʘ ʛʨʷʩʪʠʮʷ ʟʙʽʨʥʘ, ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʽʡ ï ʚʽʜ 40,4 ʜʦ 60,5%, 

ʧʝʨʝʚʘʛʘ ʥʘʣʝʞʘʣʘ ʩʪʦʢʦʣʦʩʫ ʙʝʟʦʩʪʦʤʫ (40,4%) ʪʘ ʢʦʩʪʨʠʮʽ ʯʝʨʚʦʥʽʡ 

(34,7%) ʽ ʚ ʧʽʟʥʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʽʡ ʚʽʜ 19,9 ʜʦ 74,2% ʜʝ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʬʦʨ-

ʤʫʚʘʥʥʽ ʚʨʦʞʘʶ ʙʨʘʣʠ ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ ʪʘ ʯʝʨʚʦʥʘ. ʏʘʩʪʢʘ ʥʠʟʦʚʠʭ ʚʠ-

ʜʽʚ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 17,6ð29,5, 34,7ð56,4, 24,4ð78,4% ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʇʨʠ ʫʢʽʩʥʦ ï 

ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʩʫʤʽʰʦʢ ʯʘʩʪʢʘ ʚʝʨʭʦʚʠʭ ʚʠʜʽʚ ʫ ʨʘʥʦ ʜʦʟʨʽ-

ʚʘʶʯʠʭ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 68,7ð79,5%, ʜʝ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʘ ʛʨʷʩʪʠʮʷ ʟʙʽʨʥʘ, ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦ 

ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʠʭ ï 49,3ð66,0% (ʧʝʨʝʚʘʞʘʚ ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ ð 36,3ð49,3%) 

ʽ 20,6ð78,1 ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʧʽʟʥʴʦʛʦ ʩʪʨʦʢʫ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ, ʜʝ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʯʘʩʪʢʫ 

ʤʘʣʠ ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ ʪʘ ʯʝʨʚʦʥʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʦʜʝʨʞʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʽ ʚ 

ʟʣʘʢʦʚʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʫ ʛʨʷʩʪʠʮʽ ʟʙʽʨʥʦʾ, ʢʦʩʪʨʠʮʽ ʣʫʯʥʦʾ ʽ ʯʝʨʚʦʥʦʾ ʬʦʨʤʫ-

ʻʪʴʩʷ ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ ʟ ʧʝʨʝʚʘʞʘʥʥʷʤ ʚʝʨʭʦʚʠʭ ʟʣʘʢʽʚ. ɿʘʤʽʥʘ ʢʦʩʪʨʠʮʽ ʣʫʯʥʦʾ 

ʧʘʞʠʪʥʠʮʝʶ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʶ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʛʨʷʩʪʠʮʽ ʟʙʽʨ-

ʥʦʾ ʥʘ 9,3% ʪʘ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʢʦʩʪʨʠʮʽ ʯʝʨʚʦʥʦʾ ʜʦ 8,8%, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʚʤʽʩʪ ʧʘʞʠʪʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʾ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 20,7%. ʊʘʢʘ ʞ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʩʧʦ-

ʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʴ ʽ ʥʘ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘʭ ʟ ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʤ ʙʝʟʦʩʪʠʤ, ʘ ʚ ʩʫʤʽh-

ʮʽ ʧʽʟʥʴʦʛʦ ʩʪʨʦʢʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʘ ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʯʝʨʚʦʥʘ. ʊʦʙʪʦ ʟʘ-

ʤʽʥʦʶ ʦʜʥʦʛʦ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʟʣʘʢʫ ʥʠʟʦʚʠʤ ʤʦʞʥʘ ʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠ ʩʢʣʘʜ ʪʨʘʚʦʩ-
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ʪʦʶ ʷʢ ʧʨʠ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʤʫ ʪʘʢ ʽ ʫʢʽʩʥʦ ï ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʤʫ ʡʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʪʽʡʢʠʤʠ ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʠ ʜʚʦʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʫʣʠ ʛʨʷʩʪʠʮʷ ʟʙʽʨʥʘ, ʢʦʩʪʨʠʮʷ 

ʣʫʯʥʘ, ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ ʽ ʯʝʨʚʦʥʘ. ʆʩʪʘʥʥʷ ʙʫʣʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʘʛʨʝʩʠʚʥʠʤ ʚʠʜʦʤ, ʷʢ 

ʟʘ ʫʤʦʚ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʪʘʢ ʽ ʫʢʽʩʥʦ ï ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ 

ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʜʝ ʚʠʧʘʣʠ ʟ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ ʽ ʧʘʞʠʪʥʠʮʷ ʙʘʛʘʪʦʨʽ-

ʯʥʘ. 
 

1. ɹʦʪʘʥʽʯʥʠʡ ʩʢʣʘʜ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʨʽʟʥʠʭ ʟʘ ʩʪʨʦʢʘʤʠ 

ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʯʘʩʪʽ ʚ ʥʠʭ ʚʝʨʭʦʚʠʭ ʽ ʥʠʟʦʚʠʭ ʪʨʘʚ 

ʧʨʠ ʨʽʟʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʾʭ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, % 
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ʈʘʥʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 
1 99,1 59,6 21,4 ï ï ï 17,6 ï 0,5 0,9 
2 98,4 68,9 ï ï ï ï 8,8 20,7 ï 1,6 

ʉʝʨʝʜʥʴʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 
3 96,9 ï 32,2 28,3 ï ï 34,7 ï 1,7 3,1 
4 97,4 ï ï 40,4 ï ï 28,5 27,9 0,6 2,6 

ʇʽʟʥʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 
5 99,0 ï ï ï 15,2 59,0 24,4 ï 0,4 1,0 
6 98,3 ï ï ï 19,9 ï 55,0 23,4 ï 1,7 
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ʈʘʥʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 
1 98,2 55,7 23,8 ï ï ï 17,8 ï 0,9 1,8 
2 98,8 68,7 ï ï ï ï 11,1 18,3 0,7 1,2 

ʉʝʨʝʜʥʴʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 
3 98,5 ï 29,4 36,3 ï ï 31,2  1,6 1,5 
4 96,6 ï ï 49,3 ï ï 23,5 23,5 0,3 3,3 

ʇʽʟʥʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 
5 99,4 ï ï ï 12,6 65,5 20,8 ï 0,5 0,6 
6 99,4 ï ï ï 20,6 ï 55,7 23,1 ï 0,6 

 

ɸʥʘʣʽʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʧʨʠ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ, ʚ ʷʢʠʭ ʧʝʨʝʚʘʞʘʚ ʩʪʦʢʦʣʦʩ ʙʝʟʦʩʪʠʡ, ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʪʨʠ 

ʨʦʢʠ ʚʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ, ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ, ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ, ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨ-

ʛʽʾ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʨʝʰʪʦʶ ʩʫʤʽʰʦʢ, ʜʝ ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʯʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʚ 

ʨʘʥʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʠʭ ʩʫʤʽʰʢʘʭ ʙʫʣʘ ʛʨʷʩʪʠʮʷ ʟʙʽʨʥʘ, ʚ ʧʽʟʥʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʠʭ ʪʠ-

ʤʦʬʽʾʚʢʘ ʣʫʯʥʘ ʽ ʢʦʩʪʨʠʮʷ ʦʯʝʨʝʪʷʥʘ. ʊʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ ʟ ʮʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʟʘʙʝʟ-

ʧʝʯʠʣʠ ʚʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʥʘ 17,2ð17,9 ʮ/ʛʘ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʩʫʤʽʰʢʠ ʟ ʩʪʦʢʦʣʦ-

ʩʦʤ ʙʝʟʦʩʪʠʤ. ʊʘʢʘ ʞ ʧʝʨʝʚʘʛʘ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʟ ʛʨʷʩʪʠʮʝʶ ʟʙʽʨʥʦʶ ʙʫʣʘ 
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ʣʠʰʝ ʧʨʠ ʥʘʩʠʯʝʥʥʽ ʥʠʟʦʚʠʤʠ ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 4,8 ʮ/ʛʘ 

(ʪʘʙʣ. 2). 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʫʢʽʩʥʦ-ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʝʨʝʚʘʞʘʣʠ ʟʘ ʚʠʭʦʜʦʤ 

ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʟ ʛʝʢʪʘʨʘ ʟʘ ʫʤʦʚ ʚʠʧʘʩʘʥʥʷ, ʜʝ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʨʽʟʥʠʮʷ ʙʫʣʘ ʥʘ ʩʫ-

ʤʽʰʢʘʭ ʟ ʛʨʷʩʪʠʮʝʶ ʟʙʽʨʥʦʶ, ʢʦʩʪʨʠʮʝʶ ʣʫʯʥʦʶ, ʧʘʞʠʪʥʠʮʝʶ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯ-

ʥʦʶ ʪʘ ʢʦʩʪʨʠʮʝʶ ʯʝʨʚʦʥʦʶ, ʘ ʚʠʭʽʜ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ ʧʝʨʝʚʘʞʘʚ ʣʠʰʝ ʥʘ 

ʨʘʥʥʽʡ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʮʽ ʟʘ ʫʤʦʚ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʥʠʟʦʚʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʚ. ɺʠʭʽʜ ʩʠ-

ʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ʟʤʝʥʰʫʚʘʚʩʷ ʥʘ 0,2ð2,4 ʪʘ 0,2ð1,9 ʮ/ʛʘ ʥʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦ ʪʘ ʧʽʟ-

ʥʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʽ ʟ ʚʠʧʘʩʦʤ, ʘ ʥʘ ʨʘʥʥʽʭ ʩʫʤʽʰʢʘʭ 

ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʥʘ 3,8ð4,7%. ʋʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʫ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ ʟʘʣʝʞʘʣʘ ʚʽʜ ʩʢʣʘʜʫ 

ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʜʦʧʦʚʥʝʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʝʨʭʦʚʠʤʠ ʘʙʦ 

ʥʠʟʦʚʠʤʠ ʟʣʘʢʘʤʠ. ʊʘʢ, ʚʤʽʩʪ ʫ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʘʭ ʜʚʦʭ ʚʝʨʭʦʚʠʭ ʟʣʘʢʽʚ, ʛʨʷʩ-

ʪʠʮʽ ʟʙʽʨʥʦʾ ʯʠ ʩʪʦʢʦʣʦʩʫ ʙʝʟʦʩʪʦʛʦ ʟ ʢʦʩʪʨʠʮʝʶ ʣʫʯʥʦʶ, ʘʙʦ ʪʠʤʦʬʽʾʚʢʠ 

ʣʫʯʥʦʾ ʟ ʢʦʩʪʨʠʮʝʶ ʦʯʝʨʝʪʷʥʦʶ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʚʘʚ ʚʠʱʫ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʷʢ ʧʨʠ ʧʘ-

ʩʦʚʠʱʥʦʤʫ, ʪʘʢ ʽ ʫʢʽʩʥʦ ï ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ. 

 
2. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ ʨʽʟʥʠʭ ʪʝʤʧʽʚ ʚʽʜʨʦʩʪʘʥʥʷ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ (ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ) 
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 ʇʘʩʦʚʠʱʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʋʢʽʩʥʦ ï ʧʘʩʦʚʠʱʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʩʫʭʦʾ ʤʘ-
ʩʠ, ʮ/ʛʘ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ 
ʦʜʠʥʠʮʴ, 
ʮ/ʛʘ 

ʩʠʨʦʛʦ 
ʧʨʦʪʝʾʥʫ, 
ʮ/ʛʘ 

ʆɽ, 
ʄɼʞ/ʢʛ 

ʩʫʭʦʾ ʤʘ-
ʩʠ, ʮ/ʛʘ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ 
ʦʜʠʥʠʮʴ, 
ʮ/ʛʘ 

ʩʠʨʦʛʦ 
ʧʨʦʪʝʾʥʫ, 
ʮ/ʛʘ 

ʆɽ, 
ʄɼʞ/ʢʛ 

ʈʘʥʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 

1 73,7 67,0 12,6 10,0 92,2 65,7 13,1 9,5 

2 69,6 64,3 12,1 10,1 86,4 66,1 12,7 9,6 

ʉʝʨʝʜʥʴʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 

3 76,1 64,0 12,7 9,2 74,5 55,6 10,3 8,8 

4 64,8 59,6 10,0 9,4 70,2 51,1 9,8 8,2 

ʇʽʟʥʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ 

5 94,0 88,9 14,0 9,9 103,2 72,6 12,1 8,1 

6 82,0 73,8 11,8 9,5 93,8 69,5 11,6 9,1 

ʅɯʈ05 ɸï3.9, ɺï2.3, ɸɺï5.6 
 

ɼʦʧʦʚʥʝʥʥʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʚʠʜʫ ʜʚʦʤʘ ʥʠʟʦʚʠʤʠ, ʢʦʩʪ-

ʨʠʮʝʶ ʯʝʨʚʦʥʦʶ ʪʘ ʧʘʞʠʪʥʠʮʝʶ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʶ, ʧʨʠʟʚʦʜʠʣʦ ʜʦ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʚʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʟʤʝʥʰʫʚʘʚʩʷ ʥʘ 

4,1ð12,0 ʮ/ʛʘ ʟʘ ʫʤʦʚ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, ʫʢʽʩʥʦ ï ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʤʫ ï 

4,3ð9,4 ʮ/ʛʘ, ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ ʥʘ 2,7ð15,1 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʤʫ ʚʠʢʦ-

ʨʠʩʪʘʥʥʽ, ʜʝ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʨʽʟʥʠʮʷ ʙʫʣʘ ʥʘ ʩʫʤʽʰʮʽ ʧʽʟʥʴʦʛʦ ʩʪʨʦʢʫ ʚʠʢʦʨʠʩ-

ʪʘʥʥʷ. ʅʘ ʩʫʤʽʰʢʘʭ ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʮʷ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʙʫ-

ʣʘ ʤʝʥʰʦʶ ʪʘ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʴ ʣʠʰʝ ʥʘ ʩʫʤʽʰʢʘʭ ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʪʘ ʧʽʟʥʴʦʛʦ 

ʩʪʨʦʢʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ 3,1ð4,5 ʮ/ʛʘ. ɺʤʽʩʪ ʦʙʤʽʥʥʦʾ ʝʥʝʨʛʽʾ ʧʨʠ 
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ʚʠʧʘʩʘʥʥʽ ʩʪʘʥʦʚʠʚ 9,2ð10,1 ʄɼʞ ʪʘ 8,1ð9,6 ʄɼʞ ʥʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʫʢʽʩʥʦ ï 

ʧʘʩʦʚʠʱʥʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʘ ʤʘʡʞʝ ʥʝ ʟʘʣʝʞʘʚ ʚʽʜ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ. 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ɼʦʩʣʽʜʘʤʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʤʫ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ 

ʜʦʮʽʣʴʥʦ ʩʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʟʣʘʢʦʚʽ ʨʽʟʥʦʯʘʩʥʦ ʜʦʟʨʽʚʘʶʯʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝ-

ʯʫʶʪʴ ʚʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʚʽʜ 64,8 ʜʦ 94,0 ʮ/ʛʘ, ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ 59,6ð

88,9 ʮ/ʛʘ ʪʘ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ 10,0ð14,0 ʮ/ʛʘ ʟʘ ʫʤʦʚ ʚʠʧʘʩʘʥʥʷ. ʂʦʤʙʽʥʦʚʘ-

ʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʫʤʽʰʦʢ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʚʠʭʽʜ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ ʥʘ ʨʽʚʥʽ 70,2ð

103,2 ʮ/ʛʘ, ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ ï 51,1ð72,6 ʮ/ʛʘ ʪʘ ʩʠʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʾʥʫ ï 9,8ð

12,1 ʮ/ʛʘ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʪʨʦʢʽʚ ʜʦʟʨʽʚʘʥʥʷ. ʅʘʡʚʠʱʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʽ ʤʘʣʠ ʩʫʤʽʰʢʠ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʷʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʥʽ ʜʚʘ ʚʝʨʭʦʚʠʭ ʪʘ ʦʜʠʥ ʥʠʟʦʚʠʡ 

ʚʠʜʠ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ. 
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ɺʇʃʀɺ  ʇʆɿɸʂʆʈɽʅɽɺʆɻʆ  ʇɯɼɾʀɺʃɽʅʅʗ  ʊɸ  

ɯʅʆʂʋʃʗʎɯɰ  ʅɸ  ʌʆʈʄʋɺɸʅʅʗ  ɺʀɼʆɺʆɻʆ  ʉʂʃɸɼʋ  

ʂʆɿʃʗʊʅʀʂʋ  ʉʍɯɼʅʆɻʆ  ɺ  ʆɼʅʆɺʀɼʆɺʀʍ  ʊɸ  

ʉʋʄɯʉʅʀʍ  ʇʆʉɯɺɸʍ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʧʦ ʚʠʚʯʝʥʥʶ ʚʧʣʠʚʫ ʧʦ-

ʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʧʠʪʦʤʦʾ ʚʘʛʠ ʢʦʟʣʷʪ-

ʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʚ ʫʨʦʞʘʾ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʦʛʦ ʪʘ ʩʫʤʽʩʥʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ ʽʟ ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ 

ʪʨʘʚʘʤʠ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ, ʚʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ, ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʷ, ʧʦʟʘ-

ʢʦʨʝʥʝʚʝ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ. 

 

ʗʢ ʚʽʜʦʤʦ ʽʟ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʦʾ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʾ ʽ ʟʘʨʫʙʽʞʥʦʾ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʠ, ʘ 

ʪʘʢʦʞ ʽʟ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ï ʙʦʙʦʚʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʟʥʘ-

ʯʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ. ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʙʘ-

ʣʘʥʩʽ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʫ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ ʫʨʦʞʘʶ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʽ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ ʚʤʽʩʪʫ ʨʦʩʣʠʥʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʜʦʩʠʪʴ ʩʫʪʪʻʚʝ. ɺʤʽʩʪ ʨʦʩ-

ʣʠʥʥʦʛʦ ʙʽʣʢʘ ʚ ʢʦʨʤʽ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦ-

ʛʦ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʽʟ ʟʣʘʢʘʤʠ. 

ʊʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʟʘʜʘʯʝʶ ʧʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʦʢ, 

ʻ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʜʣʷ ʙʦʙʦʚʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʽ ʟʘʙʝʟ-

ʧʝʯʝʥʥʷ ʟʥʘʯʥʦʾ ʾʭ ʫʯʘʩʪʽ ʚ ʨʦʩʣʠʥʥʽʡ ʩʠʨʦʚʠʥʽ ʯʠ ʢʦʨʤʽ [1, 2]. 

ʄʝʪʦʶ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʙʫʣʦ ʚʠʚʯʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧ̔ -

ʜʞʠʚʣʝʥʥʷ, ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʪʘ ʾʭ ʩʫʤʽʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʽʟ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʦʤ ʩʭʽʜʥʠʤ ʷʢ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʦʤʫ ʧʦʩʽʚʽ, ʪʘʢ ʽ ʚ 

ʩʫʤʽʰʮʽ ʽʟ ʢʦʩʪʨʠʮʝʶ ʣʫʯʥʦʶ ʪʘ ʩʪʦʢʦʣʦʩʦʤ ʙʝʟʦʩʪʠʤ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʶ ˇʨʫʥʪʫ. 

ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ɼʦʩʣʽʜʠ ʟʘʢʣʘʜʝʥʦ ʫ ʊʆɺ çɾʠʛʘʣʽʚʩʴʢʝè ʂʘ-

ʣʠʥʽʚʩʴʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʫ ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʫ 2007 ʨʦʮʽ. ˆʨʫʥʪ ʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ï ʯʦʨʥʦʟʝʤ ʦʧʽʜʟʦʣʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʘʛʨʦʭʽʤʽʯʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠ-

ʢʘʤʠ: ʚʤʽʩʪ ʛʫʤʫʩʫ 2,0%, ʣʝʛʢʦʛʽʜʨʦʣʽʟʦʚʘʥʦʛʦ ʘʟʦʪʫ ï 6,5 ʤʛ/100 ʛ ˇʨʫʥʪʫ, 

ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ï 4,5 ʤʛ, ʦʙʤʽʥʥʦʛʦ ʢʘʣʽʶ ï 7,1 ʤʛ. ʈʝʘʢʮʽʷ ˇʨʫʥʪʦʚʦʛʦ 
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ʨʦʟʯʠʥʫ ʩʣʘʙʦ ʢʠʩʣʘ, ʨʅ ʩʦʣʴʦʚʦʾ ʚʠʪʷʞʢʠ ï 5,5, ʛʽʜʨʦʣʽʪʠʯʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʽʩʪʴ 

ï 1,75, ʩʫʤʘ ʚʚʽʙʨʘʥʠʭ ʦʩʥʦʚ ï 10, ʩʪʫʧʽʥʴ ʥʘʩʠʯʝʥʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ï 

85%. ʈʦʟʤʽʨ ʧʦʩʽʚʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ 50 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʽʩʪʴ ʪʨʠʨʘʟʦʚʘ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʽʢʘ 

ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʜʦʩʣʽʜʫ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʘ ʜʣʷ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ. ɿʘʭʠʩʪ 

ʧʦʩʽʚʽʚ ʚʽʜ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʦʙôʻʢʪʽʚ ʥʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʚʩʷ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ 

ï ʪʨʠʨʘʟʦʚʝ ʩʢʦʰʫʚʘʥʥʷ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʥʘ ʩʽʥʦ. ʉʭʝʤʘ ʜʦʩʣʽʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʷʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. ɸʥʘʣʽʟ ʙʦʪʘʥʽʯʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾʚ ʽʟ ʢʦ-

ʟʣʷʪʥʠʢʦʤ ʩʭʽʜʥʠʤ ʚ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʦʤʫ ʪʘ ʚ ʩʫʤʽʩʥʦʤʫ ʧʦʩʽʚʘʭ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ 

ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽʚ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʽʜ ʬʘʢʪʦʨʽʚ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʪʘ ʧʦʛʦʜʥʠʭ 

ʫʤʦʚ.  

ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ ʪʨʘʚʦʩʪʽʡ ʩʬʦʨʤʫʚʘʚʩʷ ʚ ʦʩʥʦ-

ʚʥʦʤʫ ʽʟ ʦʩʥʦʚʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ. ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʢʦʟʣʷʪ-

ʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʚ ʫʨʦʞʘʾ ʩʪʘʥʦʚʠʚ: ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʨʦʮʽ 61,7%, ʜʨʫʛʦʤʫ ï 67,0% ʽ 

ʪʨʝʪʴʦʤʫ ï 66,0%. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʥʽ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ ʚ ʥʦʨʤʽ 

ʈ60ʂ90 ʚʽʜʙʫʚʘʣʦʩʴ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʚ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʦʤʫ ʧʦʩʽʚʽ ʧʝʨʰʦʛʦ 

ʨʦʢʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ 3,9%, ʘ ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ 

ʨʦʮʽ ï ʥʘ 2,9%. ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ, ʥʘʚʧʘʢʠ, ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʴ (ʪʘʙʣ. 1).  

 

1. ɺʧʣʠʚ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘ ʚʠʜʦʚʠʡ ʩʢʣʘʜ 

ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʦʛʦ ʧʦʩʽʚʫ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, % 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ ʜʦʩʣʽʜʫ 

ʂʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ ʈʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ 

ʈʦʢʠ ʋ ʩʝʨʝʜ-
ʥʴʦʤʫ ʟʘ 
ʨʦʢʠ 

ʈʦʢʠ 
ʋ ʩʝʨʝʜ-
ʥʴʦʤʫ ʟʘ 
ʨʦʢʠ 

2008 2009 2010 
2008 2009 2010 

ɹʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʜʦʙ-
ʨʠʚ) 

61,7 67,0 66,0 64,9 38,3 33,0 34,0 35,1 

ʈ60ʂ90 ï ʬʦʥ 65,6 69,9 65,8 67,1 34,4 30,1 34,2 32,9 

ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ ʦʩʦʙʣʠ-
ʚʠʡ 

65,2 67,5 67,3 66,7 34,8 32,5 32,7 33,3 

ʌʦʥ + ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ 
ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ 

69,4 75,7 68,0 71,0 30,6 24,3 32,0 29,0 

ɯʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʜʦʙ-
ʨʠʚ) 

63,4 80,5 73,5 72,5 36,6 19,5 26,5 27,5 

ʈ60ʂ90 - ʬʦʥ 66,2 80,3 79,7 75,4 33,8 19,7 20,3 24,6 

ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ ʦʩʦʙʣʠ-
ʚʠʡ 

66,6 79,6 74,0 73,4 33,4 20,4 26,0 26,6 

ʌʦʥ + ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ 
ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ 

68,5 83,0 79,4 77,0 31,5 17,0 20,6 23,0 

 

ɿʥʘʯʥʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚ ʫʨʦʞʘʾ ʧʠʪʦʤʦʾ ʚʘʛʠ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʩʚʽʜ-

ʯʠʪʴ ʧʨʦ ʝʬʝʢʪʠʚʥʫ ʜʽʶ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʽ ʘʟʦʪʬʽʢʩʫʶʯʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ ʚ ʢʦʨʝʥʝʚʽʡ ʟʦʥʽ. ʆʙʧʨʠʩʢʫʚʘʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚ-
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ʥʦʾ ʤʘʩʠ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥʦʤ ʦʩʦʙʣʠʚʠʤ ʚ ʥʦʨʤʽ 4 ʢʛ/ʛʘ ʫ ʬʘʟʽ ʛʽʣʢʫ-

ʚʘʥʥʷ ʧʽʜ ʢʦʞʥʠʡ ʫʢʽʩ ʥʝ ʟʥʘʯʥʦ ʚʧʣʠʚʘʣʦ ʥʘ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʫʯʘʩʪʽ ʫ ʬʦ-

ʨʤʫʚʘʥʥʽ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʟʘ ʨʦʢʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ï ʚʦʥʘ ʙʫʣʘ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ʙʝʟ 

ʜʦʙʨʠʚ, ʦʢʨʽʤ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʦʢʫ, ʜʝ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʚʽʜʩʦʪʢʦʚʦʛʦ 

ʚʤʽʩʪʫ (ʥʘ 3,5%). ɹʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʽʷ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʙʫʣʘ ʥʘ 

ʬʦʥʽ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʤʽʩʪ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʚ ʫʨʦʞʘʾ 

ʟʙʽʣʴʰʠʚʩʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ ʚʠ-

ʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʘ 6,1%. 

ɯʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʙʫʣʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʶ ʥʘ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ. ʅʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ ʧʨʠ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʚʤʽʩʪ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ 

ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʚʩʷ ʚʽʜ 1,7 ʜʦ 13,5%. ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠ-

ʣʘ 63,4ð80,5% ʫʨʦʞʘʶ. ʅʘʡʝʬʝʢʪʠʚʥʽʰʦʶ ʜʽʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ 

ʚʠʷʚʠʣʘʩʴ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʦʮʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʢʦʣʠ ʚʽʥ ʥʘʙʫʚ ʩʚʦʛʦ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ. ʅʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʧʠʪʦʤʘ ʚʘʛʘ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ 

ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʴ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʨʦʮʽ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʥʘ 4,9ð6,8%, ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ï 12,6ð16,0% ʽ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ï 8,0ð

13,4%. ɼʽʷ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʧʽʜʩʠʣʶʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʬʦʥʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ ʽ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ. 

ʗʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʥʘʰʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ 

ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʫ ʩʫʤʽʩʥʦʤʫ ʧʦʩʽʚʽ ʽʟ ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʟʘʟʥʘʣʦ ʟʥʘʯʥʠʭ ʟʤʽʥ ʟʘ 

ʨʦʢʘʤʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʽ ʟʘʣʝʞʘʣʦ ʚ ʙʽʣʴʰʽ ʤʽʨʽ ʚʽʜ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ, ʘ ʚ ʤʝʥʰʽʡ ï ʚʽʜ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʪʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʘʢʪʝʨʽʘ-

ʣʴʥʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʯʘʩʪʢʘ ʫʯʘʩʪʽ ʡʦʛʦ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʫʨʦʞʘʶ 

ʬʽʪʦʮʝʥʦʟʫ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʦʢʫ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʣʠʰʝ 20,4%, ʜʨʫʛʦʛʦ ï 35,5% ʽ ʪʨʝʪʦɹ-

ʛʦ ï 48,3%, ʘ ʯʘʩʪʢʘ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʥʘʚʧʘʢʠ ʟʤʝʥʰʫʚʘʣʘʩʴ ʚʽʜ 77,1 ʜʦ 

46,5%, ʪʦʙʪʦ ʥʘ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʨʦʮʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʚʘʛʦʚʝ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʢʦʟʣʷ-

ʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʽ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʙʫʣʦ ʤʘʡʞʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ. ʈʽʟʥʦʪʨʘʚôʷ ʥʘ 

ʜʘʥʦʤʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʜʝʱʦ ʟʙʽʣʴʰʫʚʘʣʦʩʴ ʚʽʜ 2,5% ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʨʦʮʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥ-

ʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʜʦ 5,2% ʥʘ ʪʨʝʪʽʡ ʨʽʢ, ʚʦʥʦ ʟʘʡʤʘʣʦ ʥʝʟʥʘʯʥʫ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʬʦʨ-

ʤʫʚʘʥʥʽ ʫʨʦʞʘʶ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ. ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʫʯʘʩʪʽ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʾ ʚʽʜ 

ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʙʫʣʦ ʥʝʟʥʘʯʥʠʤ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ: ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʨʦʮʽ 1,3%, ʜʨʫʛʦʤʫ ï 

1,0% ʽ ʪʨʝʪʴʦʤʫ 1,5%. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘʢʦʞ ʥʝ 

ʚʧʣʠʥʫʣʦ ʩʫʪʪʻʚʦ ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʘ ʫ ʬʽʪʦʮʝʥʦʟ, ʷʢʝ ʙʫʣʦ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʚʘʨʽʘʥʪʘ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ. ʃʠʰʝ ʩʫʤʽʩʥʝ ʟʘ-

ʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʽʡʥʦʛʦ ʜʦʙʨʠʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʝʚʦ ʽ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧ̔-

ʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʩʧʨʠʷʣʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʫ ʬʦʨʤʫ-

ʚʘʥʥʽ ʫʨʦʞʘʶ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʨʦʢʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʦ ʨʽʚʥʷ 57,7%. 

ɯʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ʩʽʚʙʦʶ ʟʥʘʯʥʦ ʧʽʜʚʠ-

ʱʠʣʘ ʧʨʦʮʝʥʪʥʝ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʫʨʦʞʘʶ ʪʘ ʙʫʣʘ ʝʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʶ ʥʘ ʚʩʽʭ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʫ. ʊʘʢ, ʥʘ ʚʘʨʽʘʥʪʽ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ ʯʘʩʪʢʘ ʡʦ-
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ʛʦ ʚ ʫʨʦʞʘʾ ʧʝʨʰʦʛʦ ʨʦʢʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 6,1%, ʜʨʫʛʦʛʦ ï ʥʘ 

7,5% ʽ ʪʨʝʪʴʦʛʦ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ï ʥʘ 5,7%, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʚʘʨʽʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ ʚʤʽʩʪ ʮʴʦʛʦ ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʪʫʪ ʩʪʘʥʦʚʠʚ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 26,5, 

43,0 ʽ 54,0%.  

 
2. ɺʧʣʠʚ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʾ ʪʨʘʚʦʩʫʤʽʰʢʠ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, % 

ɺʘʨʽʘʥʪʠ 

ʂʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ ɿʣʘʢʦʚʽ ʪʨʘʚʠ ʈʽʟʥʦʪʨʘʚ'ʷ 

ʈʦʢʠ ʋ ʩʝ-
ʨʝʜ-
ʥʴʦʤʫ 
ʟʘ ʨʦ-
ʢʠ 

ʈʦʢʠ ʋ ʩʝ-
ʨʝʜ-
ʥʴʦʤʫ 
ʟʘ ʨʦ-
ʢʠ 

ʈʦʢʠ ʋ ʩʝ-
ʨʝʜ-
ʥʴʦʤʫ 
ʟʘ ʨʦ-
ʢʠ 

2
0
0
8
 

2
0
0
9
 

2
0
1
0
 

2
0
0
8
 

2
0
0
9
 

2
0
1
0
 

2
0
0
8
 

2
0
0
9
 

2
0
1
0
 

ɹʝʟ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 
ʜʦʙʨʠʚ) 20,4 35,5 48,3 34,7 77,1 60,3 46,5 61,3 2,5 4,2 5,2 4,0 

ʈ60ʂ90 21,7 36,5 49,8 36,0 71,2 57,2 45,7 58,0 7,1 6,3 4,5 6,0 
ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ 
ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ 

20,2 35,0 48,1 34,4 78,5 61.3 47,6 62,5 1,3 3,7 4,3 3,1 

ʈ60ʂ90 + ʂʨʠʩ-
ʪʘʣʦʥ ʦʩʦʙ-
ʣʠʚʠʡ 

19,7 33,5 57,7 37,0 73,6 61,4 42,1 59,1 6,7 5,1 0,2 3,9 

ɯʥʦʢʫʣʷʮʽʷ ʥʘʩʽʥʥʷ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 
ʜʦʙʨʠʚ) 26,5 43,0 54,0 41,2 71,0 53,0 44,2 56,1 2,5 4,0 1,8 2,7 

ʈ60ʂ90 38,5 43,0 56,0 45,8 57,0 51,0 41,2 49,8 4,4 6,0 2,8 4,4 
ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ 
ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ 

30,1 43,5 55,0 42,9 66,3 51,5 43,8 53,9 3,6 5,0 1,2 3,2 

ʈ60ʂ90 + ʂʨʠʩ-
ʪʘʣʦʥ ʦʩʦʙ-
ʣʠʚʠʡ 

28,4 43,5 60,0 44,0 68,2 53,0 37,6 52,9 3,4 3,5 2,4 3,0 

 

ʅʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʭ ʬʦʥʘʭ ʜʽʷ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʙʘʢʪʝʨʽʘʣʴʥʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʚʠʷʚʠ-

ʣʘʩʴ ʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʶ. ʊʘʢ, ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʝ 

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʪʘ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʦʛʦ ʧʽʜʞʠʚʣʝʥʥʷ ʟʙʽʣʴʰʠʣʦ ʚʤʽʩʪ 

ʙʦʙʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʫʨʦʞʘʾ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʽʟ ʘʙʩʦʣʶʪʥʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 

8,2%, ʘ ʜʦʜʘʚʘʥʥʷ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʪʫʢʽʚ ʜʦ ʚʠʱʝʟʛʘʜʘʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʧʨʠʟʚʝʣʦ 

ʜʦ ʟʙʘʛʘʯʝʥʥʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʦʤ ʩʭʽʜʥʠʤ ʥʘ 9,3ð11,1%. ʎʝ ʩʧʨʠʷʣʦ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʶ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ, ʚ ʷʢʦʤʫ ʥʘ ʪʨʝʪʽʡ ʨʽʢ ʚʠʢʦʨʠʩ-

ʪʘʥʥʷ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʩʭʽʜʥʠʡ ʜʦʤʽʥʫʚʘʚ (54ð60%). 

ɺʠʩʥʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʽ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʧʨʠʨʦʜ-

ʥʦʛʦ ʚʦʣʦʛʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ˇʨʫʥʪʫ ʣʽʩʦʩʪʝʧʦʚʦʾ ʟʦʥʠ ʜʦʮʽʣʴʥʦ, ʦʢʨʽʤ ʪʨʘʜʠ-

ʮʽʡʥʦʛʦ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʷ, ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʧʦʟʘʢʦʨʝʥʝʚʝ ʦʙʧʨʠʩʢʫ-

ʚʘʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʤ ʚʦʜʦʨʦʟʯʠʥʥʠʤ ʜʦʙʨʠʚʦʤ ʪʠʧʫ ʂʨʠʩʪʘʣʦʥ ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʘʢʪʠʚʽʟʫʚʘʪʠ ʡʦʛʦ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʡ ʘʧʘʨʘʪ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ 

ʥʘʩʽʥʥʷ ʙʽʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʟ ʘʢʪʠʚʥʠʤʠ ʰʪʘʤʘʤʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʙʘʢʪʝʨʽʡ.  
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ʉʠʩʪʝʤʥʝ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚʩʽʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʽʥʪʝʥʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ 

ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʫ ʩʭʽʜʥʦʛʦ ʩʧʨʠʷʻ ʢʨʘʱʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʡ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʮʽʻʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʘ ʚʽʜ-

ʪʘʢ ʽ ʩʫʪʪʻʚʦʤʫ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʶ ʡʦʛʦ ʧʠʪʦʤʦʾ ʚʘʛʠ ʚ ʩʢʣʘʜʽ ʷʢ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʠʭ ʘʛ-

ʨʦʬʽʪʦʮʝʥʦʟʽʚ, ʪʘʢ ʽ ʩʫʤʽʩʥʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ ʽʟ ʟʣʘʢʦʚʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. 

 

ɹʽʙʣʽʦʛʨʘʬʽʯʥʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ɹʦʛʦʚʽʥ ɸ. ɺ. ʊʨʘʚ'ʷʥʠʩʪʽ ʙʽʦʛʝʦʮʝʥʦʟʠ, ʾʭʥʻ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʪʘ ʨʘʮʽʦ-

ʥʘʣʴʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ / ɸ. ɺ. ɹʦʛʦʚʽʥ, ɯ. ʊ. ʉʣʶʩʘʨ, ʄ. ʂ. ʎʘʨʝʥʢʦ ï ʂʠʾʚ: 

ɸʛʨʘʨʥʘ ʥʘʫʢʘ, 2005 ï 360 ʩ. 

2. ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ ʇ. ʉ., ʂʦʚʪʫʥ ʂ. ʇ., ɺʝʢʣʝʥʢʦ ʖ. ɸ. ɺʧʣʠʚ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯ-

ʥʠʭ ʙʦʙʦʚʠʭ ʪʨʘʚ ʪʘ ʽʥʦʢʫʣʷʮʽʾ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʘʛʨʦʬʽʪʦ-

ʮʝʥʦʟʽʚ // ʂʦʨʤʠ ʽ ʢʦʨʤʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ï 2006. ï ˉ 56. ï ʉ. 71ð75.  
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ɺ. ʌ. ɼʨʘʙʠʢ
2
*   

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʙʽʦʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽ ʧʨʠʨʦʜʦʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʷ 

ʋʢʨʘʾʥʠ 

 

ɺʇʃʀɺ  ʇɯʉʃʗɾʅʀɺʅʀʍ  ʇʆʉɯɺɯɺ  ʅɸ  ʈʆɼʖʏɯʉʊʔ  

ˆʈʋʅʊʋ  ɯ  ʋʈʆɾɸʁʅɯʉʊʔ  ʅɸʉʊʋʇʅʆɰ  ʂʋʃʔʊʋʈʀ  

ʇʆʃʔʆɺʆɰ  ʉɯɺʆɿʄɯʅʀ 

 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʚʧʣʠʚ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʣʘʥʮʽ ʧʦʣʴʦʚʦʾ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ ʥʘ 

ʧʦʩʽʚʘʭ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɺʘʢʫʣʘ ʥʘ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ ʽ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ 

ʥʘʩʪʫʧʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʧʦʣʴʦʚʦʾ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ. 

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʽ ʧʦʩʽʚʠ, ʧʦʣʴʦʚʘ ʩʽʚʦʟʤʽʥʘ, ʷʤʽʥʴ ʷʨʠʡ, 

ʛʨʫʥʪ, ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ, ʜʦʙʨʠʚʘ. 

 

ɽʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʣʷʛʘʻ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚ 

ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʤʫ ʦʜʝʨʞʘʥʥʽ ʮʽʥʥʦʛʦ ʧʦʞʠʚʥʦʛʦ ʢʦʨʤʫ, ʘ ʡ ʚ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʤʫ 

ʚʧʣʠʚʽ ʾʭ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ. ʍʦʯʘ ʜʚʘ ʫʨʦʞʘʾ ʟʘ 

ʨʽʢ ʚʠʥʦʩʷʪʴ ʟ ˇʨʫʥʪʫ ʟʥʘʯʥʦ ʙʽʣʴʰʝ ʚʦʣʦʛʠ ʡ ʧʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʥʽʞ ʦʜʠʥ 

ʦʩʥʦʚʥʠʡ, ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʽ ʧʦʩʽʚʠ, ʟʘʚʜʷʢʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʤʫ ʚʧʣʠʚʫ ʦʜʥʦʨʽʯʥʠʭ 

ʢʦʨʤʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʽ ʤʽʢʨʦʬʣʦʨʫ ˇʨʫʥ-

ʪʫ, ʥʝ ʟʥʠʞʫʶʪʴ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʥʘʩʪʫʧʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ [1, 2, 3]. 

ʇʽʩʣʷʜʽʶ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫ ʣʘʥʮʽ ʧʦʣʴʦʚʦʾ ʩʽʚʦʟʤʽʥʠ ʚʠʚʯʘʣʠ 

ʥʘ ʧʦʩʽʚʘʭ ʷʯʤʝʥʶ ʷʨʦʛʦ ʩʦʨʪʫ ɺʘʢʫʣʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʷʢʦʛʦ, ʟʘ 

ʚʠʢʣʶʯʝʥʥʷʤ ʚʧʣʠʚʫ ʧʽʩʣʷʜʽʾ, ʙʫʣʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʦʶ ʜʣʷ ʨʝʛʽʦʥʫ. 

ʗʢʱʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʽ ʙʝʟ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʚʤʽʩʪ ʢʦʨʝʥʝ-

ʚʠʭ ʽ ʩʪʝʨʥʴʦʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ ʟʘ ʨʦʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ (2007ð2008 ʨʨ.) 

ʩʪʘʥʦʚʠʚ 0,39 ʪ/ʛʘ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦ-ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ, ʪʦ ʟʘ ʚʘʨʽʘʥʪʘʤʠ ʧʽʩʣʷʜʽʾ ʧʽʩʣʷʞ-

ʥʠʚʥʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ ʥʘ ʬʦʥʽ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ ʽ N60P60K60 ʚʤʽʩʪ ʾʭ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

ʚ ʤʝʞʘʭ 0,83ð1,14 ʽ 1,74ð2,37 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʗʢ ʥʘ ʬʦʥʽ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ, ʪʘʢ ʽ ʥʘ ʬʦʥʽ N60P60K60 ʽʩʪʦʪʥʝ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʢʽ-

ʣʴʢʦʩʪʽ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʩʫʤʽʰʢʦʶ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ 

 ̔ʚʽʚʩʘ ʧʦʩʽʚʥʦʛʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʷʨʠʭ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʦʜ-

ʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʭ ʛʽʨʯʠʮʽ ʙʽʣʦʾ ʽ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ ʪʘ ʾʭ ʩʫʤʽʰʦʢ ʟ ʚʽʚʩʦʤ ʧʦʩʽ-

ʚʥʠʤ. 

ʇʦʨʽʚʥʷʥʦ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʙʝʟ ʜʦʙʨʠʚ, ʽʩʪʦʪʥʽ ʧʨʠʙʘʚʢʠ 

ʢʦʨʝʥʝʚʠʭ ʽ ʩʪʝʨʥʴʦʚʠʭ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʫ ʚʘʨʽʘʥʪʘʭ ʨʝ-

                                                 
2
 ʅʘʫʢʦʚʠʡ ʢʝʨʽʚʥʠʢ ï ɼʝʤʠʜʘʩʴ ɻ. ɯ., ʜʦʢʪʦʨ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ 
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ʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ, ʛʽʨʯʠʮʷ ʙʽʣʘ, ʛʽʨʯʠʮʷ ʙʽʣʘ + ʦʚʝʩ ʧʦʩʽʚʥʠʡ ʽ ʨʝʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ + 

ʦʚʝʩ ʧʦʩʽʚʥʠʡ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 0,34; 0,33; 0,29 ʽ 0,23.  

ʉʫʤʽʰʢʘ ʛʦʨʦʭʫ ʟ ʚʽʚʩʦʤ ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʣʘ ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ ʫ ʩʝʨʝʜ-

ʥʴʦʤʫ 1,73 ʪ/ʛʘ. 

 

1. ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʦʨʛʘʥʽʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʧʽʩʣʷ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʪ/ʛʘ ʧʦʚʽʪʨʷʥʦ-ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ 

ɺʘʨʽʘʥʪ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʽʚʫ 
ʈʽʢ  

ʉʝʨʝʜʥʻ  Ñ ʜʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 
2007 2008 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʙʨʠʚ 
ɻʦʨʦʭ ʧʦʩʽʚʥʠʡ + ʦʚʝʩ ʧʦʩʽʚʥʠʡ 0,86 0,80 0,83 - 
ɻʽʨʯʠʮʷ ʙʽʣʘ 1,19 1,08 1,14 0,31 
ɻʽʨʯʠʮʷ ʙʽʣʘ + ʦʚʝʩ ʧʦʩʽʚʥʠʡ  1,14 1,05 1,09 0,26 
ʈʝʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ 1,23 1,06 1,15 0,32 
ʈʝʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ + ʦʚʝʩ ʧʦʩʽʚʥʠʡ 1,10 0,98 1,04 0,21 
ʆʟʠʤʠʡ ʨʽʧʘʢ 0,94 0,80 0,87 0,04 
ʆʟʠʤʠʡ ʨʽʧʘʢ + ʦʟʠʤʝ ʞʠʪʦ 0,88 0,79 0,84 0,01 
ʊʠʬʦʥ 0,92 0,90 0,91 0,08 
ʊʠʬʦʥ +ʦʟʠʤʝ ʞʠʪʦ 0,86 0,78 0,82 -0,01 

N60P60K60 
ɻʦʨʦʭ ʧʦʩʽʚʥʠʡ + ʦʚʝʩ ʧʦʩʽʚʥʠʡ 1,80 1,66 1,73  
ɻʽʨʯʠʮʷ ʙʽʣʘ 2,48 2,25 2,37 0,64 
ɻʽʨʯʠʮʷ ʙʽʣʘ + ʦʚʝʩ ʧʦʩʽʚʥʠʡ  2,37 2,19 2,28 0,55 
ʈʝʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ 2,57 2,21 2,39 0,66 
ʈʝʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ + ʦʚʝʩ ʧʦʩʽʚʥʠʡ 2,29 2,05 2,17 0,44 
ʆʟʠʤʠʡ ʨʽʧʘʢ 1,95 1,67 1,81 0,08 
ʆʟʠʤʠʡ ʨʽʧʘʢ + ʦʟʠʤʝ ʞʠʪʦ 1,83 1,65 1,74 0,01 
ʊʠʬʦʥ 1,92 1,87 1,90 0,17 
ʊʠʬʦʥ +ʦʟʠʤʝ ʞʠʪʦ 1,79 1,62 1,71 -0,02 

ʅɯʈ05 ʟʘʛʘʣʴʥʘ 0,37, ʜʦʙʨʠʚ 11, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ 0,21 

 

ʅʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ ʪʽʩʥʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʽʩʪʶ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʨʠʩ. 1). 

ʄʽʞ ʨʽʚʥʝʤ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʽ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʩʫʭʠʭ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚ-

ʥʠʭ ʨʝʰʪʦʢ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʽʩʥʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘ ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ (r = 0,73). 

ʇʦʜʙ̔ʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʻ ʪʠʧʦʚʦʶ ʜʣʷ 54% ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚʠʙʽʨʢʠ (R
2
 = 0,54). 

ʋ ʤʝʞʘʭ ʪʘʢʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʣʝʥʦʾ ʤʘʩʠ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʧʦʩʽʚʽʚ ʟʘ 

ʨʽʚʥʷʥʥʷʤ ʨʝʛʨʝʩʽʾ ʤʦʞʥʘ ʟ ʜʦʩʠʪʴ ʚʠʩʦʢʦʶ ʪʦʯʥʽʩʪʶ ʧʝʨʝʜʙʘʯʠʪʠ ʢʽʣʴ-

ʢʽʩʪʴ ʩʫʭʠʭ ʨʝʰʪʦʢ, ʱʦ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʚ ˇʨʫʥʪʽ. 

ɺʠʩʦʢʠʡ ʚʤʽʩʪ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʤʽʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫ ʧʽʩ-

ʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʨʝʰʪʢʘʭ ʩʫʤʽʰʽ ʛʦʨʦʭʫ ʟ ʚʽʚʩʦʤ: N ï 2,01 %; P2O5 ï 0,86, K2O ï 

1,98 %; ʽʟ ʢʘʧʫʩʪʷʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʾʭ ʙʫʣʦ ʫ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ: N ï 

1,97 %, P2O5 ï 0,87, K2O ï 2,14 % (ʪʘʙʣ. 2). 

ʅʘʡʙʽʣʴʰʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʘʟʦʪʫ ʚ ˇʨʫʥʪ ʧʦʪʨʘʧʠʣʘ ʟ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʤʠ ʨʝʰʪ-

ʢʘʤʠ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡʥʦʾ - 3,56 ʪ/ʛʘ, ʛʽʨʯʠʮʽ ʙʽʣʦʾ - 3,32, ʩʫʤʽʰʢʠ ʨʝʜʴʢʠ ʦʣʽʡ-
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ʥʦʾ ʟ ʚʽʚʩʦʤ ï 3,21, ʛʽʨʯʠʮʽ ʙʽʣʦʾ ʟ ʚʽʚʩʦʤ ï 2,97 ʪ/ʛʘ. ʆʜʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʠʤ 

ʧʦʩʽʚʦʤ ʨʽʧʘʢʫ ʦʟʠʤʦʛʦ ʥʘʛʨʦʤʘʜʞʝʥʦ 2,53 ʪ/ʛʘ, ʪʠʬʦʥʦʤ ï 1,71 ʪ/ʛʘ ʘʟʦʪʫ. 

ʉʫʤʽʰʢʠ ʨʽʧʘʢʫ ʦʟʠʤʦʛʦ ʽ ʪʠʬʦʥʫ ʟ ʞʠʪʦʤ ʦʟʠʤʠʤ ʟʘʣʠʰʘʣʠ ʡʦʛʦ ʚ ˇʨʫʥʪʽ 

2,06ð1,69 ʪ/ʛʘ. 

 

 
 

2. ɺʤʽʩʪ ʘʟʦʪʫ, ʬʦʩʬʦʨʫ ʡ ʢʘʣʽʶ ʚ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʨʝʰʪʢʘʭ (ʬʦʥ ʞʠʚʣʝʥʥʷ 

N60P60K 60, ʫ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʟʘ 2007ð2008 ʨʨ.) 

ɺʘʨʽʘʥʪ 
ʇʦʞʠʚʥʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ ʫ ʧʽʩʣʷʞʥʠʚʥʠʭ ʨʝʰʪʢʘʭ 

ʚʽʜ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʾ ʤʘʩʠ, % ʪ/ʛʘ 
N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

ɻʦʨʦʭ ʧʦʩʽʚʥʠʡ + 
ʦʚʝʩ ʧʦʩʽʚʥʠʡ 

2,01 0,86 1,98 3,16 1,35 3,11 

ɻʽʨʯʠʮʷ ʙʽʣʘ 1,78 0,85 2,02 3,32 1,58 3,76 
ɻʽʨʯʠʮʷ ʙʽʣʘ + 
ʦʚʝʩ ʧʦʩʽʚʥʠʡ 

1,58 0,75 1,93 2,97 1,41 3,63 

ʈʝʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ 1,97 0,87 2,14 3,56 1,57 3,86 
ʈʝʜʴʢʘ ʦʣʽʡʥʘ + 
ʦʚʝʩ ʧʦʩʽʚʥʠʡ 

1,83 0,75 2,06 3,21 1,31 3,61 

ʆʟʠʤʠʡ ʨʽʧʘʢ 1,64 0,86 1,72 2,53 1,33 2,65 
ʆʟʠʤʠʡ ʨʽʧʘʢ + 
ʦʟʠʤʝ ʞʠʪʦ 

1,45 0,70 1,67 2,07 1,0 2,38 

ʊʠʬʦʥ 1,61 0,80 1,71 2,51 1,25 2,67 
ʊʠʬʦʥ +  
ʦʟʠʤʝ ʞʠʪʦ 

1,54 0,74 1,69 2,17 1,04 2,38 

 


