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ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

Анотація навчальної дисципліни

Навчальна дисципліна «Математичне моделювання в наукових дослідженнях» спрямована на
формування у майбутніх науково-педагогічних працівників теоретичних знань та вироблення
практичних навичок щодо обґрунтування та застосування математичних методів у вирішенні задач
наукових досліджень, а також оцінювання результатів експериментальної роботи. Вивчення
навчальної дисципліни відбувається шляхом обговорення, виконання математичних розрахунків та
задач, які є практично-орієнтованими і вирішують конкретні проблеми у галузі знань «Аграрні науки



2

та продовольство». Навчальна програма передбачає аналіз, оцінку теоретичних та практичних
методів у творчій взаємодії з аспірантами під час лекцій.

Рівень викладання та вивчення предмету передбачає, що аспіранти мають значний багаж знань
із вищої математики і при навчанні в аспірантурі забезпечать створення теоретичної бази для
наукового пошуку в дисертаційній роботі, а з часом  і у майбутній практичній чи науковій діяльності.
Практично-семінарські заняття орієнтовані на самостійну підготовку аспірантами практичних
завдань, їх представлення та обговорення у групі. Форма підсумкового контролю –
диференційований залік.

Програма навчальної дисципліни передбачає перезарахування кредитів освітніх компонентів,
отриманих аспірантами, які навчались за програмою академічної мобільності, неформальної та
інформальної освіти за наявності відповідних підтверджуючих документів. Передбачено розробка
дистанційних online курсів для здобувачів з особливими освітніми проблемами інклюзивної освіти.

Мета та цілі навчальної дисципліни

Мета навчальної дисципліни – формування у здобувачів професійних компетентностей та
математичної підготовки для самостійної роботи з інформаційно-статистичними даними та створення
теоретичної бази для наукового пошуку в дисертаційній роботі, а з часом - і у майбутній практичній
чи науковій діяльності.

Цілі навчальної дисципліни – оволодіти сучасними методологічними аспектами використання
економіко-математичних методів. Дисципліна орієнтує на пошук оптимальних математичних методів
та алгоритмів у науковій діяльності. Результатом навчання є практичні навички і знання з опису
об'єкту моделювання, складання його математичного опису, виявленні його граничних і початкових
умов та формалізації процесу у вигляді системи математичних співвідношень.

Програмні результати навчання

У результаті вивчення навчальної дисципліни «Математичне моделювання в наукових
дослідженнях» аспіранти повинні:

Висувати і перевіряти гіпотези; обґрунтовувати та інтерпретувати результати теоретичного
аналізу, експериментальних досліджень і математичного або комп’ютерного моделювання (PH.2).

Створювати інформаційні бази та володіти сучасним інструментарієм для пошуку, оброблення
та аналізу наукової інформації, зокрема, статистичними методами аналізу даних великого обсягу
та/або складної структури (PH.4).

Програмні компетентності

У результаті вивчення навчальної дисципліни «Математичне моделювання в наукових
дослідженнях» аспіранти здобувають наступні компетентності:

Загальні
Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу (ЗК.1.).
Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел (ЗК.5)
Фахові
Здатність застосовувати сучасні методи та інструменти експериментальних і теоретичних
досліджень у сфері агрономії, інформаційні технології, методи комп’ютерного моделювання,
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бази даних та інші електронні ресурси, спеціалізоване програмне забезпечення у науковій та
освітній діяльності (СК.2).

Формат навчальної дисципліни

Формат викладання начальної дисципліни «Математичне моделювання в наукових
дослідженнях» передбачає лекційні і практичні заняття, а також самостійну роботу. Всі три форми
викладання тісно пов’язані між собою, взаємодоповнюють одна одну і ґрунтуються на принципах
творчої праці аспіранта і співпраці з викладачем і колегами та цінностях академічної доброчесності.
Заняття можуть відбуватися в аудиторії та дистанційно в програмі ZOOM (за домовленістю).

Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання
за відповідною освітньою програмою)

Навчальна дисципліна є основою підготовки докторів філософії, тому передбачає освітньо-
наукову підготовку другого (магістерського) рівня студентів закладу вищої освіти. Дисципліна має
міждисциплінарний характер та інтегрує відповідно до свого предмету спеціальні знання з інших
освітніх і наукових галузей. Їй передують загальноосвітні дисципліни з блоку математичних,
економічних та інших навчальних дисциплін. Постреквізитами є дисципліна «Методологія наукових
досліджень».

Зміст навчальної дисципліни

Тема 1. Системний метод оцінки явищ
Предмет, методи і завдання математичного моделювання в наукових дослідженнях, основні

поняття. Системний метод оцінки явищ.
Тема 2. Вибіркове спостереження
Спостереження. Поняття спостереження, основні вимоги до його здійснення. Програма

спостереження, забезпечення точності даних. Вибіркове спостереження. Загальні поняття вибіркового
спостереження. Організація вибіркового спостереження

Тема 3. Методологія статистичних угрупувань
Зведення і групування даних. Методологія статистичних угрупувань. Ряди розподілу, їх види і

складові елементи. Система статистичних показників, види і форми. Середні величини. Суть і
значення, види середніх величин. Методологічні принципи обчислення середніх величин, умови їх
типовості

Тема 4. Статистична оцінка параметрів розподілу
Показники варіації. Поняття варіації ознак. Моменти статистичного розподілу. Статистична

оцінка параметрів розподілу. Поняття статистичної оцінки. Точкова та інтервальна оцінки параметрів
генеральної сукупності. Довірчий інтервал, довірча ймовірність. Закони розподілу вибіркових
характеристик. Загальне поняття законів розподілу. Нормальний розподіл. Розподіл Ст'юдента, Хі-
квадрат, Фішера- Снедекора. Оцінка параметрів розподілу за малими вибірками. Перевірка гіпотез.
Поняття про гіпотези. Статистичні критерії. Перевірка статистичних гіпотез щодо середніх розподілів

Тема 5. Алгоритми розв'язку факторної моделі
Дисперсійний аналіз. Загальнотеоретичні основи дисперсійного методу аналізу. Алгоритми

розв'язку факторної моделі
Тема 6. Кореляційно-регресійний аналіз
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Кореляційно-регресійний аналіз. Термінологія. Загальне поняття кореляційно- регресійного
методу аналізу

Тема 7. Математичні моделі агробіо-процесів
Методологія моделювання. Види моделей. Основні принципи та прийоми моделювання.

Математичні моделі агробіопроцесів. Моделювання впливу абіотичних, біотичних, антропогенних
факторів

Тема 8. Основи моделювання та прогнозування економіки
Поняття економічного прогнозування. Класифікація методів моделювання та прогнозування,

їх види та опис
Тема 9. Теоретичні основи моделювання на основі нечіткої логіки
Переваги теорії нечіткої логіки. Загальна характеристика нечіткої логіки. Налагодження

моделей побудованих на нечіткій логіці

Навчальні матеріали та ресурси

Базова література, яку треба використовувати для опанування дисципліни, опрацьовується
самостійно для підготовки до семінарських занять і в умовах дистанційного навчання. Для виконання
модульних контрольних робіт, підготовки доповідей, презентацій, за результатами самостійної
роботи пропонується використовувати також додаткову літературу та інтернет-ресурси.

Базова література:
1. Закон України «Про наукову та науково-технічну діяльність» від 13.12.91 р. № 1977-ХІІ
2. Закон України «Про інноваційну діяльність» від 04.07.2002 р. № 40-IV
3. Васильєва Н.К. Економіко-математичне моделювання в сільському господарстві: навчальний

посібник. Дніпропетровськ: Біла К.О., 2015. 155 с.
4. Вергунова І.М. Основи математичного моделювання. К. Нора-прінт, 2000. 145 с.
5. Антомонов Ю.Г. Моделирование биологических систем. Справочник. К. Наукова думка. 1977.

260 с.
6. Лаврик В.І. Методи математичного моделювання в екології. К. Фітосоціоцентр, 1998. 131 с,
7. В.О. Ушкаренко, Р.А. Вожегова, С.П. Голобородько та ін. Статистичний аналіз результатів

польових дослідів у землеробстві: монографія. Херсон. Айлант. 2013. 378 с.
8. Козловський С.В. Фінансова математика: Навч. посібник. К. «Знання України». 2006. 308 с.
9. Ротштейн О.П., Черноволик Г.О., Ларюшкни Е.П. Метод побудови функцій незалежності

нечітких множин. Вісник ВПІ. 1996. №3. С. 72-75.
10. Корягін М. В., Чік М. Ю. Основи наукових досліджень. 2-ге вид. Київ. Алерта, 2019. 492 с.
11. Kozlovskyi, S., Bilenko, D., Kuzheliev, M., Ivanyuta, N., Butenko, V., Lavrov. R. (2021), «Comparison

and Assessment of Factors Affecting the COVID-19 Vaccination in European Countries», Problemy
Ekorozwoju – Problems of sustainable development, Vol. 16(2), pp. 26-33.
https://ekorozwoj.pollub.pl/no32/03.Kozlovsky_et_al.pdf

12. Kozlovskyi, S., Nikolenko, L., Peresada, O., Pokhyliuk, O., Yatchuk, O., Bolgarova, N., Kulhanik, O.
(2020), «Estimation level of public welfare on the basis of methods of intellectual analysis», Global
Journal of Environmental Science and Management, Vol. 6(3), pp. 355-372.
http://dx.doi.org/10.22034/gjesm.2020.03.06
Додаткова література:

1. Клебанова Т.С., Раєвнєва О.В., Прокопович С.В. Економіко-математичне моделювання. X.
ІНЖЕК, 2010.  328 с.

https://ekorozwoj.pollub.pl/no32/03.Kozlovsky_et_al.pdf
http://dx.doi.org/10.22034/gjesm.2020.03.06
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2. Вітлінський В. В. Моделювання економіки. Навчальний посібник. К. КНЕУ, 2003. 408 с.
3. Колодницький М. М. Основи теорії математичного моделювання систем. Житомир, 2001.718 с.
4. Вітлінський В.В., Наконений СІ., Терещенко Т.О. Математичне програмування. К. КНЕУ, 2001.

248 с.
5. Клебанова Т. С. Математичні методи і моделі ринкової економіки. Х. ВД "ІНЖЕК", 2009. 456 с.
6. Чемерис А., Юринець Р., Мищишин О. Методи оптимізації в економіці. К. Центр навчальної

літератури, 2006. 152 с.
7. Lavrov, R., Remnova, L., Sadchykova, I., Mazur, H., Tymoshenko, M., Kozlovskyi, V., Kozlovskyi, S.

(2022), «Investments in the Sustainable Development of the Potato Sector in Ukraine Based on the
Optimal Balance of Production and Consumption», WSEAS Transactions on Business and Economics,
Vol. 19, pp. 186-196. https://wseas.com/journals/articles.php?id=758

8. Kozlovskyi, A., Bilenko, D., Kozlovskyi, S., Lavrov, R., Skydan, O., Ivanyuta, N. (2020),
«Determination of the risk-free rate of return on an investment efficiency based on the fractal markets
hypothesis», Forum Scientiae Oeconomia, Vol. 8(3), pp. 61-72.
http://ojs.wsb.edu.pl/index.php/fso/article/view/316/247
Інтернет сайти:

1. Прикладні економіко-математичні моделі: http://stud.com.ua/9254/ekonomika/ekonomiko-
matematichni_metodi_i _ prikladni _modeli

2. Сучасні та перспективні методи і моделі управління в економіці. Монографія.
http://www.uabs.edu.ua/images/stories/docs/K_F/Yepifanov_16.pdf

НАВЧАЛЬНИЙ КОНТЕНТ

Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) «Математичне
моделювання в наукових дослідженнях»

Кількість
годин

Тема Завдання Самостійна
робота

МОДУЛЬ 1 Методологія та оцінка математичних даних

2 Лекційне заняття.
Тема 1. Системний
метод оцінки явищ

1. Проаналізувати  економічну термінологію, вміти
пояснити базові концепції оцінки явищ
2. Освоїти принципи побудови схеми наукового ме-
тоду та системний метод оцінки явищ

Опрацювати
рекомендовану
літературу і
лекційний
матеріал2 Практичне заняття.

Системний метод
оцінки явищ

2 Лекційне заняття.
Тема 2. Вибіркове
спостереження

1. Вміти проводити аналіз процесів та освоїти
основні вимоги до організації та здійснення
вибіркового спостереження
2. Знати статистичні характеристики якісної
мінливості та кількісної мінливості.
3. Продемонструвати їх на власному

Опрацювати
рекомендован
у літературу і
лекційний
матеріал2 Практичне заняття.

Вибіркове

https://wseas.com/journals/articles.php?id=758
http://ojs.wsb.edu.pl/index.php/fso/article/view/316/247
http://www.uabs.edu.ua/images/stories/docs/K_F/Yepifanov_16.pdf
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спостереження дисертаційному дослідженні

2 Лекційне заняття.
Тема 3. Методологія
статистичних
угрупувань

1. Вміти проводити аналіз макроекономічних та
інших процесів та особливостей використання
методології статистичних угрупувань
2. Ознайомитись з методологією розподілу частот
та її графічним зображенням

Опрацювати
рекомендован
у літературу і
лекційний
матеріал

2 Практичне заняття.
Методологія
статистичних
угрупувань

2 Лекційне заняття.
Тема 4. Статистична
оцінка параметрів
розподілу

1. Вміти здійснити аналіз соціально-економічних,
виробничих явищ у сфері суспільного вибору з
врахуванням можливих ризиків.
2. Освоїти особливості статистичної оцінки
параметрів розподілу. Знати закони розподілу
вибіркових характеристик
3. Ознайомитись з методами оцінки істотності
різниці між середніми вибірок по І-критерію,
перевіркою гіпотези про належність "сумнівного"
варіанта, оцінкою відповідності між отриманими та
очікуваними теоретичними розподілами по
критерію Пірсона

Опрацювати
рекомендован
у літературу і
лекційний
матеріал,
підготуватися
до модульної
контрольної
роботи (МКР)

2 Практичне заняття.
Статистична оцінка
параметрів розподілу

МОДУЛЬ 2 Моделювання та верифікація прогнозів

2 Лекційне заняття.
Тема 5. Алгоритми
розв'язку факторної
моделі

1. Вміти використовувати інструментарій
дисперсійного методу аналізу
2. Ознайомитись з основами дисперсійного аналізу.
3. Провести дисперсійний аналіз однофакторного
досліду та  багатофакторного досліду

Опрацювати
рекомендован
у літературу і
лекційний
матеріал

2 Практичне заняття.
Алгоритми розв'язку
факторної моделі

2 Лекційне заняття.
Тема 6. Кореляційно-
регресійний аналіз

1. Виявити зв’язки між порядками, якістю
інститутів та процесами, на основі чого розробити
рекомендації щодо політики її розвитку.
2. Вміти здійснити кореляційно-регресійний аналіз
Освоїти методи  кореляції та регресії.
3. Провести простий кореляційний та регресійний
аналіз. Визначити коефіцієнт множинної лінійної
кореляції

Опрацювати
рекомендован
у літературу і
лекційний
матеріал2 Практичне заняття.

Кореляційно-
регресійний аналіз

2 Лекційне заняття.
Тема 7. Математичні
моделі агробіо-процесів

1. Освоїти основи математичних моделей
агробіопроцесів
2. Освоїти системний підхід до побудови

Опрацювати
рекомендован
у літературу і
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2 Практичне заняття.
Математичні моделі
агробіо-процесів

математичної моделі обраного процесу.
3 Індивідуальне завдання:
- розробити математичну модель досліджуваного

процесу за напрямом теми дисертаційної роботи

лекційний
матеріал

1 Лекційне заняття.
Тема 8. Основи
моделювання та
прогнозування
економіки

1. Оволодіти категорійним апаратом методів
економіко-математичного моделювання та
прогнозування
2. Знати основні положення і категорії методів
моделювання

Опрацювати
рекомендован
у літературу і
лекційний
матеріал

1 Практичне заняття.
Основи моделювання
та прогнозування
економіки

1 Лекційне заняття.
Тема 9. Теоретичні
основи моделювання на
основі нечіткої логіки

1. Оволодіти методом теорії нечітких множин
2. Дослідити алгоритм побудови нечітких
економіко-математичних моделей

Опрацювати
рекомендован
у літературу і
лекційний
матеріал,
підготуватися
до модульної
контрольної
роботи (МКР)

1 Практичне заняття.
Теоретичні основи
моделювання на основі
нечіткої логіки

Методичні рекомендації до виконання індивідуального завдання

При підготовці письмових робіт аспіранти обов’язково повинні дотримуватися правил
академічної доброчесності з метою запобігання плагіату. Індивідуальне навчально-дослідне завдання
передбачає підготовку та розробку математичної моделі досліджуваного процесу за напрямом теми
дисертаційної роботи

Назва індивідуального завдання (ІЗ) Характеристика змісту індивідуального завдання і
вимог до його виконання

Розробити математичну модель досліджуваного
процесу за напрямом теми дисертаційної
роботи

Для виконання завдання необхідно:
- обрати об’єкт дослідження;
- визначити фактори впливу на об’єкт;
- зібрати фактографічну інформацію;
- обрати метод вирішення задачі дослідження;
- провести математичне моделювання;
- зробити верифікацію отриманих результатів;
- оформити результати наукового дослідження у
вигляді звіту
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ПОЛІТИКА ТА КОНТРОЛЬ

Політика освітнього компонента

Система вимог, поставлених перед аспірантом, складається з:
− обов’язкового відвідування лекцій і практичних занять. Відсутність і присутність на них не
оцінюється в балах, але оскільки на них викладається теоретичний матеріал, надаються методичні
рекомендації та розвиваються навички, необхідні для виконання контрольних завдань, то
відвідування впливає на результати аудиторної і самостійної роботи аспіранта, підготовку до
контрольних заходів;
− оцінювання доповідей на семінарських заняттях і участі в обговоренні питань теми та/або дискусії;
− виконання МКР, індивідуального завдання згідно з вимогами та критеріями оцінювання.

Слід дотримуватися правил відвідування занять. На заняттях передбачається активність
аспірантів, включення в інтерактивні форми та методи навчання. Вагома частина рейтингу аспіранта
формується за рахунок активної участі в роботі на семінарських заняттях.

Система оцінювання орієнтована на отримання балів за підготовку до аудиторних занять,
доповідь і активність аспіранта в обговоренні питань теми. Тому пропуск семінарського заняття не
дає аспіранту можливість отримати бали у семестровий рейтинг.

У разі виявлення академічної недоброчесності під час виконання модульної контрольної
роботи – результати контрольного заходу не враховуються.

Повторне написання модульної контрольної роботи не допускається.

Пропущені контрольні заходи
Якщо контрольні заходи пропущені з поважних причин (хвороба або вагомі життєві

обставини), аспіранту надається можливість виконати ці контрольні заходи протягом найближчого
тижня. Аспіранти, які без поважної причини були відсутні на МКР, надається можливість виконання
МКР на не запланованому занятті, але в такому разі до результату будуть застосовані штрафні бали.

Заохочувальні та штрафні бали
Заохочувальні бали:
Написання тез, участь у міжнародних, всеукраїнських та/або інших заходах або конкурсах за

тематикою навчальної дисципліни + 5 балів
Написання статті + 10 балів
Штрафні бали
Невчасне виконання МКР (на не запланованому занятті) – 5 балів

Академічна доброчесність
Політика та принципи академічної доброчесності визначені в положенні «Про академічну

доброчесність здобувачів вищої освіти, наукових та науково-педагогічних   працівників Інституту
кормів та сільського господарства Поділля НААН» за цим посиланням:
http://fri.vin.ua/wordpress/wp-content/uploads/2022/02/dobrochesnist-pologenia.pdf

Норми етичної поведінки аспірантів і працівників визначені у Кодексі академічної
доброчесності Інституту кормів та сільського господарства Поділля НААН.

Детальніше: http://fri.vin.ua/wordpress/wp-content/uploads/2022/02/dobrochesnist.pdf

http://fri.vin.ua/download_materials/kadru/dobrochesnist pologenia.pdf


9

Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)

Методи контролю

У процесі оцінювання навчальних досягнень аспірантів будуть застосовані такі методи:
Методи усного контролю: індивідуальне опитування, фронтальне опитування, співбесіда,

представлення виконаних самостійних завдань.
Методи письмового контролю: перевірка індивідуальних завдань, тестові завдання.
Методи самоконтролю: уміння самостійно оцінювати свої знання, самоаналіз.

Система нарахування балів

Навчальні досягнення аспірантів із дисципліни «Математичне моделювання в наукових
дослідженнях» оцінюються на основі результатів поточного та підсумкового контролю знань.
Об’єктом оцінювання знань аспірантів є програмний матеріал дисципліни, засвоєння якого
перевіряється під час поточного контролю та на заліку. Кількість балів за роботу з теоретичним
матеріалом, на семінарсько-практичних заняттях, під час виконання самостійної та індивідуальної
роботи залежить від дотримання таких вимог:

- своєчасність виконання навчальних завдань;
- повний обсяг їх виконання;
- якість виконання;
- самостійність виконання;
- творчий підхід у виконанні завдань.
Підсумковий контроль результатів навчання здійснюється на підставі проведення модульних

контрольних робіт за змістовними модулями 1 і 2 та диференційованого заліку. Тестові завдання
дозволяють перевірити розуміння аспірантом програмного матеріалу в цілому, логіки та
взаємозв’язків між окремими розділами й дозволяють діагностувати рівень підготовки здобувача та
рівень його компетентностей з навчальної дисципліни.

Умови допуску до диференційованого заліку

Здобувач вищої освіти не може бути допущений до складання диференційованого заліку, якщо
кількість балів, одержаних за результатами перевірки успішності під час поточного контролю
впродовж двох семестрів в сумі не досягла 60 балів. Аспірант, який в результаті поточного
оцінювання та контрольних заходів за темами отримав більше 60 балів, має право не складати залік з
дисципліни. У разі отримання позитивної підсумкової оцінки за модулі аспірант має також право
відмовитися від складання заліку. У такому випадку в заліково-екзаменаційну відомість заноситься
загальна підсумкова оцінка.

При умові, що аспірант (ка) хоче поліпшити підсумкову оцінку із дисципліни, він (вона) має
складати залік. Аспірант, який в результаті підсумкового оцінювання за двома модулями отримав
менше 60 балів (але не менше як 35 балів) зобов’язаний̆ складати залік з дисципліни. У разі, якщо
відповіді аспіранта під час заліку оцінені менше ніж у 60 балів, він (вона) отримує незадовільну
підсумкову оцінку.
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Розподіл балів, які отримують аспіранти

Види оцінювання Бали

Усне опитування, обговорення кейсів (теми 1-9) 0-18 (по 2 за кожне заняття)

Практичне завдання (теми 2,5,6) 0-18 (по 6 за кожне завдання)

Модульна контрольна робота  (теми 1-4) – контрольні завдання 0-20

Індивідуальне завдання 0-18

Модульна контрольна робота  (теми 5-9) – контрольні завдання 0-26

Диференційований залік Сукупність балів (0-100)

Підсумкові бали за диференційований залік складаються із суми балів, отриманих під час
поточного контролю та балів, отриманих за індивідуальне завдання і модульні контрольні роботи.

Шкала оцінювання аспірантів:

ECTS Бали Зміст

A 90-100 відмінно

B 85-89 добре

C 75-84 добре

D 65-74 задовільно

E 60-64 достатньо

FX 35-59 незадовільно з можливістю повторного складання

F 1-34 незадовільно з обов’язковим повторним курсом

Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)
1. Контрольні запитання до модульної контрольної роботи наведено у додатку А.
2. Приклад завдання на МКР наведено у додатку Б.

Робочу програму навчальної дисципліни (силабус) складено: доктором економічних наук,
професором С.В. Козловським

Оновлено та ухвалено вченою радою ІКСГП НААН  (протокол № 8  від 28.08.2024 року)
Погоджено Методичною комісією ІКСГП НААН  (протокол № 4 від 15.05.2024 року)
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ДОДАТКИ

Додаток А. Контрольні запитання до модульної контрольної роботи

Змістовний модуль 1
1. Предмет, методи і завдання математичного моделювання в наукових дослідженнях.
2. Охарактеризуйте основні поняття в математичному моделюванні.
3. Що таке системний метод оцінки явищ?
4. Охарактеризуйте поняття спостереження та основні вимоги до його здійснення.
5. Як планується програма спостереження?
6. Яким чином забезпечується точність даних?
7. Що таке вибіркове спостереження?
8. Як здійснюється організація вибіркового спостереження?
9. Як відбувається зведення і групування даних?
10. Що являє собою методологія статистичних угрупувань?
11. Що таке ряди розподілу? Назвіть їх види і складові елементи.
12. Що являє собою система статистичних показників? Її види і форми.
13. Що таке середні величини? Суть і значення, види середніх величин.
14. Які методологічні принципи обчислення середніх величин? Якими є умови їх типовості?
15. Показники варіації. Поняття варіації ознак.
16. Що таке моменти статистичного розподілу.
17. Як відбувається статистична оцінка параметрів розподілу?
18. Розкрийте суть поняття статистичної оцінки.
19. Що таке точкова та інтервальна оцінки параметрів генеральної сукупності?
20. Що таке довірчий інтервал, довірча ймовірність?
21. Назвіть закони розподілу вибіркових характеристик. Загальне поняття законів розподілу.
22. Що таке нормальний розподіл? Розподіл Ст'юдента, Хі-квадрат, Фішера- Снедекора?
23. Як оцінюються параметри розподілу за малими вибірками?
24. Як здійснюється перевірка гіпотез? Поняття про гіпотези.
25. Що таке статистичні критерії?
26. Як здійснюється перевірка статистичних гіпотез щодо середніх розподілів?

Змістовний модуль 1
1. Що таке дисперсійний аналіз? Якими є загальнотеоретичні основи дисперсійного методу

аналізу?
2. Назвіть алгоритми розв'язку факторної моделі.
3. Що таке кореляційно-регресійний аналіз?
4. Розкрийте загальне поняття кореляційно- регресійного методу аналізу.
5. Розкрийте суть методології моделювання.
6. Які є види моделей?
7. Назвіть основні принципи та прийоми моделювання.
8. Що таке математичні моделі агробіопроцесів?
9. Як здійснюється моделювання впливу абіотичних, біотичних, антропогенних факторів?
10. Розкрийте суть поняття економічного прогнозування.
11. Назвіть класифікацію методів моделювання та прогнозування.
12. Які види методів моделювання та прогнозування ? Опишіть їх.
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13. У чому переваги теорії нечіткої логіки?
14. Дайте загальну характеристику нечіткої логіки?
15. Як здійснити налагодження моделей побудованих на нечіткій логіці?

Додаток Б. Приклад білету на диференційований залік (МКР)

1. Назвіть загальні поняття вибіркового спостереження.
2. Що таке математичні моделі агробіопроцесів?
3. Тести:

3.1. Вкажіть послідовність етапів екологічних досліджень?
А. Спостереження; формування теорії по закономірності досліджуваного явища; проведення
експерименту, дослідження; визначення правдивості висунутої теорії.
Б. Формування теорії по закономірності досліджуваного явища; проведення експерименту,
дослідження; визначення правдивості висунутої теорії, спостереження.
В. Дослідження; визначення правдивості висунутої теорії, спостереження, формування теорії по
закономірності досліджуваного явища; проведення експерименту.
Г. Визначення правдивості висунутої теорії, спостереження, формування теорії по
закономірності досліджуваного явища; проведення експерименту, дослідження.

3.2. Яка з перелічених відповідей виходить за межі видів рядів розподілу?
А. Структурні.
Б. Атрибутові.
В. Дискретні.
Г. Інтервальні.

3.3.Який показник дає найменш точну (наближену) оцінку варіації?
А. Розмах варіації.
Б. Дисперсія.
В. Коефіцієнт варіації.
Г. Середнє лінійне відхилення
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